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OZET

Arag Ustu Delici Ekipman

Bulus, itfaiye araglarinda kullanilan ve engellerin delinmesini saglamak Uzere bir basing
iletim hatti (8) ve bahsedilen basing iletim hattina gerekli havay! temin eden bir pnomatik
hat besleme (11) iceren bir arag Ustu delici ekipman olup; bir tarafina basingli yagin
konuldugu kisim (41), diger tarafina pnomatik hat beslemeden (11) alinan basingh havanin
konuldugu kisim (43) ve bahsedilen kisimlar (41, 43) arasindaki basinca gore hareket
ederek sistem icin gerekli hidropnomatik hareketi saglayan piston (42) iceren bir
hidropnomatik hazne (4); bir tarafina basingli havanin konuldugu bir sol kisim (51), diger
tarafina basingh havanin konuldugu bir sagd kisim (52) ve bahsedilen sag kisim (52) ile sol
kisim (51) arasindaki basing farkindan dolayi ileri geri hareket ederek engelleri delmek
uzere, ucu sivri yapida ve ic kismindan sondurucu sivilarin gecebilecedi sekilde igi
bosluklu yapida bir kirici silindir mili (53) iceren bir pnomatik kirici silindir (5) icermesi ile

ilgilidir.

Sekil 2
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ISTEMLER

itfaiye araclarinda kullanilan ve engellerin delinmesini saglamak Uzere bir basing
iletim hatti (8) ve bahsedilen basing iletim hattina gerekli havayl temin eden bir
pnomatik hat besleme (11) iceren bir arag ustu delici ekipman olup, ozelligi;

e bir tarafina basingli yagin konuldugu kisim (41), diger tarafina pnomatik hat
beslemeden (11) alinan basingh havanin konuldugu kisim (43) ve
bahsedilen kisimlar (41, 43) arasindaki basinca gore hareket ederek sistem
icin gerekli hidropnomatik hareketi saglayan piston (42) iceren bir
hidropnomatik hazne (4),

e bir tarafina basingli havanin konuldudu bir sol kisim (51), diger tarafina
basingli havanin konuldugu bir sag kisim (52) ve bahsedilen sag kisim (52)
ile sol kisim (51) arasindaki basing farkindan dolayi ileri geri hareket ederek
engelleri delmek Uzere, ucu sivri yapida ve i¢ kismindan sondurucu sivilarin
gegebilecegdi sekilde igi bosluklu yapida bir kirici silindir mili (53) iceren bir
pnomatik kirici silindir (5)

icermesidir.

istem 1'e gore bir aragc uUstl delici ekipman olup, dzelligi; basingli yagn,
hidropnomatik hazneye (4) yonlendiriimesini saglayan bir hazne kontrol valfi (3)

icermesidir.

Istem 2'ye gore bir arac Ustu delici ekipman olup, dzelligi; yagdin, hazne kontrol

valfine (3) tedarik edilmesini saglayan bir yag tanki (1) icermesidir.

Istem 3ve gore bir arag Ustil delici ekipman olup, dzellidi; yag tankinda (1) bulunan

yagdin, hazne kontrol valfine (3) iletimini saglayan hidrolik pompa (2) icermesidir.

Istem 1°e gore bir arag Ustl delici ekipman olup, ozelligi; pnomatik hat beslemeden
(11) ahnip, hidropnomatik haznenin (4) basingli hava konulan kismina (43) ve
pnomatik kirici silindirin (5) sol kismina (51) doldurulan havanin kontrolunu

saglayan dolum kontrol valfi (7) icermesidir.

Istem 1°e gore bir arag Ustl delici ekipman olup, ozelligi; pnomatik hat beslemeden
(11) alinip, pndomatik kirici silindirin (5) sag kismina (52) doldurulan havanin

kontrolunu saglayan kirici kontrol valfi (9) icermesidir.
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Istem 6'ya gore bir arag Ustu delici ekipman olup, ozelligi; kirici kontrol valfinden (9)
gelen sinyal ile pnomatik kirici silindirin (5) sag kismindaki (52) basingh havanin,
hizli bir sekilde atmosfere tahliye edilmesini saglayan cabuk egzoz valfi (10)

icermesidir.

istem 1'e gore bir arag usti delici ekipman olup, 6zelligi; hidropnomatik hazneye (4)
ve pnomatik kirici silindire (5) doldurulan havanin kontrolunu saglamak igin,
pnomatik kirici silindire (5) basingli hava dolacagi zaman acik, gerekli basingli
havanin pnomatik kirici silindire (5) dolmasindan sonra kapali olan bir basing salteri

(6) icermesidir.

. Onceki istemlerden herhangi birine gore bir arag ustu delici ekipman olup, ozellidi;

kirici silindir milinin (53), pnomatik kirici silindiri (5), sol kisim (51) ve sag kisim (52)

olarak ikiye bodlen bir piston bolumu (531) icermesidir.
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TARIFNAME

Arag Ustu Delici Ekipman

Teknik Alan

Bulus, genel olarak engellerin delinmesini saglayan arag¢ ustu ekipmanlar ile ilgilidir.

Bulug ozellikle, itfaiye araclarinda kullanilan ve acil durumlarda engellerin delinmesini

saglayan arag ustu delici ekipmanlar ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Gunumuzde itfaiye araclarinda, acil durumlarda engellerin delinmesini saglayan arac usti
ekipmanlar bulunmaktadir. Bu ekipmanlar ile mudahale edilecek bina, ev, igyeri vb. gibi
betonarme yapilar kirllarak hortum vs. gibi itfaiye sondurme elemanlarinin bina igerisine
erismesi saglanmaktadir. Bu yapilarin kiriimasi genellikle itfaiye araclari Uzerine

yerlestirilen delici aparatlar ile gerceklestiriimektedir.

Mevcut durumda, itfaiye araci Uzerinde kullanilan delici ekipmanlarin hareketleri genellikle
mekanik yay ve hidrolik akumulator ile saglanmaktadir. Yay ile kurmali yapida olan
ekipmanlarda, hidrolik bir silindirin her vurus isleminden sonra yayin tekrar kurulmasi
gerekmektedir. Bu kurulma islemi, ilk vurusta delinemeyen yuzeylerde mudahaleye

baslama suresini olumsuz etkilemektedir.

Hidrolik akumulatdor kullanilan ekipmanlarda ise vuruglar arasinda gegcen sure ciddi
anlamda dusurulmesine ragmen, delici aparata tahrik saglayan gucun hidrolik olmasi
sebebi ile vurulan yuzeyin delinememesi halinde olusan butun stres, delici aparatin bagli
oldugu konstruksiyona binmektedir. Bu durumda ise ekipmanin ve itfaiye aracinin zarar

gormesi s0z konusu olabilmektedir.

EP1369145A1 numaral basvuruda, delme iglemi icin bir yontem ve bir ekipman ortaya
konulmustur. S6z konusu ekipman, bir delici alet ile uzunlamasina bir hareketle delmek icin
bir aktuator icermektedir. Ancak s6z konusu basvuruda hareket hidrolik akumulator ile
saglanmakta ve bu sebeple delici ekipmana tahrik saglayan gucun hidrolik olmasi sebebi
ile vurulan yluzeyin delinememesi halinde olusan butun stres, delici aparatin bagdh oldugu

konstruksiyona binmektedir.
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US7055613 numarali basvuruda ise, bir bom sistemine sahip bir yangin sondiirme araci
ortaya konulmustur. Yangin sondurme araci, bom sisteminin bir ucuna tutturulmus bir
calisma duzenegini icermektedir. Calisma diuzenegi, cercevenin orta noktasinda bomun ug
kismina eksenel olarak monte edilmis bir cerceve ihtiva etmektedir. S6z konusu cerceve,
mekanik aktuator calstirildiinda bir yapinin disini delebilen bir alete bagh mekanik bir
aktuator tasimaktadir. Soz konusu basvuruda, hareket mekanik akumulator ile
saglanmaktadir. Bu sebeple bu yapilanmada da vurulan yluzeyin delinememesi halinde

olusan butun stres, delici aparatin bagh oldugu konstruksiyona binmektedir.

Sonug olarak, yukarida bahsedilen tum sorunlar, ilgili teknik alanda bir yenilik yapmayi

zorunlu hale getirmistir.

Bulusun Kisa Agiklamasi

Mevcut bulus yukarida bahsedilen dezavantajlari ortadan kaldirmak ve ilgili teknik alana
yeni avantajlar getirmek Uzere, itfaiye araclari Uzerinde engellerin delinmesini sadlayan bir

arac ustu delici ekipman ile ilgilidir.

Bulusun ana amaci, silindirin her vurus igleminden sonra yay vb. gibi kurularak ¢alisan
yapilara gerek kalmadan, daha kisa surede ve hizli bir sekilde delme islemini

gerceklestiren bir arag ustu delici ekipman ortaya koymakitir.

Bulusun bir diger amaci, tahrikin, delinmesi mumkun olmayan yuzeylerde, yuzeye
vurdugunda durarak, yuku kendine bindirmeyen ve bu sayede daha az zarar goren bir ara¢

ustu delici ekipman ortaya koymaktir.

Yukarida bahsedilen ve asagidaki detayh anlatimdan ortaya cikacak tum amaglar
gerceklestirmek Uzere mevcut bulus, itfaiye araglarinda kullanilan ve engellerin delinmesini
saglamak Uzere bir basing iletim hatti ve bahsedilen basing iletim hattina gerekli havayi
temin eden bir pnomatik hat besleme iceren bir arag Ustl delici ekipman olup;

e bir tarafina basingh yagin konuldugu kisim, diger tarafina pnomatik hat beslemeden
alinan basingli havanin konuldugu kisim ve bahsedilen kisimlar arasindaki basinca
gore hareket ederek sistem icin gerekli hidropndmatik hareketi sagdlayan piston
iceren bir hidropnomatik hazne,

e bir tarafina basingh havanin konuldudu bir sol kisim, diger tarafina basingli havanin

konuldugu bir sag kisim ve bahsedilen sag kisim ile sol kisim arasindaki basing
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farkindan dolayi ileri geri hareket ederek engelleri delmek Uzere, ucu sivri yapida ve
ic kismindan sondurucu sivilarin gecebilecedi sekilde ici bosluklu yapida bir kiric

silindir mili iceren bir pndmatik kirici silindir iceren bir yapilanma elde edilmigtir.

Bulusa ait tum ozellikler ve avantajlar asagida verilen sekiller ve bu sekillere ait atiflardaki
detayli agiklamalarla net anlasilip, dederlendirmelerin yapilan agiklamalar ve sekillerin goz

onune alinarak yapilmasi gerekmekitedir.

Sekillerin Kisa Agiklamasi

Sekil 1, delici ekipmanin iki boyutlu genel gorunumudur.
Sekil 2, delici ekipmanin itfaiye araci uzerinde konumlandiriimig halinin iki boyutlu temsili

gorunumudur.

Sekillerde Verilen Referans Numaralan

1 Yag Tanki
2 Hidrolik pompa
3 Hazne kontrol valfi
4 Hidropnomatik hazne
41 Basingli yag kismi
42 Piston
43 Basingl hava kismi
5 Pnomatik kirici silindir
51 Sol kisim
52 Sag kisim
53 Kirici silindir mili
531 Piston
6 Basinc salteri
7 Dolum kontrol valfi
8 Basing iletim hatt
9 Kirici kontrol valfi
10 Cabuk egzoz valfi
11 Pnomatik hat besleme
12 Su hatti
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Bulusun Detayl Aciklamasi

Bu detayh aciklamada bulus, itfaiye araclarinda kullanilan, engellerin delinmesini saglayan
arag ustu delici ekipmanidir. Bulusta kullanilan malzemelerin tercih edilen yapilanmalari,
konunun anlasilmasina yonelik hichir siirlayici  etki  olusturmayacak sekilde
agiklanmaktadir.

Bulus, itfaiye araclarinda kullanilan ve engellerin delinmesini saglamak Uzere bir basing
iletim hatti (8) ve bahsedilen basing iletim hattina gerekli havayi temin eden bir pnomatik
hat besleme (11) iceren bir arag ustu delici ekipman olup;

e bir tarafina basingli yagin konuldugu kisim (41), diger tarafina pnomatik hat
beslemeden (11) alinan basingh havanin konuldugu kisim (43) ve bahsedilen
kisimlar (41, 43) arasindaki basinca gore hareket ederek sistem igin gerekli
hidropnomatik hareketi saglayan piston (42) iceren bir hidropndomatik hazne (4),

e bir tarafina basingh havanin konuldugu bir sol kisim (51), diger tarafina basingh
havanin konuldugu bir sag kisim (52) ve bahsedilen sag kisim (52) ile sol kisim
(51) arasindaki basing farkindan dolayi ileri geri hareket ederek engelleri delmek
uzere, ucu sivri yapida ve i¢c kismindan sonduruct sivilarin gecebilecedi sekilde ici
bosluklu yapida bir kirici silindir mili (53) iceren bir pnomatik kirici silindir (5)

icermektedir.

Sekil 1 ve sekil 2'ye atfen bulus, ana hatlari ile sistem icin hidropnomatik hareketi saglayan
bir hidropnomatik hazne (4) ve engelleri delen pnomatik kirici silindirden (5) meydana
gelmektedir. Hidropnomatik hazne (4) silindir formundadir. Silindir formun igcerisinde
hareket eden bir hidropnomatik hazne pistonu (42) bulunmaktadir. Piston (42),
hidropnomatik hazneyi (4) bir tarafina basingl yagin konuldugu kisim (41) ve diger tarafina
basingli havanin konuldugu kisim (43) olmak Uzere iki kisma bolmektedir. Hidropnomatik

hazne (4), her iki taraftaki yuzey alani birbirine esit, milsiz bir silindir yapisindadir.

Basingh yagin, haznenin (4) basingh yag konulan kismina (41) yonlendiriimesinde gorevli
hidropnomatik hazne kontrol valfi (3) bulunmaktadir. Hidropnomatik hazne kontrol valfine
(3), hidrolik yag bir yag tankindan (1) tedarik edilmektedir. Yag tankinda (1) bulunan yagin
hazne kontrol valfine (3) iletimi ise bir hidrolik pompa (2) ile sadlanmaktadir. Hidrolik
pompa (2) ayni zamanda, yagdin yag tankindan (1) hazne kontrol valfine (3) iletimini ve
hidropnomatik hazne (4) icinde bulunan basingh yadin yad tankina (1) tekrardan tahliye

islemini gerceklestirmektedir.
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Pnomatik kirici silindirin (5) i¢ kismindan disariya dogru bir kirict silindir mili (53)
uzanmaktadir. Kirici silindir milinin (53) yaklasik olarak yarisi pnomatik kirici silindirin (5) ic
kisminda kalmaktadir. Kirici silindir milinin (53) dider yarisi dig ortamdadir. Kirici silindir
milinin (53) dis ortamda kalan ucu, engelleri delen sivri yapida olup, séndurucu sivilarini
disar atabilecek sekilde uUzerinde delikler bulunmaktadir. Kirici silindir mili (53), i¢
kismindan sondurucu sivilarinin gegebilecedi sekilde ici bosluklu yapidadir. Kirici silindir
milinin (53) icerisinden sondurucu sivilar gegerek, ug kismindaki deliklerden disariya
erisebilmektedir. Sondurlicu sivilar itfaiye aracinin su hattindan (12) saglanmaktadir. Itfaiye
aracinin su hattindan (12) gelen basingl sondurme medyasi, pnomatik kirici silindir milinin
(63) icinden gegerek delici ugtan disariya aktariimaktadir. Kirici silindir milin (53) ortasinda
bir piston bdlumu (531) bulunmaktadir. Piston bolumi (531), pnomatik kirici silindirin (5) i¢
haznesini, sol kisim (51) ve sad kisim (52) olmak uzere iki kisma bdlmektedir. Pnomatik
kinicr silindirin (5) sol kismindaki (51) yuzey alani, silindirin (5) harekete baslangic
pozisyonunda sagd kismindaki (52) yuzey alanina gore oldukga kuguktur. Kirici silindir (5)
harekete basladigi ilk anda, tasarim yapisi geredi sol kisimdaki (51) yuzey alani artarak,

sag kisimdaki (52) yuzey alani ile esit hale gelmektedir.

Hidropnomatik hazne (4) ve pnomatik kirici silindir (5) arasinda bir basing iletim hatti (8)
bulunmaktadir. Basing iletim hatti (8), sistem igin gerekli basincin iletildigi hattir. Basing
iletim hattina (8) bir pnomatik hat beslemeden (11) gerekli hava temini saglanmaktadir.
Basing kontrol hatti Uzerinde dolum kontrol valfi (7) ve kirici kontrol valfi (9) bulunmaktadir.
Pnomatik hat beslemeden (11) alinan basingh hava, bahsedilen dolum kontrol valfi (7)
uzerinden gecerek, hidropnomatik haznenin (4) basingh hava konulan kismina (43) ve
pnomatik kirici silindirin (5) sol kismina (51) doldurulmaktadir. Doldurulan hava, dolum
kontrol valfi (7) ve basing salteri (6) tarafindan kontrol edilmektedir. Basing salteri (6),
pnomatik kirici silindirin (5) sol kismina (51) basingh hava dolacagi zaman agik duracaktir.
Gerekli basingli hava, pnématik kirici silindirin (5) sol kismina (51) girdiginde basing salteri

(6) kapanacaktir.

Pnomatik hat beslemeden (11) alinan basingli hava, kirici kontrol valfi (9) uzerinden

gecerek pnomatik kirici silindirin (5) sag kismina (52) baglanmaktadir.

Pnomatik kirici silindirin (5) sag kismindaki (52) basingli havanin atmosfere hizl bir sekilde
tahliye edilmesini saglayan ¢abuk egzoz valfi (10) bulunmaktadir. Kirici kontrol valfi (9),
gelen sinyal ile gabuk egzoz valfinin (10) tahliye islemini gergeklestirme onayini
vermektedir. Cabuk egzoz valfinin (10) tahliye igslemini hizh bir sekilde gerceklestirmesi,
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pnomatik kirici silindirin (5) kuvvet artisina sebep olarak daha etkili kirma iglemini

saglamaktadir.

Yukarida anlatilanlar 1s1§inda bulusun uygulamasi su sekilde gerceklestiriimektedir:
Pnomatik kirici silindirin (5) sol kisim (51) yuzey alani, silindirin (5) harekete baslangic
pozisyonunda sag kisim (52) yuzey alanina gore oldukga kuguktur. Silindir (5) harekete
basladidi ilk anda, tasarim yapisi geregi sol kisim (51) yuzey alani artar ve sag kisim (52)
yuzey alani ile esit hale gelir. Pnomatik hat beslemeden (11) alinan basingli hava, dolum
kontrol valfi (7) uzerinden gecerek hidropnomatik haznenin (4) basingh hava kismina (7) ve
pnomatik kirici silindirin (5) sol kismina (51) dolmaktadir. Basing iletim hattindaki (8)
basing, hidropnomatik hazne (4) sola dayal sekilde geride iken ve pnomatik kirici silindir
(5) sola dayali sekilde geride iken, 6,6 bar olarak ayarlanmaktadir. Istenilen basing, basing
iletim hattinda (8) olusturuldugunda dolum kontrol valfi (7) kapatilarak basingh hava iceride
hapsedilmektedir. Pnomatik hat beslemeden (11) alinan basingch hava, kirici kontrol valfi
(9) uzerinden gecerek pnomatik kirici silindirin (5) sag kismina (52) baglanmaktadir. Bu
hattaki (8) basing degeri, arag sasesinin standart basinci olan 10 bardir. Hazne kontrol valfi
(3), hidrolik pompadan (2) tedarik edilen basingcli yadin, hidropnomatik haznenin (4)
basinch yag kismina (41) yonlendiriimesini saglamaktadir. Sistem devreye alindiginda
hidropnomatik hazne (4) ve pnomatik kirici silindir (5) sola dayal sekilde geridedir. Hazne
kontrol valfine (3), kontrol unitesi tarafindan sinyal gonderildiginde hidrolik basing,
hidropnomatik hazne pistonunu (42) sada dogru hareket ettirmektedir. Boylece
hidropnomatik hazne (4) ile pnomatik kirici silindir (5) arasinda kalan 6,6 barlik hava 40
bara kadar sikistinimaktadir. Kirici kontrol valfi (9) bu esnada agcik durmaktadir. Pnomatik
kirici silindirin (5) sag kismi (52) ise 10 bar ile doludur. Pnomatik kirici silindirin (5)
baslangi¢ pozisyonunda sol kisim (51) yuzey alaninin, sag kisim (52) yuzey alanina gore
kuguk olmasindan dolayi, 40 bar ile 10 bar arasindaki basing farkina ragmen pnomatik
kirici silindir (5) sola dayali sekilde geride beklemektedir. Kirici kontrol valfi (9), kontrolcu
tarafindan gelen sinyal ile pnomatik kirici silindirin (5) sag kismindaki (52) basingh havayi
atmosfere bosaltacaktir. Hat uzerinde bulunan cabuk egzoz valfi (10), bu atmosfere tahliye
islemini hizlandiracaktir. Pnomatik kirici silindirin (5) sag kismindaki (52) basingh havanin
aniden bosalmasi ile birlikte kirici silindir mili (53), sol kisimda (51) bulunan 40 bar basingli
havanin etkisi ile hareket etmeye baslayacaktir. Pnomatik kirici silindir (5) yapisi geregi
harekete kalkisindan sonraki ilk anda sol kisimdaki (51) yuzey alani buyuyecek ve bu ani
yuzey artigina bagh kuvvet artisi darbe etkisi yaratacaktir. Silindir mili (53), yuksek hiz ve
darbe ile saga dogru son konumuna ulasacaktir. Pnomatik kirici silindiri (5) geri toplamak
icin hazne kontrol valfine (3) sinyal gonderilerek hidropnomatik hazne (4) icinde bulunan
basingli yag, yag tankina (1) tahliye edilmektedir. Basingli yagin yag tankina (1) tahliyesi
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ile birlikte piston (42), basingli hava kismindaki (43) basingli havanin etkisi ile sola dogru
son konuma ulasacaktir. Bu hareket hidropnomatik hazne (4) ve pnomatik kirici silindir (5)
arasindaki hattin (8) basincinin azalmasini ve pnomatik kirici silindirin (5) 10 bar sistem
basinci ile geriye ¢ekilmesini saglamaktadir. Hidropnoématik hazne pistonunun (42) sola
dogru strok sonuna ulagsmasi ile birlikte, kirici kontrol valfi (9) yardimi ile pnomatik kirici
silindir (5) sola dogru geriye gekilmektedir. Pnomatik kirici silindir (5) tamamen geriye
geldiginde, hazne kontrol valfi (3) sayesinde hazne pistonu (42) sada dogru hareket
ettirilerek basingli hava sikistirilacaktir. Azalan hacim sayesinde 40 bar basinca yukselen

hava ile birlikte pnomatik kirici silindir (5) tekrar kullanima hazir hale gelecektir.

Hidropndomatik hazne (4) ile pnomatik kirici silindir (5) arasinda baslangi¢ pozisyonunda
6,6 bar olarak hapsedilmis olan basingh hava, i¢ ve dig kagaklardan kaynakli olarak
istemsizce atmosfere salindiginda, otomatik bir sistem dolum kontrol valfini (7) tahrik
ederek bu kapal devre sistemi yine olmasi gereken calisma basincina ayarlamaktadir.
Basincin ayarlanmis degerine ulasip, ulagsmadigi basing salteri (6) tarafindan

denetlenmektedir.

Sonug olarak bulus ile birlikte delinmesi mumkiun olmayan ylzeylerde, yuzeye
vuruldugunda durarak kendine yuk bindirmeyen ve iki vurus arasinda gegen surenin
hidrolik akumulatorli uygulamalar kadar kisa oldugu bir arag Ustu delici ekipman elde
edilmistir.
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