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OZET

BETONARME YAPILARIN GUCLENDIRILMESI iCiN BiR SARIM
MAKINASI

Insaat sektériinde kullanima uygun bir sarim makinasi (S) olup ozelligi; govdeyi (12);
govdenin (12) tabaninda yer alan ve hareketini saglayan hareket elemanmim (13);
gbvdenin (12) hareketiyle bezin (3), betonarme yap: iizerine sarilmasini saglayan ve;
bezin (3) yerlestirildigi birinci hazneyi; beze (3) uygulanacak kimyasal malzemenin
icerisinde yer aldigi ikinci hazneyi (10); kimyasal malzemenin, bez (3) iizerine
piiskiirtiilmesini saglayan birinci nozulu (6); birinci nozulun (6) karsisinda konumlanan
ikinci nozulu (6a); kimyasal malzemeyi birinci nozula (6) ve/veya ikinci nozula (6a)
ileten boruyu (9); kimyasal malzemenin nozullara iletilmesini ve piskiirtiilmesini
saglayan pompay1 (14); bezin (3), betonarme yapi (2) iizerine uygulanmasini saglayan
ruloyu (7); bezin (3) birinci hazneden ¢ikip, birinci nozul (6) ile ikinci nozul (6a)
arasindan gecirilerek ruloya (7) iletilmesini saglayan iletim mekanizmasini igeren
sarma birimini (1); sarma biriminin (1) zemine (4) dikey dogrultuda hareketini
saglayan hareket sistemini (11); bezin (3) sarim gerginlifinin ayarlanmasini saglayan,

¢cekme ayar mekanizmasini (5) icermesidir.
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ISTEMLER

1. Iinsaat sektoriinde betonarme yapilarin (2) giiclendirilmesi igin, s6z konusu

betonarme yapinin (2) bez sarim isleminde kullanima uygun bir sarim makinasi

(S) olup dzelligi;

en az bir tabani bulunan en az bir gévdeyi (12);

govdenin (12) tabaninda yer alan ve govdenin (12), bulundugu bir
zemin (4) lizerinde, bahsedilen betonarme yapinin (2) etrafini dolanacak
sekilde hareketini saglayan en az bir hareket elemanini (13);

govde (12) lizerinde yer alan, gévdenin (12) hareketi ile bahsedilen
bezin (3), betonarme yapi1 (2) {izerine sarilmasini saglayan ve;

= kaplama isleminde kullanilacak bezin (3) yerlestirildigi en az bir
birinci hazneyi;

= 50z konusu bez (3) lizerine ve betonarme yapr (2) lizerine
uygulanacak en az bir kimyasal malzemenin icerisinde yer aldig1
en az bir ikinci hazneyi (10);

= bahsi gecen ikinci haznede (10) yer alan kimyasal malzemenin,
bahsi gecen bez (3) ve betonarme yapr (2) lzerine
piiskiirtiilmesini saglayan en az bir birinci nozulu (6);

* bahsi gecen birinci nozulun (6) karsisinda ve bahsi gegen birinci
nozulun (6) tersi yonde piiskiirtme yapacak sekilde konumlanan
en az bir ikinci nozulu (6a)

» 50z konusu ikinci hazne (10) ile bahsi gecen birinci nozulun (6)
ve bahsi gecen ikinci nozulun (6a) baglantisim saglayan, ikinci
hazne (10) igerisindeki kimyasal malzemeyi birinci nozula (6)
ve/veya ikinci nozula (6a) ileten en az bir boruyu (9);

* ikinci haznede (10) yer alan kimyasal malzemenin bahsi gecen
boru (9) iizerinden bahsi gegen birinci nozula (6) ve ikinci

nozula (6a) iletilmesini ve bahsi gegen birinci nozul (6) ve ikinci
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nozul (6a) tarafindan istenen hizda ve miktarda puskiirtiilmesini
saglayan en az bir pompay1 (14);

= bahsi gecen birinci haznede yer alan bezin (3), bir betonarme
yapt (2) iizerine uygulanmasin saglayan en az bir ruloyu (7);

= bezin (3) bahsi gecen birinci hazneden ¢ikip, bahsi gecen birinci
nozul (6) ile bahsi gegen ikinci nozul (6a) arasindan gecirilerek,
her iki yiizeyi kimyasal malzeme ile kaplandiktan sonra bahsi
gece ruloya (7) iletilmesini saglayan en az bir iletim
mekanizmasini

iceren en az bir sarma birimini (1);

- bahsi gecen sarma biriminin (1) bahsedilen zemine (4) dikey dogrultuda
asagl ve yukar1 yonde hareketini saglayan ve govde (12) iizerinde yer
alan en az bir hareket sistemini (11)

- bezin (3) sanm gerginliginin ayarlanmasin1 saglayan, bahsi gecen
govde (12) lizerinde yer alan en az bir ¢cekme ayar mekanizmasini (5)

icermesidir.

2. Istem 1’e uygun bir sarim makinasi (S) olup 6zelligi; bahsi gecen hareket
sisteminin (11), bahsi gecen sarma biriminin (1) {izerinde dikey yonde

kaydirilarak hareket ettirildigi en az bir dikey profili (P) icermesidir.

3. Istem 2’ye uygun bir sarim makinasi (S) olup 6zelligi; bahsi gecen hareket
sisteminin (11), sarma biriminin (1) bahsi gecen dikey profil (P) iizerinde
hareketini saglayan en az bir kasnagi; kasnagin bir eksen etrafinda dairesel
hareketini saglayan en az bir motoru; bahsi gecen kasnak ve sarma birimi (1)
ile baglantili olan ve kasnagin donme hareketiyle birlikte bahsi gecen sarma

birimini (1) dikey dogrultuda hareket ettiren en az bir kayis1 icermesidir.
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. Istem 2’ye uygun bir sarim makinasi (S) olup 6zelligi; bahsi gecen hareket

sisteminin (11), sarma biriminin (1) bahsi gecen dikey profil (P) tizerinde
hareketini saglayan en az bir disliyi; dislinin bir eksen etrafinda dairesel
hareketini saglayan en az bir motoru; bahsi gegen disli ve sarma birimi ile
baglantili olan ve dislinin donme hareketiyle birlikte bahsi gecen sarma birimini

(1) dikey dogrultuda hareket ettiren en az bir zinciri icermektedir.

. Istem 2’ye uygun bir sarim makinasi (S) olup ozelligi; bahsi gecen hareket

sisteminin (11), sarma biriminin (1) bahsi gecen dikey profil (P) iizerinde

hareketini saglayan en az bir pndmatik motor sistemini icermesidir.

. Yukaridaki istemlerden herhangi birine uygun bir sarim makinasi (S) olup

ozelligi; bahsi gecen ikinci haznenin (10), icerisine farkli kimyasallarin

konabilecegi en az bir birinci bdlmeyi ve en az bir ikinci bélmeyi igermesidir.

. Yukaridaki istemlerden herhangi birine uygun bir sartm makinasi (S) olup

Ozelligi; bahsi gecen birinci nozulun (6) ve ikinci nozulun (6a) bahsi gegen
sarma birimi iizerinde, bahsi gecen kimyasal malzemenin hem betonarme yap1
iizerine (2) hem de bez lizerine piiskiirtiilebilmesini saglayacak sekilde, sabit

bir a¢1 ile konumlanmasadir.

. Yukaridaki istemlerden herhangi birine uygun bir sarim makinasi (S) olup

ozelligi; bahsi gecen sarma biriminin (1); bahsi gecen birinci nozulun (6) ve
bahsi gecen ikinci nozulun (6a) s6z konusu s6z konusu sarma birimi (1) iizerine,
nozul konumunun ve agisiin degistirilebilecegi sekilde baglantisim1 saglayan

en az bir baglant1 birimini icermesidir.

. Yukandaki istemlerden herhangi birine uygun bir sarim makinasi (S) olup

ozelligi; bahsi gecen sarma biriminin (1), govde (12) igerisinde bulunan ve
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10.

11.

12,

13.

gbvdenin (12) hareketini saglayan en az bir motoru ve bahsi gecen govdenin

(12) hareketini kontrol eden en az bir kontrol birimini i¢cermesidir.

Yukaridaki istemlerden herhangi birine uygun bir sarim makinast (S) olup
ozelligi; bahsi gecen ¢cekme ayar mekanizmasinin (5), sarim biriminde (1) yer
alan ve sarim islemini gerceklestiren rulonun (7), sarim islemi uygulanacak
betonarme yapiya (2), sabit bir kuvvetle baski yaparak, bezin (3) ylizeye istenen
gerginlikte sarilmasini saglayan, igerisinde yer alan en az bir sOniimleyici

elemant icermesidir.
Yukaridaki istemlerden herhangi birine uygun bir sarim makinasi (S) olup
ozelligi; sarma islemi bittiginde bezin (3) kesilmesini saglayan en az bir kesme

birimini (8) icermesidir.

Istem 10’a uygun bir sarim makinasi (S) olup 6zelligi; bahsi gegen kesme

biriminin (8) motor tahrikli olmasidir.

Istem 10’a uygun bir sarim makinasi (S) olup 6zelligi; bahsi gecen kesme

biriminin (8) pnomatik kontrollii olmasidir.
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TARIFNAME

BETONARME YAPILARIN GUCLENDIRILMESI iCiN BiR SARIM
MAKINASI

Ilgili Teknik Alan

Mevcut bulus, insaat sektoriinde betonarme yapilarin (kolon, kiris vs.) giiclendirilmesi

icin uygulanan bez sarim isleminde kullanima uygun sarim makinalari ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Ingaat sektdriinde yaygin olarak kullanilan bir yapt malzemesi olan beton, siirekli
bakim gerektirmemesi, diger yap1 malzemelerine gore daha ekonomik olmasi, kolay
sekil almas1 ve uygulama alanin daha genis olmas1 gibi sebeplerle biiyiik oranda tercih
edilmektedir. Ancak belirtilen avantajlarinin yani sira betonun kirilgan olmasi, esnek
olmamasi, homojen ve lineer olmamasi gibi dezavantajlar1 bulunmaktadir. Bu gibi
nedenlerle, zaman icerisinde hasar gbren betonarme yapilarin kuvvetlendirilmesi veya
mevcut betonarme yapilarin gerilme tasima kapasitelerinin arttirllmast amaciyla,
kolonlarin veya kiriglerin dokunmug kumas gibi bir giiclendirme malzemesi ile tek

dogrultuda sarilmasi1 uygulamasi, ingaat sektoriinde yaygin olarak kullanilmaktadir.

Teknigin mevcut durumunda, sarim islemi elle yapilmakta, bu durum sarim kalitesinde
sorun olusturmakta, islemin uzun siirmesine ve fazla is giicii kullanilmasina neden
olmaktadir. Bunun yami sira, manuel olarak yapilan sarimlarda olusan bollasma,
yapisma sorunlar1 ve sarim sirasinda olusan bosluklar nedeniyle istenen mukavemet
saglanamamakta ve gereginden fazla malzeme kullanimi olusmaktadir. Belirtilen
islemde kullanmilan kumasin, kimyasal bir malzeme ile homojen olarak 1slatilmasi

gerekmekte ancak bu islem operatérler tarafindan gereken  kalitede
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gerceklestirilememekte ve operatoriin s6z konusu kimyasal malzemeye maruz kalmasi

meslek hastaliklarina sebep olabilmektedir.

US7300229B1 sayili dokiimanda, ozellikle diisey tasiyicilarin mukavemetinin
arttirilmast amaciyla gelistirilmis bir mantolama uygulamasi agiklanmaktadir. Ancak
s0z konusu uygulama yalnizca silindirik kesitli yiizeyler i¢in kullanilmakta olup, sarim
islemi sonrasinda giiclendirme elemaninin baglanmasi i¢in yardimci elemanlarin
kullantmim gerektirmektedir ve belirtilen islemler esnasinda herhangi bir sarim

makinasi ile islem yapilmamaktadir.

Bulusun Kisa Aciklamasi

Mevcut bulusla gelistirilen ve insaat sektoriinde betonarme yapilarin (kolon, Kkiris,
doseme) tasima kapasitelerinin arttirllmasi icin, s6z konusu betonarme yapinin; tek
dogrultuda dokunmus bir bezin polimer kullanilarak 1slatilmas1 ve s6z konusu bezle
sartlmasi ile gergeklestirilen bez sarim isleminde kullanima uygun olan sarim makinast,
en az bir gévdeyi; gdvdenin tabaninda yer alan ve gdvdenin bulundugu bir zemin
tizerinde, tercihen bahsedilen betonarme yapinin etrafini dolanacak sekilde hareketini
saglayan en az bir hareket elemanini; gbvde iizerinde yer alan, gdovdenin hareketi ile
bahsedilen bezin, betonarme yapi {izerine sarilmasini saglayan en az bir sarma birimini;
bahsi gecen sarma biriminin bahsedilen zemine dikey dogrultuda asag: ve yukar1 yonde
hareketini saglayan ve govde iizerinde yer alan en az bir hareket sistemini ve bezin
sarim gerginliginin ayarlanmasini saglayan, bahsi gecen gévde iizerinde yer alan en az
bir cekme ayar mekanizmasini icermekte olup; bahsi gecen sarma birimi;

- kaplama isleminde kullanilacak bezin yerlestirildigi en az bir birinci hazneyi;

- 50z konusu bez lizerine uygulanacak en az bir kimyasal malzemenin icerisinde

yer aldig1 en az bir ikinci hazneyi;
- bahsi gegen ikinci haznede yer alan kimyasal malzemenin, bahsi gecen bez

tizerine piuiskiirtiilmesini saglayan en az bir birinci nozulu;
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- bahsi gecen birinci nozulun karsisinda ve tercihen bahsi gegen birinci nozulun
tersi yonde piiskiirtme yapacak sekilde konumlanan en az bir ikinci nozulu;

- s0z konusu ikinci hazne ile bahsi gecen birinci nozulun ve bahsi gegen ikinci
nozulun baglantisim1 saglayan, ikinci hazne igerisindeki kimyasal malzemeyi
birinci nozula ve/veya ikinci nozula ileten en az bir boruyu;

- ikinci haznede yer alan kimyasal malzemenin bahsi gecen boru iizerinden bahsi
gecen nozullara iletilmesini ve nozullar tarafindan istenen hizda ve miktarda
piiskiirtiilmesini saglayan en az bir pompayi;

- bahsi gegen birinci haznede yer alan bezin, bir betonarme yap: iizerine
uygulanmasini saglayan en az bir ruloyu;

- bezin bahsi gegen birinci hazneden ¢ikip, bahsi gegen birinci nozul ile bahsi
gecen ikinci nozul arasindan gecirilerek, her iki yiizeyi kimyasal malzeme ile
kaplandiktan sonra bahsi gece ruloya iletilmesini saglayan en az bir iletim

mekanizmasini icermektedir.

Mevcut bulusla gelistirilen sarim makinasi sayesinde, betonarme yapilarin (kolon kiris
vs.) tasima kapasitelerini arttirmak amaciyla betonarme yapi iizerine sarilacak bezin,
kullanic1 miidahalesi olmaksizin, kimyasal malzeme ile homojen bir sekilde 1slatilarak
kaplanmas1 ve sarim isleminin, istenen baski ve cekme kuvveti uygulanarak

gerceklestirilmesi saglanmaktadir.

Bulusun Amaci

Mevcut bulusun amaci, betonarme yapilarin tasima kapasitelerini arttirmak i¢in bir

sarim makinasi gelistirmektir.

Mevcut bulusun bagka bir amaci da bez iizerine kimyasal piiskiirtme igleminin otomatik

olarak gerceklestirildigi bir sartm makinasi gelistirmektir.
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Mevcut bulusun bir diger amaci, kimyasal malzemenin bez lizerine homojen bir sekilde

uygulanmasini saglayan bir sarim makinasi gelistirmektir.

Mevcut bulusun diger bir amaci, bezin istenen gerginlikte ve diizglin bir sekilde

sarilmasi saglayan bir bir sarim makinas1 gelistirmektir.

Mevcut bulusun bir bagska amaci ise kullanimi kolay, pratik ve giivenilir bir sarim

makinasi gelistirmektir.

Sekillerin Aciklamasi

Mevcut bulusla gelistirilen sarim makinasinin uygulama ornekleri ekli sekillerde

gosterilmis olup bu sekillerden;

Sekil 1; gelistirilen sarim makinasinin yandan bir perspektif goriintisiidiir.
Sekil 2; gelistirilen sartm makinasinin karsidan bir perspektif goriintisiidiir.
Sekil 3; gelistirilen sarim makinasinin igerdigi bir sarma biriminin bir
perspektif goriiniisiidiir.

Sekil 4; gelistirilen sarim makinasinin bir yandan kesit goriiniigtidiir.

Sekillerdeki parcalar tek tek numaralandirilmis olup bu numaralarin kargiliklar asagida

verilmistir:
Sarim makinasi (S)
Sarma birimi (1)
Betonarme yap1 (2)
Bez 3)
Zemin (4)

Cekme ayar mekanizmas1  (5)
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Birinci nozul (6)
Ikinci nozul (6a)
Rulo (7
Kesme birimi (8)
Boru ©)
Ikinci hazne (10)
Hareket sistemi (1D
Govde (12)
Hareket elemani (13)
Pompa (14)
Dikey profil P)

Bulusun Aciklamasi

Zaman icerisinde hasar géren betonarme yapilarin sismik, dinamik veya statik etkilere
kars1 kuvvetlendirilmesi veya mevcut betonarme yapilarin gerilme tasima kapasitesinin
arttirllmasi amaciyla, tek dogrultuda dokunmusg bir kumagin uygun bir polimerler ile
kaplanmasi ve kolonlarin veya Kirislerin sz konusu kumasla sarilmas: uygulamasina,
ingaat sektoriinde biiyiik onem verilmektedir. Teknigin mevcut durumunda, sarmm
islemi elle yapilmakta, bu durum sarim kalitesinde sorun olusturmakta, islemin uzun
siirmesine ve fazla is giicii kullanilmasina neden olmaktadir. Bunun yan sira, manuel
olarak yapilan sarimlarda olusan bollasma, yapisma sorunlari ve sarim sirasinda olusan
bosluklar nedeniyle istenen mukavemet saglanamamakta ve gerekenden fazla malzeme
kullanilmaktadir. Belirtilen islemde kullanilan kumasin, kimyasal bir malzeme ile
homojen olarak 1slatilmasi gerekmekte ancak bu islem operatorler tarafindan gereken
kalitede gergeklestirilememekte ve operatoriin s6z konusu kimyasal malzemeye maruz
kalmas1 meslek hastaliklarina sebep olabilmektedir. Belirtilen dezavantajlarin

giderilmesi amaciyla gelistirilen bulus konusu sarim makinasi ile sarma ve sarim
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bezinin bir kimyasal malzeme ile kaplanmasi islemleri otomatik olarak

gerceklestirilmektedir.

Ornek goriiniisleri sekil 1-4’te verilen, mevcut bulusla gelistirilen ve insaat sektoriinde
kolonlarin veya kirig gibi betonarme yapilarin (2) tagima kapasitelerinin arttirilmasi
igin, s6z konusu betonarme yapinin (2) tek dogrultuda dokunmus ve polimer esasl bir
malzeme ile kaplanmis bir bezle (3) sarilmasi ile gergeklestirilen bez sarim isleminde
kullanima uygun olan sartm makinasi (S), en az bir tabani bulunan en az bir gévdeyi
(12); govdenin (12) tabaninda yer alan ve gdvdenin (12) bulundugu bir zemin (4)
tizerinde, tercihen bahsedilen betonarme yapiin (2) etrafim dolanacak sekilde
hareketini saglayan en az bir hareket elemanimi (13); gévde (12) iizerinde yer alan,
gbvdenin (12) hareketi ile bahsedilen bezin (3), betonarme yapi (2) tizerine sartlmasini
saglayan en az bir sarma birimini (1); bahsi gegen sarma biriminin (1) bahsedilen
zemine (4) dikey dogrultuda asag ve yukan yonde hareketini saglayan ve gévde (12)
tizerinde yer alan en az bir hareket sistemini (11) ve bezin (3) sarim gerginliginin
ayarlanmasini saglayan, bahsi gecen govde (12) lizerinde yer alan en az bir cekme ayar
mekanizmasini (5) icermekte olup; bahsi gegen sarma birimi (1);
- kaplama isleminde kullanilacak bezin (3) yerlestirildigi en az bir birinci hazneyi
(sekillerde gosterilmemektedir);
- sz konusu bez (3) lizerine ve betonarme yap1 (2) lizerine uygulanacak en az
bir kimyasal malzemenin icerisinde yer aldig1 en az bir ikinci hazneyi (10);
- bahsi gecen ikinci haznede (10) yer alan kimyasal malzemenin, bahsi gecen bez
(3) ve betonarme yap: (2) iizerine piiskiirtiilmesini saglayan en az bir birinci
nozulu (6);
- bahsi gecen birinci nozulun (6) karsisinda ve tercihen bahsi gecen birinci
nozulun (6) tersi yénde piiskiirtme yapacak sekilde konumlanan en az bir ikinci

nozulu (6a)
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- s0z konusu ikinci hazne (10) ile bahsi gecen birinci nozulun (6) ve bahsi gegcen
ikinci nozulun (6a) baglantisimt saglayan, ikinci hazne (10) icerisindeki
kimyasal malzemeyi birinci nozula (6) ve/veya ikinci nozula (6a) ileten en az
bir boruyu (9);

- ikinci haznede (10) yer alan kimyasal malzemenin bahsi gecen boru (9)
iizerinden bahsi gecen birinci nozula (6) ve/veya ikinci nozula (6a) iletilmesini
ve bahsi gegen birinci nozul (6) ve/veya ikinci nozul (6a) tarafindan istenen
hizda ve miktarda piiskiirtiilmesini saglayan en az bir pompay: (14);

- bahsi gecen birinci haznede yer alan bezin (3), bir betonarme yapi (2) iizerine
uygulanmasini saglayan en az bir ruloyu (7);

- bezin (3) bahsi gecen birinci hazneden ¢ikip, bahsi gegen birinci nozul (6) ile
bahsi gecen ikinci nozul (6a) arasindan gecirilerek, her iki yiizeyi kimyasal
malzeme ile kaplandiktan sonra bahsi gege ruloya (7) iletilmesini saglayan en

az bir iletim mekanizmasim (sekillerde gosterilmemektedir) icermektedir.

S6z konusu uygulamada, bahsi gecen govde (12), bahsi gecen hareket elemani (13)
vasitastyla hareket ettirilerek betonarme yapi (2) etrafinda dondiiriiliirken; bahsi gecen
sarma birimi (1) tizerine yerlestirilen birinci nozul (6) ve ikinci nozul (6a) vasitasiyla
her iki ylizeyine kimyasal malzeme piiskiirtiilmiis olan bezin (3), bahsi gecen rulo (7)
tizerinde hareket ederek betonarme yapiya (2) sarilmasi saglanmaktadir. S6z konusu
islem esnasinda, bahsi gecen sarma birimi (1), hareket sistemi (11) vasitasiyla dikey
yonde asagi-yukan hareket ettirilebilmekte, boylece betonarme yapinin (2) tabandan
tavana kadar sarilabilmesi saglanmaktadir. S6z konusu sartm makinasi (S), bezin (3)
bahsi gecen kimyasal malzeme ile uygun sekilde 1slatilmasini ve istenen gerginlikte
sartlmasint saglamaktadir. Bulusun tercih edilen bir uygulamasinda bahsi gecen

kimyasal malzeme bir recine karigimidir.
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Bulusun tercih edilen bir uygulamasinda bahsi gecen hareket sistemi (11), bahsi gecen
sarma biriminin (1), tizerinde, dikey yonde kaydirilarak hareket ettirildigi en az bir
dikey profili (P) icermektedir. S6z konusu hareket sistemi (11), sarma biriminin (1)
bahsi gecen dikey profil (P) lizerinde hareketini saglayan en az bir kasnag (sekillerde
gosterilmemektedir), kasnagin bir eksen etrafinda dairesel hareketini saglayan en az bir
motoru (sekillerde gosterilmemektedir); bahsi gecen kasnak ve sarma birimi (1) ile
baglantili olan ve kasnagin dénme hareketiyle birlikte bahsi gecen sarma birimini (1)
dikey dogrultuda hareket ettiren en az bir kayist (sekillerde gosterilmemektedir)
icermektedir. Bulusun tercih edilen bir diger uygulamasinda, sz konusu hareket
sistemi (11), sarma biriminin (1) bahsi gecen dikey profil (P) iizerinde hareketini
saglayan en az bir disliyi (sekillerde gosterilmemektedir), dislinin bir eksen etrafinda
dairesel hareketini saglayan en az bir motoru (sekillerde gosterilmemektedir); bahsi
gecen digli ve sarma birimi ile baglantili olan ve dislinin donme hareketiyle birlikte
bahsi gegen sarma birimini (1) dikey dogrultuda hareket ettiren en az bir zinciri
(sekillerde gosterilmemektedir) icermektedir. Bulusun bir diger tercih edilen
uygulamasinda, bahsi gecen hareket sistemi (11), sarma biriminin (1) bahsi gegen dikey
profil (P) tizerinde hareketini saglayan en az bir pndmatik motor sistemini (sekillerde

gosterilmemektedir) icermektedir.

Bulusun tercih edilen bir uygulamasinda, bahsi gecen ikinci hazne (10), icerisine farkli
kimyasallarin konabilecegi en az bir birinci bdlmeyi (sekillerde gosterilmemektedir)
ve en az bir ikinci bolmeyi (sekillerde gosterilmemektedir) icermektedir. Boylece farkli

icerikteki kimyasal malzemelerin, bez (3) iizerine piiskiirtiilebilmesi saglanmaktadir.

Bulusun tercih edilen bir uygulamasinda, bahsi gecen birinci nozul (6) ve ikinci nozul
(6ba) bahsi gecen sarma birimi iizerinde, bahsi gecen kimyasal malzemenin hem
betonarme yapi iizerine (2) hem de bez iizerine piiskiirtiilebilmesini saglayacak sekilde,
sabit bir a¢1 ile konumlanmaktadir. Bulusun tercih edilen bir diger uygulamasinda bahsi

gecen sarma birimi (1); bahsi gecen birinci nozulun (6) ve bahsi gecen ikinci nozulun
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(6a) s6z konusu sdz konusu sarma birimi (1) iizerine, nozul konumunun ve acisinin
degistirilebilecegi sekilde baglantisini saglayan en az bir baglant1 birimini (sekillerde

gosterilmemektedir) icermektedir.

Bulusun tercih edilen bir uygulamasinda, bahsi gecen sarma birimi (1), gévde (12)
igerisinde bulunan ve gdvdenin (12) hareketini saglayan en az bir motoru (sekillerde
gosterilmemektedir) ve bahsi gecen gdvdenin (12) hareketini kontrol eden en az bir

kontrol birimini (sekillerde gosterilmemektedir) icermektedir.

Bulusun tercih edilen bir uygulamasinda, bahsi gecen ¢ekme ayar mekanizmasi (5),
sarim biriminde (1) yer alan ve sarim islemini gerceklestiren rulonun (7), sarim islemi
uygulanacak betonarme yapiya (2), sabit bir kuvvetle baski yaparak, bezin (3) yiizeye
istenen gerginlikte sarilmasim saglayan, igerisinde yer alan en az bir soniimleyici

elemani (sekillerde gosterilmemektedir) icermektedir.

Bulusun tercih edilen bir uygulamasinda, bahsi gecen sarim makinasi (S), sarma islemi
bittiginde bezin (3) kesilmesini saglayan en az bir kesme birimini (8) icermektedir.

Bahsi gecen kesme birimi (8) tercihen motor tahrikli veya pnomatik kontrolliidiir.

Mevcut bulusla gelistirilen sarim makinasi (S) sayesinde, betonarme yapilarin (kolon
kiris vs.) tagima kapasitelerini arttirmak amaciyla betonarme yapi (2) iizerine sarilacak
bezin (3), kullanic1 miidahalesi olmaksizin, kimyasal malzeme ile homojen bir sekilde
1slatilarak kaplanmasi ve sarim isleminin, istenen baski ve cekme kuvveti uygulanarak

gerceklestirilmesi saglanmaktadir.
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