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OZET

RAYLI TASITLAR ICiN CARPISMA ONLEYICi SISTEM

Ayni ray hatti (20) uzerinde ilerleyen rayh tasitlarin (10) birbirine tehlikeli derecede
yaklagmalarini ve carpismalarini engellemek amaciyla kullanilan ¢arpisma onleyici
sistem (100) ile ilgilidir. Yenilik olarak; rayl tasitlarin (10) Uzerinde konumlanabilen
en az birer radyo sinyali alici (30a) ve radyo sinyali verici (30b), bir rayl tasit (10)
uzerinde konumlu radyo sinyali vericiden (30b) yayilan sinyal gucu (31), diger rayh
tasit (10) Uzerinde konumlu radyo sinyali alicida (30a) dnceden belirlenen bir esik
degerini astiginda rayli tasitin (10) fren sistemine bir komut sinyali gonderecek

sekilde konfigure edilen en az bir kontrol Unitesi (40) icermektedir.

Sekil 1
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1.

iISTEMLER

Ayni ray hatti (20) Uzerinde ilerleyen rayh tasitlarin (10) birbirine tehlikeli
derecede yaklasmalarini ve carpismalarini  engellemek amaciyla
kullanilan garpisma onleyici sistem (100) olup, 6zelligi;

e rayl tasitlarin (10) Uzerinde konumlanabilen en az birer radyo
sinyali alici (30a) ve radyo sinyali verici (30b),

e bir rayli tasit (10) Uzerinde konumlu radyo sinyali vericiden (30b)
yayilan sinyal guct (31), diger rayh tasit (10) Uzerinde konumlu
radyo sinyali alicida (30a) onceden belirlenen bir esik degerini
astiginda rayh tasitin (10) fren sistemine bir komut sinyali

gonderecek sekilde konfigure edilen en az bir kontrol Unitesi (40),

icermesidir.

2.

istem 1’ e gore rayl tasitlar (10) igin carpisma onleyici sistem (100) olup,
ozelligi; bir rayh tasit (10) Uzerinde konumlu radyo sinyali vericiden (30b)
yayilan sinyal gucu (31), diger rayh tasit (10) Uzerinde konumlu radyo
sinyali alicida (30a) onceden belirlenen bir esik degerini asmasi
durumunda, bahsedilen kontrol Unitesinin (40) sesli ve gorsel uyari

vermesidir.

istem 1’ e gore rayh tasitlar (10) icin carpisma onleyici sistem (100) olup,
ozelligi; bahsedilen kontrol unitesi (40) tarafindan fren sistemine
gonderilen komut sinyali vasitasiyla hiz sinirlamasi ve otomatik durdurma

freninin aktif hale gelmesidir.

Ayni ray hatti (20) Uzerinde ilerleyen rayh tasitlarin (10) birbirine tehlikeli
derecede yaklasmalarini ve carpigsmalarini  engellemek amaciyla

kullanilan garpisma onleme yontemi olup, ozelligi;

o bir rayh tasit (10) Uzerine yerlestirilen radyo sinyali vericiden
(30b), iletilen radyo sinyalini (31), ayni ray hatti (20) uzerinde
giden diger rayh tasit (10) Uzerinde konumlu radyo sinyali

alicinin (30a) algilamasi,
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40

radyo sinyali alicinin (30a), aldigi radyo sinyalinin (31)
siddetine bagh olarak, kontrol Unitesine (40) sinyal iletmesi,
kontrol Unitesinin (40) aldidi sinyale gore sesli ve gorsel uyari
vermesi,

radyo sinyali alicinin (30a) belirli bir esik degerinin Ustunde
radyo sinyali (31) almas! durumunda kontrol Unitesinden (40)
fren sistemine komut sinyali gonderilmesi,

fren sisteminin hiz sinirlamasi ve otomatik durdurma frenini

aktif hale getirmesi,

islem adimlarini icermesidir.
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TARIFNAME

RAYLI TASITLAR ICiN CARPISMA ONLEYICi SISTEM

TEKNiIK ALAN

Bulus, ayni hat uzerinde ilerleyen rayl tasitlarin birbirine tehlikeli derecede
yaklagmalarini ve carpismalarini engellemek amaciyla kullanilan ¢arpisma onleyici

sistem ile ilgilidir.

ONCEKI TEKNIK

Gunumuzde yerlesim bolgelerindeki nufusun hizla artmasi ve enerji kaynaklarinin
sinirh ve maliyetli olmasi nedeniyle toplu tasima araglari buyuk 6nem kazanmistir.
Toplu tagima araclarinin artmasiyla beraber, meydana gelebilecek kaza olasiliklari
da artmaktadir. Bu kazalarda toplu olumler, yaralanmalar ya da mal kayiplari
olabilmektedir. Bu nedenle toplu tagsima araglarinda i¢ ve dis guvenlik sistemlerinin

onemi gittikge artmaktadir.

Teknigin bilinen durumunda, ayni hat ve guzergah uUzerinde c¢alisan cadde
tramvaylari ve/veya hafif rayli metro sistemli tagitlarin, birbirlerine tehlikeli derecede
yaklagmalarini ancak tasitlari kullanan suruculer engellemektedir. Suruculerin
dalginhklari ve dikkatsizlikleri sonucu ise tehlike boyutu yuksek kazalar

olabilmektedir.

Literaturde 2008/04848 basvuru numaral “Deniz araglari igin ¢arpigsma onleyici
alarm sistemi ve carpisma onleme analiz iglemi” baslikh patent bagvurusu
bulunmaktadir. Bagvurunun 6zet kisminda “Bulug, deniz araglari igin bir garpisma
onleyici ikaz sistemi ve bir deniz vasitasinin guvertesi Uzerine monte edilmis ¢ok
yonlu optik bir yakalayicidan saglanan goruntulerin islenmesi ile elde edilen bir
carpisma onleyici sistem analiziyle ilgilidir.” seklinde ifade edilmektedir. Bahsedilen
bulusta, optik algilayicilar vasitasiyla gorunen nesnelerin i1sik siddetine bagh olarak

birbirine bitisik piksel gruplarini dederlendiren, periyodik hesaplamalar yapan ve
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gorunebilen nesne ile deniz aracinin ¢arpisma riskini belirleyen, carpisma onleyici

analizden bahsedilmektedir.

Literaturde bir diger ornek, 2013/13227 bagvuru numarah “Dusuk hizl carpismayi
onlemek igcin entegre tasit sistemi.” baslikl patent bagvurusudur. Bagvurunun 6zet
kisminda “Bir tasitla kullanim igin uzakhk olgumlerinin temin edilmesi icin bir
yontem olup, yontem asagdidaki asamalari kapsamaktadir: Gorsel algilama verilerini
meydana getirmek icin tasita yakin gorsel olarak algilama alani; uzaklik algilama
verilerini meydana getirmek icin tasitin etrafinda nesnelere olan uzakhdin
algilanmasini, tasita gore, tasitin etrafindaki nesnelere uzakliklarinin tahminini
meydana getirmek icin gorsel algilama verilerini ve uzaklik algilama verilerinin
birlegtiriimesidir Tasitin etrafindaki nesnelere uzakliklarin tahmini, surucuye
ekranda gosterilebilir.” ifade edilmektedir. Bahsedilen basvuruda tasit etrafindaki
nesnelerin uzakliklarini tahmini olusturmak igin gorsel algilama verileri ve uzaklik

algilama verilerinin kullanilmasindan bahsedilmektedir.

Sonug olarak, yukarida bahsedilen tum sorunlar, ilgili teknik alanda bir yenilik

yapmayl zorunlu hale getirmigtir.

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Mevcut bulus yukarida bahsedilen dezavantajlar1 ortadan kaldirmak ve ilgili teknik
alana yeni avantajlar getirmek Uzere, rayli tasitlar igcin garpisma onleyici sistem ile

ilgilidir.

Bulusun bir amaci, ayni hat Uzerinde ilerleyen rayl tasitlarin birbirine tehlikeli
derecede yaklagmalarini ve carpigsmalarini engelleyen, carpisma onleyici bir sistem

ortaya koymaktir.

Bulusun bir dider amaci, rayh tasitlarin birbirine tehlikeli derecede yaklagmalarini
ve carpismalarini engelleyen carpisma onleyici sistem sayesinde kullanici kaynakh

olusabilecek kazalarin Gnune gegmektir.
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Bulusun bir diger amaci, rayl tasitlarda ¢arpisma onleyici sistem kullaniimasiyla,

can ve mal kayiplarinin énlenmesini saglamaktir.

Bulusun bir diger amaci, badimsiz bir sistem olarak olusturulan carpisma onleyici

sistemin eski rayl tagitlara da entegre edilmesini saglamaktir.

Yukarida bahsedilen ve asagidaki detayli anlatimdan ortaya ¢ikacak tum amaclari
gerceklestirmek Uzere mevcut bulus, Ayni ray hatti Uzerinde ilerleyen rayl tasitlarin
birbirine tehlikeli derecede yaklasmalarini ve garpismalarini engellemek amaciyla
kullanilan garpisma onleyici sistem olup,

e rayl tasitlarin Uzerinde konumlanabilen en az birer radyo sinyali
alici ve radyo sinyali verici,

e Dbir rayl tasit Uzerinde konumlu radyo sinyali vericiden yayilan
sinyal gucu, diger rayl tagit uzerinde konumlu radyo sinyali alicida
onceden belirlenen bir esik dederini astiginda rayh tasitin fren
sistemine bir komut sinyali gonderecek sekilde konfigure edilen en

az bir kontrol Unitesi,

icermektedir. Boylece rayli tasitlarin birbirine tehlikeli derecede yaklasmalarinin ve

carpismalarinin onlenmesi saglanmaktadir.

Bulusun mumkun bir yapilanmasinda, bir rayli tasit Uzerinde konumlu radyo sinyali
vericiden yayilan sinyal gucu, diger rayh tasit Uzerinde konumlu radyo sinyali
alicida onceden belirlenen bir esik degerini asmasi durumunda, bahsedilen kontrol
unitesinde sesli ve gorsel uyari verilmektedir. Boylece rayli tasit kullanicisinin

uyarilmasi saglanmaktadir.

Bulusun mumkun bir yapilanmasinda, bahsedilen kontrol Unitesi tarafindan fren
sistemine gonderilen komut sinyali vasitasiyla, hiz sinirlamasi ve otomatik
durdurma freninin aktif hale gelmektedir. Boylece rayll tasit kullanicisindan

bagimsiz olarak rayh tagitin durmasi ve garpismanin dnlenmesi saglanmaktadir.
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Bulug ayni zamanda, ayni ray hatti Uzerinde ilerleyen rayl tasitlarin birbirine
tehlikeli derecede yaklagsmalarini ve carpismalarini engellemek amaciyla kullanilan

carpisma onleme yontemi ile ilgilidir. Buna gore,

* bir rayh tasit Uzerine yerlestirilen radyo sinyali vericiden, iletilen
radyo sinyalini, ayni ray hatti Uzerinde giden diger rayh tasit
uzerinde konumlu radyo sinyali alicinin algilamasi,

 radyo sinyali alicinin, aldigi radyo sinyalinin siddetine bagh
olarak, kontrol Unitesine sinyal iletmesi,

e kontrol Unitesinin aldii sinyale gore sesli ve gorsel uyari
vermesi,

e radyo sinyali alicinin belirli bir esik dederinin Ustunde radyo
sinyali almasi durumunda kontrol Unitesinden fren sistemine
komut sinyali gonderilmesi,

¢ fren sisteminin hiz sinirlamasi ve otomatik durdurma frenini
aktif hale getirmesi,

islem adimlarini icermektedir. Boylece rayh tasitlarin birbirine tehlikeli derecede

yaklasmalarinin ve carpismalarinin onlenmesi saglanmaktadir.

SEKILIN KISA ACIKLAMASI

Sekil 1" de bulus konusu rayli tasitlar icin ¢arpisma onleyici sisteme sahip, rayl

tasitin temsili bir yandan gorunumu verilmistir.

Sekil 2° de bulus konusu rayli tasitlar icin carpisma onleyici sistemde, ray hatti
Uzerinde giden rayli tasitlarin radyo sinyal dagilimlarinin temsili bir gorunumu

verilmistir.

Sekil 3’ de bulus konusu rayl tasitlar icin carpisma onleyici sistemde, ray hatt
Uzerinde birbirine yaklasmis rayh tagitlarin radyo sinyal dagiimlarinin temsili bir

gorunumu verilmistir.
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Sekil 4’ de bulus konusu rayl tasitlar igin carpisma onleyici sistemde, ray hatt
Uzerinde birbirine ¢ok yaklagsmis rayh tasitlarin radyo sinyal dagilimlarinin temsili

bir gorunumu verilmistir.

BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Bu detayli agiklamada bulus konusu rayli tasitlar (10) igcin carpisma onleyici
sistemin (100) tercih edilen yapilanmalari sadece konunun daha iyi anlasiimasina

yonelik higbir sinirlayici etki olusturmayacak orneklerle agciklanmaktadir.

Sekil 1" de bulus konusu rayli tasitlar (10) icin carpisma onleyici sisteme (100)
sahip, rayh tasitin (10) temsili bir yandan gorunumu verilmektedir. Bulus, ayni ray
hattt (20) Uzerinde ilerleyen rayh tagsitlarin (10) birbirine tehlikeli derecede
yaklagsmalarini ve gcarpismalarini engellemek amaciyla kullanilan garpisma onleyici
sistem (100) ile ilgilidir. Bahsedilen ¢arpisma onleyici sistemde (100), her bir rayl
tasit (10) Uzerinde konumlandirilan radyo sinyali alici (30a) ve radyo sinyali verici
(30b) bulunmaktadir. Rayh tasit (10) Uzerinde bulunan bahsedilen radyo sinyali
vericiden (30b) yayilan radyo sinyalinin (31), diger rayl tasit (10) Uzerinde bulunan
radyo sinyali aliciya (30a) belli bir esik degerinin Ustunde ulagmasi durumunda,
ikaz vermek ve fren sistemine komut gonderimi saglamak uzere her bir rayli tagitta
(10) kontrol Unitesi (40) bulunur.

Sekil 2’ de bulus konusu rayli tasitlar (10) icin ¢carpisma onleyici sistemde (100), ray
hatti (20) uzerinde giden rayh tasgitlarin (10), radyo sinyal (31) dagihmlarinin temsili
bir gorunumu verilmektedir. Ray hatti (20) Uzerinde giden bir rayl tasitin (10)
Uzerinde bulunan radyo sinyali vericiden (30b) yayilan radyo sinyali (31), belli bir
sinyal (31) dagilim alani iginde diger rayli tagit (10) Uzerinde bulunan radyo sinyali
alicisina (30a) iletiimektedir. Ray hatti (20) Uzerinde giden rayh tasitlar (10),
bahsedilen radyo sinyali (31) dagiim alanina girmedidi surece herhangi bir

kisittamaya maruz kalmamaktadir.

Sekil 3’ de bulus konusu rayli tasitlar (10) igin carpisma onleyici sistemde (100), ray
hatt (20) Uzerinde birbirine yaklasmis rayh tasitlarin (10) radyo sinyal (31)

dagilimlarinin temsili bir gorunumu verilmektedir. Bahsedilen ray hatti (20) Uzerinde
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ilerleyen rayl tagitlar (10) arasindaki mesafe azaldikca, bir rayli tagit (10) Uzerinde
bulunan radyo sinyali vericiden (30b), dider rayli tagit (10) Uzerinde bulunan radyo
sinyali alicisina (30a) dusuk gucte radyo sinyali (31) iletimeye baslamaktadir.
Bahsedilen radyo sinyalinin (31) iletimiyle bahsedilen kontrol Unitesinde (30) sesli

ve gorsel ikaz olusmaktadir.

Sekil 4’ de bulus konusu rayli tasitlar (10) igin carpisma onleyici sistemde (100), ray
hatti (20) Uzerinde birbirine ¢gok yaklasmis rayl tasitlarin (10), radyo sinyal (31)
dagilimlarinin temsili bir gorunumu verilmektedir. Bahsedilen ray hatti (20) Uzerinde
birbirine yaklasmaya devam eden rayl tasitlarin (10) Uzerinde bulunan radyo
sinyali vericiden (30b) iletilen radyo sinyali (31), diger rayh tasit (10) Uzerinde
bulunan radyo sinyali alicisina (30a) belirli bir esik degeri ustunde ulastiginda,
bahsedilen kontrol Unitesi (40) tarafindan fren sistemine bir komut sinyali gonderilir.
Fren sistemine iletilen komut sinyali sayesinde, hiz sinirlamasi ve otomatik
durdurma freni aktif hale gelir. Boylece rayli tasitlarin (10) birbirine tehlikeli

derecede yaklagmalari ve carpismalari onlenmektedir.

Bahsedilen garpisma onleyici sistem (100), bagimsiz bir yapi olarak sonradan rayl
tasita (10) monte edilebilme dzelligine sahiptir. Boylece eski rayh tagitlara da (10)

entegre edilebilmesi saglanmaktadir.

Bulusun koruma kapsami ekte verilen istemlerde belirtiimis olup kesinlikle bu
detayh anlatimda ornekleme amaciyla anlatilanlarla sinirli tutulamaz. Zira teknikte
uzman bir kisinin, bulusun ana temasindan ayrilmadan yukarida anlatilanlar

1IsIginda benzer yapilanmalar ortaya koyabilecegi agiktir.
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SEKILDE VERILEN REFERANS NUMARALARI

100. carpisma Onleyici sistem
10. rayh tasit
20. ray hatt
30a. radyo sinyali verici
30b. radyo sinyali alici
31. radyo sinyali

40. kontrol Unitesi
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