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OZET

MOBIL SEBEKE ELEMANI TEST VE KONTROL OTOMASYONU ICiN
BiR SISTEM

Bu bulus, devreye alimi gergeklestirilecek sebeke elemanlarinin tanimlanmasini,
test ve kontrol adimlarinin gergeklestirilmesini ve tanimlanan sebeke elemaninin
servise verilmesi islemlerini otomatik bir sekilde gerceklestirilmesini saglayan bir
sistem (1) ile ilgilidir. Bulus konusu sistem (1); kullanici arayliz birimi (2],
aracihik birimi (3), senaryo 6grenme birimi (4), test birimi (5] ve otomasyon ve
kontrol biriminden (6) olusmaktadir.
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ISTEMLER

1. Sebeke elemanlarinin otomatik test ve kontroliinii ger¢eklestiren;

- kullanicinin  (K) etkilesime girdigi, devreye alinacak sebeke
elemaninin  (U) tanimlandigi, sebeke elemanina (U) ait
parametreleri ve senaryo Ornekleri alinacak sebeke elemanlarii
(U) belirledigi en az bir kullanici arayiiz birimi (2},

- sebeke elemanlarinin (U) iirettikleri CDR’lar1 alan, belirli format
dontisiimlerini gergeklestiren ve ug birimlere (B) dagitan en az bir
aracilik birimi (3) iceren ve

- kullanicinin (K) belirledigi senaryo alinacak sebeke elemanlari
(U) tizerinde gerceklesen ¢esitli trafik senaryolart {izerinden 6rnek
senaryolar alarak test senaryolari olusturan en az bir senaryo
ogrenme birimi (4),

- lizerinde birden fazla SIM bulunduran ve ayni anda farkli
senaryolari ¢alistiran en az bir test birimi (5),

- kullanicinin  (K) belirledigi parametreleri kullanici arayiiz
biriminden (2) alan, aldig1 parametreleri senaryo Ogrenme
birimine (4) ileten, senaryo 6grenme biriminden (4) aldigi test
senaryolarini test birimine (5) ileterek test islemini baslatan, test
biriminin (5) c¢alistirdig1 senaryolarin u¢ birimler (B) iizerinde
olusturdugu verileri alarak test senaryosunda yer alan veriler ile
ortiisiip ortlismedigini kontrol eden ve kontrol sonucunu kullanici
arayliz birimine (2) ileten en az bir otomasyon ve kontrol birimi

(6) ile karakterize edilen bir sistem (1).

2. Kullanicinin (K) belirledigi parametreleri otomasyon ve kontrol birimine (6)
iletmekte ve otomasyon ve kontrol biriminin (6) ilettigi sebeke elemani (U)
kontrol sonuglarinin kullaniciya gosterimini gergeklestiren kullanici arayiiz

birimi (2) ile karakterize edilen Istem 1°deki gibi bir sistem (1).



3. Belirli sayida test senaryosu yakaladiginda test senaryolarini otomasyon ve
kontrol birimine (6) ileten senaryo 6grenme birimi (4) ile karakterize edilen
Istem 2°deki gibi bir sistem (1).
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TARIFNAME

MOBIL SEBEKE ELEMANI TEST VE KONTROL OTOMASYONU ICIN
BIR SISTEM

Teknik Alan

Bu bulus, devreye alimi ger¢eklestirilecek sebeke elemanlarinin tanimlanmasini,
test ve kontrol adimlarinin gergeklestirilmesini ve tanimlanan sebeke elemaninin
servise verilmesi islemlerini otomatik bir sekilde gergeklestirilmesini saglayan bir

sistem ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Gilintimiizde mobil sebekelerde cografi kapsama alani genisletme, artan miisteri
kitlesine daha iyi hizmet sunabilme, eskiyen sebeke elemanlarini yeni
teknolojilere uyumlu bir bigimde yenileme vb. amagclarla sebekeye yeni eleman
ekleme ya da mevcut elemani yenileme islemleri yapilmaktadir. Sebekeye eklenen
her yeni elemanin sorunsuz ¢alistigimi dogrulamak igin farkli bir¢ok testler

yapilmaktadir.

Bu testlerin en Onemlilerinden biri CDR (Call Detail Records — Cagr1 Detay
Kaydi) testleridir. Bu testlerin yapilmamasi durumunda operatdrler diizenleyici
zorunluluklar1 yerine getirememe, ara baglanti raporlarinda hata, eksik
ticretlendirme vb. sorunlar yasayabilirler. CDR testleri bu nedenle ¢ok miihimdir.
Bu testler manuel yapildiklarinda énemli bir miktarda insan kaynagi ve zaman

gerektirmektedir.

Teknigin bilinen durumunda sebekede tanimlanmas: beklenen yeni sebeke

elemaninin tlriine gore konusunda uzman teknik personeller once fiziksel
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kurulumlar1 tamamlamaktadir. Ardindan sebeke ihtiyaglarina gére CDR iireten
sebeke elemani parametreleri yapilandirilmaktadir. Daha sonra bu parametrelere
gore otomatik test adimlart uygulayan ve test sonuglarini kontrol eden
mekanizmalar lizerinden yeni sebeke elemani test islemleri tamamlanmakta ve

servise sunulmaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan US9232420 sayili Birlesik Devletler patent
dokiimaninda, sebekede devam etmekte olan ¢agri detayr raporunu ve test
Cihazinin drettigi uc nokta iletisim kayitlarii  kullanarak otomatik test

gerceklestiren bir sistem ve yontemden bahsedilmektedir.

Bulusun Kisa A¢iklamasi

Bu bulusun amaci, sebekede devreye alimi gergeklestirilecek CDR iireten sebeke
elemaninin otomatik test ve kontrol islemlerinin gergeklestirilmesini saglayan bir
sistem gerceklestirmektir.

Bu bulusun diger bir amaci; sebeke elemaninin otomatik test edilmesi sirasinda
test senaryolarinin sebeke lizerinde calisan muadil elemanlarin trettigi gercek
verilerden elde edilmesini saglayan bir sistem gerceklestirmektir.

Bulusun Ayrintih A¢iklamasi

Bu bulusun amacina ulagsmak icin gerceklestirilen “Mobil Sebeke Elemani Test ve

Kontrol Otomasyonu I¢in Bir Sistem” ekli sekilde gdsterilmis olup;

Sekil-1 Bulus konusu sistemin sematik blok diyagramidir.

Sekillerde yer alan parcalar tek tek numaralandirilmis olup, bu numaralarin

karsiliklar1 asagida verilmistir.
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Sistem

Kullanici arayiiz birimi
Aracilik (mediation) birimi
Senaryo 6grenme birimi

Test birimi

Sy U1 AW N =

Otomasyon ve kontrol birimi

U: Sebeke elemani
B: Ug birim
K: Kullanic1

Tarifname igerisinde sebeke elemani (B) denildiginde mobil sebeke lizerinde yer
alan MSC (Mobile Switching Center — Mobil Anahtarlama Merkezi), SMSC
(Short Message Service Center — Kisa Mesaj Servis Merkezi), SGSN (Serving
GPRS Support Node — Servis GPRS Destek Diigiimii), CCN (Charging Control
Node — Ucretlendirme Kontrol Diigiimii) gibi CDR iireten bir sebeke eleman
kastedilmektedir.

Tarifname igerisinde u¢ birim (B) denildiginde sebeke elemanlarinin (U) iirettigi

CDR kayitlarini belirli bir amag igin isleyen birimler kastedilmektedir.

Sebeke elemanlarinin otomatik test ve kontroliinii gergeklestiren bulus konusu
sistem (1);

- kullanicinin  (K) etkilesime girdigi, devreye alinacak sebeke

elemaninin (U) tanimlandigi, sebeke elemanina (U) ait parametreleri

ve senaryo Ornekleri alinacak sebeke elemanlarini (U) belirledigi en az

bir kullanici arayiiz birimi (2),
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> sebeke elemanlarinin (U) firettikleri CDR’lan alan, belirli format
doniisiimlerini gerceklestiren ve ug birimlere (B) dagitan en az bir
aracilik birimi (3),

= kullanicinin (K) belirledigi senaryo alinacak sebeke elemanlari (U)
izerinde gerceklesen c¢esitli trafik senaryolari {izerinden Ornek
senaryolar alarak test senaryolar olusturan en az bir senaryo 6grenme
birimi(4),

- lizerinde birden fazla SIM (Subscriber Identity Module — Abone
Tanimlama Modiili) bulunduran ve ayni anda farkli senaryolar:
galistiran en az bir test birimi (5),

= kullanicinin (K) belirledigi parametreleri kullanici arayiiz biriminden
(2) alan, aldig1 parametreleri senaryo Ogrenme birimine (4) ileten,
senaryo O0grenme biriminden (4) aldig test senaryolarini test birimine
(5) ileterek test islemini baslatan, test biriminin (5) ¢alistirdig
senaryolarin u¢ birimler (B) iizerinde olusturdugu verileri alarak test
senaryosunda yer alan veriler ile ortiisiip ortiismedigini kontrol eden ve
kontrol sonucunu kullanici arayiiz birimine (2) ileten en az bir

otomasyon ve kontrol birimi (6] igermektedir. (Sekil-1)

Bulus konusu sistemde (1) yer alan kullanici arayiiz birimi (2), kullanicinin (K)
etkilesim halinde oldugu birimdir. Kullanici arayiiz birimi (2), kullanicinin (K)
test edilecek sebeke elemanini (U) tanimlamasina ve test senaryolarinin alinacagi
canli olarak sebekede calisan sebeke elemanlarini (U) parametre olarak girdi
olusturmasina olanak verecek sekilde yapilandirilmistir. Kullanicr arayiiz birimi
(2), kullanicinin (K) belirledigi parametreleri otomasyon ve kontrol birimine (6)
iletmekte ve otomasyon ve kontrol biriminin (6) ilettigi sebeke elemam (U)

kontrol sonuglarinin kullaniciya gosterimini ger¢eklestirmektedir.

Bulus konusu sistemde (1) yer alan aracilik birimi (3), sebeke elemanlar1 (U)

tizerinde olusturulan CDR kayitlarini toplayan ve ug birimlere (B) dagitan
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birimdir. Aracilik birimi (3), topladigi CDR kayitlarin1 ug birimlere (B) iletmek

lizere format dontistliirme islemleri gergceklestirmektedir.

Bulus konusu sistemde (1] yer alan senaryo 6grenme birimi (4), sebeke tizerinde
halihazirda ¢alisan sebeke elemanlari (U) lizerinde gergeklesen trafikten gercek
verilerden olusan senaryo Ornekleri alan birimdir. Senaryo 6grenme birimi (4),
otomasyon ve kontrol biriminin (6) ilettigi kullanici (K) tarafindan tanimlanmis
sebeke elemanlart (U) {izerinden Ornekleme vyapabilecegi test senaryolari
yakalamaktadir. Senaryo Ogrenme birimi (4), belirli sayida test senaryosu

yakaladiginda test senaryolarini otomasyon ve kontrol birimine (6) iletmektedir.

Bulus konusu sistemde (1) yer alan test birimi (5), test islemini gergeklestiren
birimdir. Test birimi (5), otomasyon ve kontrol biriminin (6) ilettigi test
senaryolarina gore {lizerinde yer alan SIM kartlar vasitasiyla devreye alim oncesi
testi gergeklestirilen sebeke elemani (U) iizerinde test senaryolarini

calistirmaktadir.

Bulus konusu sistemde (1) yer alan otomasyon ve kontrol birimi (6), test ve
kontrol siirecini yoneten ve test sonuglarini kontrol eden birimdir. Otomasyon ve
kontrol birimi (6), kullanici arayiiz biriminden (2) aldigi kullanicinin (K)
belirledigi sebeke elamanlar (U) parametrelerini senaryo 6grenme birimine (4)
iletmekte ve test senaryolarini almaktadir. Otomasyon ve kontrol birimi (6), aldig:
test senaryolari dogrultusunda test biriminin (5) test edilen sebeke elemani
iizerinde test iglemini ¢alistirmasimi saglamaktadir. Otomasyon ve kontrol birimi
(6), test biriminin (5) ¢alistirdig1 testler sonucunda ug¢ birimlerde (B) olusan CDR
verilerini toplamakta ve senaryo 6grenme biriminden (4) aldig1 test senaryolarinda
yer alan ilgili veriler ile karsilagtirarak test isleminin basarili/basarisizlik
durumunu belirlemektedir. Otomasyon ve kontrol birimi (6), test sonuglarini

raporlayarak kullanici arayiiz birimine (2) iletmektedir.
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Bulus konusu sistem (1) sayesinde mobil sebeke iizerinde devreye alinacak sebeke
elemaninin test ve kontrol isleminin otomatik olarak gergeklestirilmesi
saglanmaktadir. S6z konusu sistemde (1) halihazirda ¢alisan sebeke elamanlari
(U) tlizerinden alinan ornekler ile test senaryolar: otomatik olarak olusturulmakta
ve yeni sebeke elemami (U) {izerinde test senaryolarna gore test islemi
gergeklestirilmektedir. Calistirilan testlerin u¢ birimlerde (B) olusan CDR
kayitlart toplanarak test sonuclari degerlendirilmekte wve kullaniciya (K)
sunulmaktadir. Bu sayede mobil operatorler i¢in biiylik onem arz eden sebeke

elemani (U) test islemi otomatik olarak gerceklestirilmektedir.

Bulus konusu sistemin (1) cok gesitli uygulamalarinin gelistirilmesi miimkiin
olup, bulus burada aciklanan 6rneklerle sinirlandirilamaz, esas olarak istemlerde

belirtildigi gibidir.
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