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OZET

BIR KOMPAKT VALFE SAHIP BIR YUKSEK BASINGLI YAKIT POMPASI

Mevcut bulus, bir piston (60), pistonun (60) yakit sikistirmasi icin hareket ettigi bir
basin¢landirma haznesi (61), bir cikis valfi (2) icin ve bir yakit gecis yoluna yénelik bir
acikkliga (481) ve yakit akisina yonelik aciklik (481) ile kombine bir basinglandirma
kanalina (62) sahip bir gikis valfi karsi gubugu (48) icin bir ana yakit haznesi ve yakit
beslemesi saglanmasina yonelik bir ray cikis kenarinda (O) bir OV acikligini (402) iceren
yliksek basincli bir yakit besleme pompasi ile ilgili olup, gikis valfi fonksiyonuna yonelik
iki yakit akis yoluna ve yalnizca bir yakit akis yolu tahliye valfi fonksiyonuna sahip bir
kompakt uygulamada bir basing valfi mekanizmasi ve bir ¢ikis valfi mekanizmasina

sahip bir kompakt valfi (4) icermektedir.

Sekil 1



10

15

GS 2017/3075 12

ABSTRACT

A HIGH PRESSURE FUEL PUMP HAVING A COMPACT VALVE

The present invention relates to a high pressure fuel supply pump comprising a piston (60),
a Pressurising chamber (61) in which the piston (60) moves for fuel compression, a main fuel
chamber for an outlet valve (49) and an outlet valve counter bar (48) having an opening (481)
for a fuel passage path and a pressurising channel (62) combining with the opening (481) for
fuel flow; and an ov opening (402) at a rail outlet side (O) for providing fuel supply comprising
a compact valve (4) has an outlet valve mechanism and a pressure valve mechanism in one
compact embodiment having two fuel flow ways for outlet valve function and only one fuel
flow way relief valve function.

Figure 1
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ISTEMLER

1. Bir piston (60), pistonun (60) yakit sikistirmasi igin icinde hareket ettigi bir
basinglandirma haznesi (61), bir gikis valfi (2) icin ve bir yakit gecis yoluna yénelik
bir ackhga (481) ve vyakit akigina yonelik ackik (481) ile kombine bir
basinclandirma kanalina (411) sahip bir cikis valfi karsi cubugu (48) icin bir ana
vakit haznesi ve yakit beslemesi saglanmasina yonelik bir ray cikis kenarindaki (O)
bir OV acikligini (402) iceren yiiksek basingli bir yakit besleme pompasi olup,
Ozelligi bir ckis valfi mahfazasi (40) ve bir valf plakasinin (41) cikis valfi
mahfazasinda (40) karsilikli olarak hareket edebilecegdi ve bir kapali pozisyonda bir
cikis valfi karsi gubugunun (48) bir temas yiiziine (482) dayanacak sekilde en
azindan kismen OV mahfazasindan (40) disariya dogru uzanan ve bir OV yayinin
(46) bir cikis valfi acikhdini (402) ve kompakt valfin (4) cikis valfi mekanizmasini
acmak veya kapatmak (izere valf plakasinin (41) karsilikli hareketinin saglanmasi
igin cikig valfi mahfazasinin (40) bir mahfaza duvar (401) ve valf plakas (41)
arasinda konumlandirilacadi ve bir yakit beslemesi sirasinda yakit gecis yoluna
yonelik bir yardimar deligin (403) cikis valfi fonksiyonuna yoénelik olusturulacadi
sekilde bir kompakt uygulamada bir basing valfi mekanizmasi ve bir cikis valfi
mekanizmasina sahip olan; ve bir ray cikis kenarina (O) yakin olan ve yakit
gecisine yonelik bir delije (452) sahip olan valf plakasinda (41) sabitlenen bir PRV
gbvdesine (45), kapall pozisyonda deligi (452) bloke eden bir bilyeye (43), basing
tahliye valfi fonksiyonuna vyonelik olusturulan yakit haznesi kenarina (P)
pompalama yapmak Uzere ray ¢ikis kenarindan (O) itibaren valf plakasinin (41) bir
kanal (411) yoluyla yardimci delikten (403) yakit gegisine olanak saglanan sekilde
yay tutucu (44) ve bir plaka duvar (412) arasinda diizenlenen bir PRV yayini (42)
sikistirmak (izere valf plakasi (41) icerisinde hareket edebilen bir yay tutucuya (44)
sahip olan bir kompakt valfi (4) icermesidir.

2. Istem 1'e gére yiiksek basingl bir yakit pompasi olup, 6zelligi, kompakt valfin (4)
basinglandirma haznesi (61) ile OV acikhidinin (402) en azindan kismen ici arasinda

dizenlenmis olmasidir.

3. Istem 1 veya 2'ye gdre yilksek basinch bir yakit pompasi olup, 6zelligi, kompakt
valfin (4) bir yakit akis yoluna (y) sahip kompakt valf (4) ile akiskan iletisimi iginde
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olacak sekilde OV'ye yodnelik ana yakit haznesinin (49) en azindan kismen

igerisinde dizenlenmis olmasidir.

Onceki istemlerden herhangi birine gére yiiksek basingli bir yakit pompasi olup,
ozelligi, bilyenin (43) sizdirmazlik sadlayacak sekilde oturtulmasi icin PRV
govdesinin (45) bir yivli parcaya (451) sahip olmadir.

Onceki istemlerden herhangi birine gére yiiksek basingli bir yakit pompasi olup,
Ozelligi, yay tutucunun (44) bilyeye (43) karsilik gelen bir oturma pargasina (442)

sahip olmasidir.

Onceki istemlerden herhangi birine gére yiiksek basingli bir yakit pompasi olup,
ozelligi, PRV yayinin (42) yayilan bir ucu icin yay tutucunun (44) bir cikintiya (441)

sahip olmasidir.

Onceki istemlerden herhangi birine gére yiiksek basingli bir yakit pompasi olup,
ozelligi, L seklinin bir uzun kenarinin OV mahfazasinin (40) icinde karsilikli olarak
hareket edebildigi ve OV mahfazasina (40) paralel olarak konumlandirildi§i ve L
seklinin bir kisa kenarinin bir plaka duvarini (412) olusturdugu sekilde valf

plakasinin (41) “L” seklinde bir kesite sahip olmasidir.

Onceki istemlerden herhangi birine gére yiiksek basingl bir yakit pompasi olup,
ozelligi bir yakit akis yolu (y) olarak OV mahfazasi (40) ve valf plakasi (41)
arasinda bir bogluk olusturulmus olmasi ve bir diger yakit akis yolunun (y) cikis

valfi fonksiyonu icin OV mahfazasi (40) tzerinde olusturulmus olmasidir.

Onceki istemlerden herhangi birine gére yiiksek basingli bir yakit pompasi olup,
ozelligi, PRV govdesi (45), bilye (43), yay tutucu (44) ve PRV yayinin (42) bir
tahliye valfi fonksiyonu saglanmasi icin valf plakasinda (41) olusturulmus PRV'ye

yonelik bir hazne (47) icerisinde es merkezli olarak konumlandirilmis olmasidir.

Istem 9'a gére yiiksek basingh bir yakit pompasi olup, ézelligi, kompakt valfin (4)

tahliye valfi fonksiyonu igin yalnizca bir yakit akis yoluna (y) sahip olmasidir.
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CLAIMS

A high pressure fuel supply pump comprising a piston (60), a Pressurising chamber
(61) in which the piston (60) moves for fuel compression, a main fuel chamber for an
outlet valve (49) and an outlet valve counter bar (48) having an opening (481) for a
fuel passage path and a pressurising channel (411) combining with the opening (481)
for fuel flow; and an ov opening (402) at a Rail outlet side (O) for providing fuel supply
characterized in that comprising a compact valve (4) has an outlet valve mechanism
and a pressure valve mechanism in one compact embodiment such as; an outlet
valve housing (40) and a valve plate (41) movable reciprocally in the outlet valve
housing (40) and at least partly extending outward from the ov housing (40) as
abutting to a contact face (482) of an outlet valve counter bar (48) in a closed position
and an ov spring (46) positioned between the valve plate (41) and a housing wall
(401) of the outlet valve housing (40) for providing reciprocal movement of the valve
plate (41) to open or close the outlet valve mechanism of the compact valve (4) and
an outlet valve opening (402) and a subsidiary hole (403) for fuel passage path during
a fuel supply, formed for outlet valve function and; has a PRV body (45) fixed in the
valve plate (41) close to a rail outlet side (O) and having a hole (452) for fuel
passage, a ball (43) blocking the hole (452) in the closed position, a spring holder
(44) movable inside the valve plate (41) to compress a PRV spring (42) arranged
between a plate wall (412) and the spring holder (44) as letting fuel passage from the
subsidiary hole (403) through a channel (411) of the valve plate (41) as from rail
outlet side (O) to pump fuel chamber side (P) formed for the pressure relief valve
function.

A high pressure fuel pump according to claim 1, wherein the compact valve (4) is
arranged between the Pressurising chamber (61) and at least partially inside the ov

opening (402).

A high pressure fuel pump according to claim 1 or 2, wherein the compact valve (4) is
arranged at least partially inside the main fuel chamber for OV (49) such as in fluid

connection with the compact valve (4) as having a fuel flow way (y).

A high pressure fuel pump according to any of the preceding claims, wherein the PRV

body (45) has a chamfered part (451) for seating the ball (43) as providing sealing.

A high pressure fuel pump according to any of the preceding claims, wherein the

spring holder (44) has a seating part (442) corresponding to the ball (43).
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A high pressure fuel pump according to any of the preceding claims, wherein the
spring holder (44) has a protrusion (441) for overspreading one end of the PRV spring
(42).

A high pressure fuel pump according to any of the preceding claims, wherein the
valve plate (41) has an “L” like shaped cross section such that a long edge of the L
shape reciprocally movable in the OV housing (40) and positioned parallel to the OV

housing (40) and short edge of the L shape forms a plate wall (412).

A high pressure fuel pump according to any of the preceding claims, wherein a gap is
formed between the valve plate (41) and the ov housing (40) as one fuel flow way (y)
and another fuel flow way (y) is formed above the ov housing (40) for outlet valve
function.

A high pressure fuel pump according to any of the preceding claims, wherein the PRV
body (45), the ball (43), the spring holder (44) and the PRV spring (42) are positioned
coaxially in a chamber for PRV (47) formed in the valve plate (41) for providing a relief

valve function.

A high pressure fuel pump according to claim 9, wherein compact valve (4) has only

one fuel flow way (y) for relief valve function.
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TARIFNAME

BIR KOMPAKT VALFE SAHIP BIR YUKSEK BASINGLI YAKIT POMPASI

TEKNiK ALAN

Mevcut bulus, ihtiyag duyulan yakitin ray ve yakit enjektdrlerine belirli basinglarda
beslenmesine yodnelik kullanilan yakit akisi kontrol valflerine sahip yliksek basingli bir

yakit enjektor pompasi ile ilgilidir.
ONCEKi TEKNIK

Bir yakit doldurma diizenedi (FCA), yiksek basinch bir pompa, bir ray ve bir yakit
enjektdriinden olusmaktadir. Benzinli ylksek basingli pompalar gereken yakiti ray ve
yakit enjektorlerine belirlenen basinglarda beslemek tzere kullaniimaktadir. Yiksek
basingh bir pompada basing kontrolii ve yakit daditimdan sorumlu iki temel farkli
mekanizma vardir. Bunlardan biri Cikis Valfi (OV) ve dideri ise basing tahliye valfidir
(PRV).

Yakit enjektér pompasinin calismasi sirasinda, piston bir Gst 6li noktaya (tdc)
ulastiginda ve basingh yakit, yakit rayl kenarindan aktidinda Cikis Valfi (OV) agilir. Ray
basincl tanimlanmis sistem basincinin Gzerine giktiginda, FCA sistemindeki asir basinci

onlemek Uzere basing tahliye Valfi (PRV) acilmaktadir.

Cikis valfi ve basing tahliye valfi mekanizmalari yiiksek basingh pompada kati hacmin
onemli bir miktarina sahiptir. Bu kati hacmi pompanin bir pistonunun bir (st 6li
merkezine ve mimkiin oldugu kadar yliksek olmasi istenen bir yakit haznesindeki

akiskan hacmine yonelik bir kisitlamadir.

Teknigin bilinen durumuna ait bir uygulama WO 2014/139698 sayili belgede
verilmektedir. Basvuru bir tasima haznesi ve bir cikis arasinda diizenlenen bir cikis
valfine ve ¢ikis ve tasima haznesi arasinda diizenlenen bir basing kisittama valfine sahip
yliksek basingli bir pompa ile ilgilidir. Bulusa gére séz konusu ¢ikis valfi ve basing

kisitlama valfi ortak bir valf yuva gdvdesine sahiptir.
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BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Mevcut bulusun amaci, pompanin toplam kati hacminin distrilmesi ile yliksek basingli
pompadaki yakit hacmini arttirmak, bdylelikle ylksek basingl pompanin gurtltisind,

titresimini ve sertligini ortadan kaldirmaktir.

Yukarida bahsedilen amac ve asadidaki detayli aciklamadan cikarilacak amaglarnn
tamamini elde etmek lzere mevcut bulus, bir piston, yakit sikistirlmasi igin pistonun
icinde hareket ettidi bir basinclandirma haznesi, bir gikis valfi icin ve bir yakit gegis
yoluna yonelik bir acikliga ve yakit akisina yonelik aciklik ile kombine bir basinglandirma
kanalina sahip bir cikis valfi karsi gubudu igin bir ana yakit haznesi ve yakit beslemesi
saglanmasina ydnelik bir ray cikis kenarindaki bir OV agikigini igeren yiiksek basingli bir

yakit besleme pompasi ile ilgilidir.

Yiksek basingh yakit besleme pompasi, bir gikis valfi mahfazasi ve bir valf plakasinin
cikis valfi mahfazasinda karsilikli olarak hareket edebildigi ve bir kapali pozisyonda bir
cikis valfi karsi cubudunun bir temas yiiziine dayanan sekilde en azindan kismen OV
mahfazasindan disariya dogru uzanan ve bir OV yayinin bir gikis valfi acikhigini ve
kompakt valfin cikis valfi mekanizmasini acmak veya kapatmak (izere valf plakasinin
karsilikl hareketinin saglanmasi igin gikis valfi mahfazasinin bir mahfaza duvari ve valf
plakasi arasinda konumlandirlacagi ve bir yakit beslemesi sirasinda ¢ikis valfi
fonksiyonuna ydnelik olarak olusturulmus yakit gecis yolu icin bir yardimci delik gibi
kompakt bir uygulamada bir basing valfi mekanizmasi ve bir ¢ikis valfi mekanizmasina
sahip olan; ve bir ray ¢ikis kenarina yakin olan ve yakit gecisine yonelik bir delige sahip
olan valf plakasinda sabitlenen bir PRV gévdesine, kapali pozisyonda deligi bloke eden
bir bilyeye, basing tahliye valfi fonksiyonuna yonelik olusturulan yakit haznesi kenarina
pompalama yapmak Uzere ray gikis kenarindan itibaren valf plakasinin bir kanali yoluyla
yardimai delikten yakit gegisine olanak saglanan sekilde yay tutucu ve bir plaka duvari
arasinda diizenlenen bir yayi sikistirmak Uzere valf plakasi icerisinde hareketli olan bir
yay tutucuya sahip olan bir kompakt valfi icermektedir. Dolayisiyla pompanin agirhd
azaltilmaktadir. Pompanin boyutu degistirilebilmektedir, daha kiiglik veya ayni boyutta
olabilmektedir. Mevcut bulus kompakt valfi ile genel hacim sabit tutulurken pistona
yonelik daha genis darbe ve OV'ye ydnelik daha genis ana yakit haznesi yliksek basingli
pompadaki azalan kati hacmi ile mimkindir. Bu nedenle, mevcut bulus kompakt valfi

ile yiiksek basingh pompanin gurdltisini, titresimini ve sertligini ortadan kaldirmak
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lizere pompanin azalan toplam kati hacmi ile yliksek basingl pompada bir yakit hacmi

saglanmaktadir.

Mevcut bulusun olasi bir uygulamasinda, kompakt valf basinglandirma haznesi ve OV
acikhdinin en azindan kismen ici arasinda dizenlenmektedir. Dolayisiyla kompakt valf
pompanin kiiclik bir alaninda saglanmaktadir. Ayrica pistona yonelik daha genis darbe

alani saglanmaktadir.

Mevcut bulusun olasi bir uygulamasinda, kompakt valf bir yakit akis yoluna sahip
sekilde kompakt valf ile akiskan iletisimi gibi OV'ye yonelik ana yakit haznesinin en
azindan kismen igerisinde diizenlenmektedir. Dolayisiyla OV igin ana yakit haznesinde

bir yakit yolu olusturulmaktadir.

Mevcut bulusun olasi bir uygulamasinda, PRV govdesi bilyenin sizdirmazlik saglayan
sekilde oturtulmasina yonelik bir yivli pargaya sahiptir. Dolayisiyla sizdirmazlik basing

tahliye valfinin kapal bir pozisyonunda saglanmaktadir.

Mevcut bulusun olasi bir uygulamasinda, yay tutucu, bilyeye karsilik gelen bir oturma
parcasina sahiptir. Dolayisiyla, yakit basina ile, bilye ve ayrica yay tutucu pompa yakit
haznesi kenarinda herhangi bir eksen sapmasi olmadan eksenel olarak hareket

etmektedir.

Mevcut bulusun olasi bir uygulamasinda, yay tutucu PRV yayinin bir ucunun yayiimasi
icin bir gcikintiya sahiptir. Dolayisiyla PRV yayi sikistinlabilir ve herhangi bir eksenel

sapma olmaz.

Mevcut bulusun olasi bir uygulamasinda, valf plakasi “L” seklinde bir kesite sahiptir, bu
sayede L seklinin bir uzun kenari OV mahfazasinda karsilikli olarak hareket edebilir ve
OV mahfazasina paralel olarak konumlandiriir ve L seklinin bir kisa kenarinin bir plaka
duvari olusturur. Dolayisiyla uzun kenar OV mahfazasinda diizglin bir sekilde karsilikli
hareketi saglamaktadir ve kisa kenar PRV yayini durduran ve sinirlayan sekilde PRV

yay! icin bir plaka duvarini saglamaktadir.
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Mevcut bulusun olasi bir uygulamasinda, bir yakit akis yolu olarak valf plakasi ve OV
mahfazasl arasinda bir bosluk olusturulmustur ve gikis valfi fonksiyonuna yénelik OV

mahfazasl lizerinde bir dider yakit akis yolu olusturulmustur.

Mevcut bulusun olasi bir uygulamasinda, PRV gdvdesi, bilye, yay tutucu ve yay bir
tahliye valfi fonksiyonu saglanmasi icin valf plakasinda olusturulan bir hazne icerisinde
es merkezli olarak konumlandiriimaktadir. Dolayisiyla basing tahliye valfi mekanizmasi
dogru bir sekilde, diizgiin bir sekilde ve herhangi bir eksen sapmasi olmadan

calismaktadir.

Mevcut bulusun olasi bir uygulamasinda, kompakt valf tahliye valfi fonksiyonuna
yonelik yalnizca bir yakit akis yoluna sahiptir. Dolayisiyla bir kompakt ve basit PRV

mekanizmasi saglanmaktadir.

SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI

Sekil 1'de mevcut bulusa gore ylksek basingh bir pompanin bir kompakt valfinin iki
boyutlu temsili bir goriiniist verilmektedir.

Sekil 2'de onceki teknige ait yiksek basingli bir pompanin bir valf grubunun iki boyutlu
bir goériintisti verilmektedir.

Sekil 3'te kompakt valfin bir birinci pozisyonu olarak agiklanacak olan tamamen kapali
bir pozisyonda, mevcut bulusa goére yiksek basingh bir pompanin bir kompakt valfinin
temsili bir perspektif gériinlisi verilmektedir.

Sekil 3-1'de mevcut bulusa gdre tamamen kapali pozisyondaki yiiksek basingl bir
pompanin bir kompakt valfinin iki boyutlu temsili bir gériintst verilmektedir.

Sekil 4'te kompakt valfin bir ikinci pozisyonu olarak agiklanacak olan bir gikis valfinin
aciimis oldudu pozisyonda, mevcut bulusa gore yilksek basingl bir pompanin bir
kompakt valfinin temsili bir perspektif gértiniisi verilmektedir.

Sekil 4-1'de bir ikinci pozisyondaki mevcut bulusa goére yiksek basingl bir pompanin bir
kompakt valfinin bir temsili iki boyutlu goriiniisii verilmektedir.

Sekil 5'te kompakt valfin bir iglincli pozisyonu olarak aciklanacak olan bir basing tahliye
valfinin agilmig oldudu pozisyonda, mevcut bulusa gére yiiksek basingli bir pompanin
bir kompakt valfinin temsili bir perspektif gortniisii verilmektedir.

Sekil 5-1’de bir Uglincl pozisyonda mevcut bulusa gére yliksek basingli bir pompanin

bir kompakt valfinin temsili bir iki boyutlu gériiniisi verilmektedir.



REFERANS NUMARALARI
2 Cikis valfi

3 Basing tahliye valfi

4 Kompakt valf

40 Cikis valfi mahfazasi
401 Mahfaza duvan

402 OV agikhgi

403 Yardimci delik

404 Ana bosluk

41 Valf Plakasi

411 Kanal

412 Plaka duvar

413 Temas yizi

42 PRV Yayi

43 Bilye

44 Yay tutucu

441 Cikinti

442 Oturma parcasi

45 PRV Govdesi

451 Yivli parca

452 Delik

46 OV Yay

47 PRV'ye ydnelik Hazne
48 Cikis Valfi Karsi Cubugu
481 Aciklik

482 Temas yizl

49 OV (Cikis Valfi) igin ana yakit haznesi
60 Piston

61 Basinglandirma haznesi
62 Basinclandirma kanali
a: Kapanma yonu

b: Agilma yonu

y: Yakit akis yolu

P: Pompa yakit haznesi kenar

0: Ray cikis kenar
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BULUSUN AYRINTILI ACIKLAMASI

Mevcut bulus, bir “basing tahliye valfi” olarak da adlandirilan bir emniyet valfi ve bir
cikis valfini iceren bir kompakt valfe (4) sahip yiksek basingh bir yakit besleme pompasi
ile ilgilidir. Bulusun amaclarina gére bu iyilestirme sayesinde, bulus ile ilgili bir basing
tahliye valfi uygulamalan ve bir cikis valfi uygulamalan ile bir kompakt valf (4)
olusturulmaktadir. Bu nedenle, kompakt valf (4) yapisi icerisinde bir gikis valfi ve bir
basing tahliye valfi mekanizmalarinin fonksiyonelliklerini birlikte gergeklestirmektedir.
Yiiksek basingli yakit pompasi, bir yakit besleme ray1 araciligiyla bir yakit enjektdriine
belirlenen basinglarda yiksek basingli yakit beslenmesine yonelik, dzellikle benzinli yakit

enjektorlerine yonelik kullamimaktadir.

Onceki teknikte, yiiksek basin¢h yakit pompasi tasarimlarinda, cikis valfi (2) ve basing
tahliye valfi (3) mekanizmalari pompanin ig hacminin cogunu kaplayacak sekilde pompa
icerisinde ayr olarak (Sekil 2'deki gibi) konumlandirimaktadir. Bir yakit aktimdulatori
iceren yuksek basingl yakit borularindaki basing veya bosaltilan yakitin basinci anormal
bir sekilde yiiksek olmaya basladifinda, basing tahliye valfi (3) acimakta ve yakiti bir

basinglandirma haznesine (61) geri dondiirmektedir.

Sekil 1'den goriilebilecegi gibi yiiksek basingh pompanin kompakt valfi (4), cikis valfi
fonksiyonu ve basing tahliye valfi fonksiyonu olarak her iki fonksiyonellije yonelik

tasarlanan bir mahfaza iginde uygulamalara sahiptir.

Kompakt valf (4), dedisimli olarak ileri ve geri ve ¢ikis valfi mahfazasinda (40) lineer
olarak hareket etmek (zere bir karsilikh hareket gerceklestirir sekilde diizenlenen bir
cikis valfi mahfazasini (40) ve bir valf plakasini (41), valf plakasina (41) karsilik gelen
¢ikis valfi mahfazasindaki (40) bir boslukta (404) dizenlenen ve bir ucundan valf
plakasina (41) dayanan ve diger ucundan bir mahfaza duvarina (401) dayanan bir gikis

valfi yayini (46) icermektedir.

Kompakt valf (4) ayrica, bir bilyeye (43) yonelik bir yivli parca (451) olarak bir yuvaya
ve PRV gdvdesi (45) Uzerinde olusturulan bir delige (452) sahip bir PRV gdvdesini
(45), bir ray c¢ikis kenarindan (O) veya aksindeki bir pompa yakit haznesi kenarindan
(P) akan yakit gecisine yonelik cikis valfi mahfazasinda (40) olusturulan bir yardimc
deligi (403), bir eksensel yondeki bilyeye (43) karsilik gelen ve bilye (43) icin bir
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oturma pargasina (442) sahip olan ve bir PRV yayinin (42) bir ucuna entegre edilmek
lzere bir cikintiya (441) sahip olan bir yay tutucuyu (44), basing tahlive valfi
mekanizmasina yonelik yakit gegisi igin bir kanall (411) ve valf plakasinda (41)
olusturulan basing tahliye valfi fonksiyonuna yonelik yakit gegisi icin bir hazneyi (47)
icermektedir.

OV mahfazasi (40), pompa hazne kenarindaki (P) OV acikkhd (402) ve ray cikis
kenarindaki (O) yardimci delik (403) ile yakit pompasi iginde bir silindir seklinde gévde
olarak olusturulmaktadir. Bulusun alternatif bir uygulamasinda, OV mahfazasinin (40)
sekli silindirden farkh sekillerde olabilmektedir. Ayrica valf plakasi (41), OV mahfazasi
(40) icine yerlestirilebilen bir silindir seklinde gévde olarak olusturulmaktadir. Valf
plakasi (41) bir L seklinde kesite sahiptir. Bu nedenle, L seklinin kisa kenar bir plaka
duvari (412) olusturmakta ve L seklinin uzun kenari, OV mahfazasi (40) nedeniyle
karsilikli hareket saglayan ve OV mahfazasina (40) paralel olarak olusturulan valf
plakasinin (41) bir uygulamasini olusturmaktadir. OV mahfazasi (40) ve valf plakasi
(41) arasinda basing farkliliklari nedeniyle yakit akisini saglayan sekilde olusturulmus

bosluklar vardir.

Kompakt valf (4) cikis valfine yonelik bir ana yakit haznesinde (49) ve tercihen bir OV
ackkhginda (402) olusturulmaktadir. Bu nedenle valf plakasi (41), cikis valfi
uygulamasinin bir kapall pozisyonunda bir OV karsi gubugunun (48) bir temas yiiziine
(482) dayanacak olan pompa hazne kenarina (P) bakan bir temas ylziine (413)

sahiptir. QV karsi cubugu (48) yakit akisina yonelik bir acikliga (481) sahiptir.

Bir tahliye valfi fonksiyonu saglamak icin PRV govdesi (45), bilye (43), yay tutucu (44)
ve PRV vyayl (42) valf plakasinda (41) olusturulan hazne (47) icerisinde es merkezli
olarak konumlandirimaktadir. Bilye (43) valf plakasinda (41) basing tahliye
fonksiyonuna yoénelik yakit akis yolunu (y) kapatmakta veya agcmaktadir. Bu nedenle
PRV goévdesindeki (45) vyivli parca (451), bu oturma parcasinda oturma saglamak {zere
bilyenin (43) sekline karsilik gelen sekilde olusturulmaktadir. Ayrica kapall pozisyonda
bilye (43), bu akis yolunda sizdirmazlik saglamak lizere yay tutucunun (44) bir oturma
pargasina (442) oturmaktadir. Yay tutucunun (44) oturma parcasi (442), bilyenin (43)
sekline karsilik gelen sekilde olugturulmaktadir. PRV gévdesi (45) OV mahfazasinin (40)
ana bosluguna (404) bakan valf plakasinin (41) bir ucunda valf plakasina (41)
sabitlenmektedir. Bilye (43), yay tutucu (44) ve PRV yayi (42), 6nceden belirlenen yakit
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basinci araliklarindaki basing dedisikliklerine bagl olarak valf plakasi (41) igerisinde
hareketlidir. Bilye (43), delik (452) iginden yakit gegisine olanak saglayan sekilde PRV
yayinin (42) pozisyonu nedeniyle yay tutucu (44) ve PRV gdvdesi (45) arasinda
hareketlidir. PRV yayl (42), yay tutucunun (44) pozisyonuna badli olarak PRV’ ye
yonelik hazne (47) icinde sikistirlmakta veya serbest birakilmakta ve bir plaka duvarina
(412) dayanmaktadir. Yay tutucu (44), yakit basinci dnceden belirlenen bir basing
degerini astiginda ve PRV yayinin (42) bir yay sikistirma katsayisi nedeniyle PRV yayini
(42) sikistirdiginda hareket etmektedir.

Bulusun ayrintili bir agiklamasinda, kompakt valf (4) kompakt valfin (4) fonksiyonlarina
gore Ug pozisyona sahiptir. Normal olarak, yiiksek basingli pompa gikis valfi araciidiyla
yakit enjektoriiniin rayina yakit beslemektedir. Mevcut bulusun kompakt valfinin (4)
cikis valfi fonksiyonu birinci ve ikinci pozisyonlar aracilidiyla saglanmakta ve basing
tahliye valfi fonksiyonu, pompalama sistemini sabitlemek lzere kompakt valfin (4) bir
Uguncu pozisyonu ile sadlamakta ve ray veya enjektdrden pompaya yakitin geri akigini

saglamaktadir.

Kompakt valfin (4) birinci pozisyonu Sekil 3 ve 3-1'de gosterilmektedir. Kompakt valfin
(4) birinci pozisyonunda yakit akisi gerceklestiriimemektedir. Yiiksek basingli pompanin
bir 6érnek calisma durumunda, cikis valfi ve ayrica basing tahliye valfi kapatilmakta ve
pompa hazne kenarindaki (P) yakit basinci 20 MPa‘dir ve ray cikis kenarindaki (O) yakit
basinci 25 MPa'dir. Bu nedenle 20 MPa’llk basing OV yayinin (46) yay kuvvetinin
Ustesinden gelmemektedir ve ayrica ray ¢ikis kenarinda (O) olan 25 MPa'lik basing PRV
yayinin (42) vyay kuvvetinin {stesinden gelmemektedir. Dolayisiyla c¢ikis valfi
uygulamalari ve basing tahliye valfi uygulamalar kapall kalmakta ve yakit ray1 ve
dolayisiyla enjektorlerden higbir yakit gegisi gergeklesmemektedir. Kompakt valfin (4)
bu birinci pozisyon durumunda, OV yayi (46) kuvveti araciligiyla Cikis valfi kargi gubugu
(48) vyoluyla cikis valfi mahfazasindan (40) disariya dodru wuzanan sekilde
konumlandirilan bir cift valf plakasi (41) ve valf plakasinin (41) temas yuzi (413) OV
karsi cubugunun (48) temas yiziine (413) temas etmektedir. Bu nedenle OV ana yakit
haznesinin (49) boslugu kapatiimakta ve cikis valfine yonelik ana yakit haznesi (49) ve
cikis valfi karsi gubugu (48) arasinda higbir yakit akisi saglanmamaktadir. Ayrica basing
tahliye valfi (3), ray gikis kenarindaki (O) yakit basincinin PRV yayi (42) kuvvetinin
Ustesinden gelmemesinden dolay! kapatiimakta ve bilye (43) PRV gdvdesinin (45)
deligini (452) kapatarak raydan pompaya yakit gegisini engellemektedir.
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Kompakt valfin (4) ikinci pozisyonu Sekil 4 ve 4-1'de gosterilmektedir. Kompakt valfin
(4) ikinci pozisyonunda yakit akisi cikis valfi fonksiyonu ile gergeklestiriimekte ve basing
tahliye valfi kapatilmaktadir. Pompanin galisma durumunda, pompanin bir pistonu (60)
ozellikle ray cikis kenari (O) yoluyla olmak lzere bir basinglandirma kanal (62) yoluyla
bir basinglandirma haznesinden (61) vyakit pompalamaktadir. Basinglandirma
kanalindan (62) gelen yakit, cikis valfi karsi cubugunun (48) bir agikligindan (481)
gecmekte ve OV’ ye yonelik ana yakit haznesine (49) ve ayrica ana cikisa ve OV
mahfazasi (40) (izerinden akarak OV aciklidina (402) ulasmaktadir. Bu ikinci
pozisyonda, pompa hazne kenarindaki (P) yakit basinci 25 MPa’dir ve ray cikis
kenarindaki (O) yakit basinci 22 MPa'dir. Bu nedenle 25 MPa'lik basing OV yayinin (46)
yay kuvvetinin lstesinden gelmektedir. Dolayisiyla, valf plakasi (41) OV mahfazasi (40)
icine tamamen itilmektedir. PRV bu ikinci pozisyonda c¢alismamaktadir, bdylece

kompakt valf (4) birinci pozisyondaki gibi kapatiimaktadir.

Kompakt valfin (4) tiglincli pozisyonu Sekil 5 ve 5-1'de gosterilmektedir. Kompakt valfin
(4) lGglncl pozisyonunda yakit akisi, yiksek calisan yakit basinglari nedeniyle basing
tahliye valfi aracihdiyla gerceklestiriimekte ve cikis valfi birinci pozisyondaki gibi
kapatilmaktadir. Bu {iclincii pozisyonda, bir 6rnek yakit pompasinda, pompa hazne
kenarindaki (P) yakit basinci 20 MPa'dir ve ray cikis kenarindaki (O) yakit basinci 30
MPa’dir. Bu nedenle 30 MPa'ya sahip basing PRV yayinin (42) yay kuvvetinin istesinden
gelmekte ve bilyenin (43) yivli parcadan (451) hareket ettiriimesi sayesinde PRV
gdvdesinin (45) deligini (452) acmaktadir. PRV yayi (42) basing tahliye fonksiyonuna
yonelik 6nceden belirlenen basing dederlerine gore yiiksek basingl yakit nedeniyle
sikistirlmaktadir. Yiksek basinch yakit, sirasiyla OV acikhidi (402), bosluk (404), delik
(452), PRV'ye yonelik hazne (47) ve valf plakasinin (41) kanal (411) icinden gecerek
ray ¢ikis kenarindan (O) akmakta ve basinglandirma haznesine (61) ulasmaktadir. Bu,
kompakt valfin (4) basing tahliye fonksiyonuna yonelik bir akis yoludur.

Dolayisiyla mevcut bulus, yiksek basingli pompada alanin etkili kullanimi nedeniyle
kiicik bir hacim kaplayan ve birbirine vyakin olarak birlestirilen veya birlikte
konumlandirilan parcalara veya birimlere sahip sekilde bir kompakt goévdede
olusturulan guvenilir valf elemanlar ile hem yakit besleme hem de yakit geri akis
fonksiyonlarina ydnelik 6nceden belirlenen basing araliklar ile guvenilir bir sekilde

calisan yiksek basingli bir pompay! saglamaktadir. Ayrica yiiksek basingli pompadaki
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kompakt valfin (4) kiglik hacmi pompanin adirhdinin azalmasini saglamaktadir.
Pompanin boyutu degistirilebilmektedir, daha kiiclik veya ayni boyutta olabilmektedir.
Mevcut bulus kompakt valfi (4) ile, genel hacim sabit tutulurken, pistona (60) y&nelik
daha genis darbe ve OV’ ye ydnelik daha genis ana yakit haznesi (49) Yiksek Basingl
Pompadaki azalan kati hacim ile mimkiindir.

Bu nedenle, mevcut bulus kompakt valfi (4) ile, pompanin toplam kati hacminin
azalmasi sayesinde yiksek basingh pompanin giriltistng, titresimini ve sertliginin
ortadan kaldirildigi, yiiksek basingli pompadaki bir yakit hacmi saglanmaktadir.

Mevcut bulusun alternatif bir uygulamasinda, PRV'ye yonelik haznenin (47) ve ana
boslugun (404) hacimleri arttirilabilmekte ve OV yayi (46) ve PRV yay (42) kuvvetleri

hazne (47) ve boslugun (404) ic hacmine gére ayarlanabilmektedir.

Mevcut bulusun alternatif bir uygulamasinda OV mahfazasinin (40) sekli, valf plakas
(41), PRV gdbvdesi (45) ve yay tutucu (44) bir silindirden farkli olabilmektedir, ve

birbirine uyan sekilde olmaldirlar.
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