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OZET
DEGISKEN FREKANS VE DEGISKEN GERILIM UYGULAMALARI iCiN SiNUS
CIKISLI iINDIREN-YUKSELTEN EVIRICI

Bulus, giic ve kontrol katColmak lizere iki kisInhdan olusan, dogru akm[iic fazl[3inls
cKIsICalternatif akima ceviren, degdisken frekansl[Jdegisken gerilim ¢KIsI[Igerilimi indiren veya

yukselten bir evirici ile ilgilidir.

13



10

15

20

25

30

ISTEMLER

1. Dedisken frekans ve degisken gerilim uygulamalarCigin sinlis ¢KISICindiren-yiikselten

evirici olup, ozelligi;

giris gerilimini hem yukseltmek hem de dusturmek igin kullanldn en az bir adet
gevirici, en az bir adet aklmh sensori, en az bir adet gerilim sensdri, Callsma kipine
gore iletime gegirilip, iletimden ¢kbrl@dn en az bir adet anahtar igeren gug kat[J
guc Katlnl (Power Stage) dlslnda kalan, en az bir adet agma kapama tuslar(]
frekans ve gerilimi iretecek sekilde gii¢ katil3liren analog ya da saylsal en az bir
adet kontrolci, en az bir adet ADC (Analogtan dijitale (say[sal) donustirict), en
az bir adet mikrokontrolci (mikrodenetleyici), en az bir adet frekans artlima
azaltma tuslar[Jen az bir adet bilesen olan CPLD (“Complex Programmable Logic
Device”- karmaslkl programlanabilir mantkl aygl)] en az bir adet Slnkal baglaylcl]
(optik), en az bir adet karsldstlcl{comparator), en az bir adet gerilimélger, en az
bir adet DC (dogru aklm) bara, en az bir adet gerilim boliicli, en az bir adet gerilim
donustiricl elemanlarliceren kontrol katl[]

alternatif aklm (AA) gerilimi elde edilmesi igin iki adet anahtar, li¢ bobin ve (g
kapasitor,

icermesi ile karakterize edilmesidir.

istem 1'e gére Degisken frekans ve degisken gerilim uygulamalarCcin siniis ¢KISICI

indiren-ylikselten eviricinin kontrol katnlnl callsma yontemi olup, ozelligi;

istenilen frekansta ve genlikte, Ug fazl[Cveya tarif edilen donanmnl tekrarlile
istenilen faz saylslnda sinls dalga dahi olusturacak sekilde giic katml$irmesi,
giris gerilimi dlgllerek, ceviricilerin anahtarlama sinyallerinin bir kontrolci
taraflnidan olusturulmas(]

Mikrokontrolcliden gelen ve bobin akimlarindan gelen sinyalleri kullanan bir bilesen
ile geviricilerdeki anahtarlar(@l stirlilmesi

islem ad[mlarblikermesidir.

Istem 2’ye gore kontrol kat@m callsna yéntemi olup &zellidi; bahsi gecen bilesenin

CPLD olmasdir]

Istem 2'ye gére kontrol katMnl calSina yéntemi olup dzelligi; Mikrokontrolciiniin islem

hizLyeterli ise ve anahtarlar$irecek kadar PWM (Darbe Genisligi Modlilasyonu) ¢IKIs
kanallYar ise, CPLD olmadan da yaplhas(dir]
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10.

11.

12,

13.

14.

istem 1'e gore degisken frekans ve degisken gerilim uygulamalarCigin siniis ¢KISIC]
indiren-ylkselten evirici olup, 6zelligi; bahsi gecen giic katihlnl tersine-gevirmeyen
indiren-ylkselten (non-inverting buck boost) ceviricilerden olusmas(dir]

Istem 1’e gore degisken frekans ve degisken gerilim uygulamalarCcin siniis ¢KISICI
indiren yikselten evirici olup, 6zelligi; hem gerilim distiren hem de gerilim ylikselten
ve ¢[KIslgeriliminin sinlis olmasinlC3agdlayan yaplyh sahip olmas(dir]

Istem 1'e gore dedisken frekans ve dedisken gerilim uygulamalarCigin siniis ¢KISIC]
indiren-ylikselten evirici olup, 6zelligi; kontrol kat[le glig kat@lnl birbirinden izole etmeyi
sadlayan en az bir adet [sInkal-baglaca sahip olmas(dir]

istem 1'e gore degisken frekans ve dedisken gerilim uygulamalarCigin siniis ¢KISIC]
indiren-y(likselten evirici olup, 6zelligi; ¢kislgeriliminin dogru akm (DA) giris gerilimine
bag [m| [HIninl azaltIhashlYe ¢kIsinda saf bir sinlis dalgasCélde edilmesini sadlayan bir
yaplyh sahip olmas[dirl

Istem 1'e gore degisken frekans ve degisken gerilim uygulamalarCgin siniis ¢KISIC]
indiren-ylkselten evirici olup, ozelligi; riizgar enerjisi donlisim sistemlerinde ilave bir
gerilim yukseltici devresine ihtiyag duyulmadan dislk rlzgar hZlarlda enerji elde
edilmesini sadlayan bir yaplyh sahip olmas/dir]

istem 1'e gore degisken frekans ve degisken gerilim uygulamalarCgin siniis ¢KISIC]
indiren-ylikselten evirici olup, 6zelligi; glines enerjisi donustiricilerinde ilave bir
gerilim yukseltici devresine ihtiya¢c duyulmadan dusik SImada enerji elde edilmesini
sadlayan bir yaplyh sahip olmas(dir]

istem 1’e gore degisken frekans ve dedisken gerilim uygulamalarCgin siniis ¢KISIC]
indiren-ylikselten evirici olup, 6zelligi; elektrikli araglaril aynCaki kapasitesi ile daha
fazla yol gitme kapasitesi kazanmasinl8aglayan bir yaplyh sahip olmas(dir]

Istem 1'e gore degisken frekans ve dedisken gerilim uygulamalarCcin siniis ¢KISICI
indiren-ylkselten evirici olup, 6zelligi; glic katmln girisinde dogrultucu (Rectifier)
icermesidir.

Istem 1'e gore degisken frekans ve degisken gerilim uygulamalarCigin siniis gKISIC]
indiren-yikselten evirici olup, ozelligi; yiksek gerilim, dislk gerilim, yluksek akim gibi
anormal kosullarda cihaznl korunmasniC3aglayan kontrol katlha sahip olmas/dir]

Istem 1'e gore degisken frekans ve degisken gerilim uygulamalarCicin siniis ¢KISIC]
indiren-ylikselten evirici olup, 0zelligi; ¢kI§! geriliminden geri besleme allbbrak
ceviricilerin anahtarlama sinyallerinin olusturulmasisaglayan kontrol katbh sahip
olmasl(dir]
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

istem 1'e gore degisken frekans ve degisken gerilim uygulamalarCigin siniis ¢KISIC]
indiren-yilikselten evirici olup, 6zelligi; Mikrokontrolciiniin islem hzlyeterli ise ve
anahtarlar[Csurecek kadar PWM c¢KIsl kanalClvar ise, CPLD olmadan ceviricilerdeki
anahtarlarl siirtilmesini saglayan Kontrol katink sahip olmasdic]

Istem 1'e gore degisken frekans ve degisken gerilim uygulamalarClgin siniis ¢KISIC]
indiren-ylkselten evirici olup, 6zelligi; cevirici topolojisindeki kapasitoriin ii¢c faz olarak
kullanasCdurumunda delta ya da Y olarak da baglanma imkan[3aglayan gug katha
sahip olmasI(dir]

Istem 1'e gore degisken frekans ve degisken gerilim uygulamalarClcin siniis ¢KISIC]
indiren-ylikselten evirici olup, 6zelligi; kullanlcarayiizii iceren bir agma kapama
tuslarnk sahip olmas(dir]

Istem 1'e gore degisken frekans ve degisken gerilim uygulamalarCgin sinlis ¢KISICI
indiren-ylkselten evirici olup, 6zelligi; kullanlcarayiizii iceren bir frekans artltna
azaltma diigmelerine sahip olmas(dir]

istem 1'e gore degisken frekans ve dedisken gerilim uygulamalarCicin siniis ¢KISIC]
indiren-ylikselten evirici olup, 6zellidi; bir diger uygulamasinda [SInkal-baglaylcI{optik)
yerine say(shl izolatér kullanImas(dir]

istem 1'e gore degisken frekans ve degisken gerilim uygulamalarCgin siniis ¢KISIC]
indiren-ylikselten evirici olup, 6zelligi; bahsi gegen kontrol katllnl cihazCkullanan kisi
taraflnidan ayarlanan say(sal bir kontrolciiye sahip olmas(dirl

Istem 1'e gore degisken frekans ve dedisken gerilim uygulamalarCcin siniis ¢KISICI
indiren-yikselten evirici olup, ozelligi; bahsi gecen gilic katllnl her faz icin bir adet,
toplam g adet “Non-Inverting Buck-Boost” ceviriciye sahip olmas(dir]

Istem 1'e gore degisken frekans ve degisken gerilim uygulamalarCigin siniis ¢KISIC]
indiren-yiikselten evirici olup, 6zelligi; bahsi gecen giic katlnl her bir cevirici icin dort
adet anahtar icermesidir.

istem 1'e gore degisken frekans ve degisken gerilim uygulamalarCicin siniis ¢KISIC]
indiren-ylikselten evirici olup, 6zelligi; kontrol kat[ile glig katnlnl birbirinden izole etmeyi
saglayan [SInkal-baglaclara(baglay(clidr) sahip olmas(dir]

Istem 1’e gore degisken frekans ve degisken gerilim uygulamalarCigin siniis ¢KISIC]
indiren-yilikselten evirici olup, 6zelligi; bahsi gegen kontrol kathlnl “Gii¢ Kat[J(Power
Stage)”lMda bulunan malzemeleri korumaya yonelik akm ve gerilim sensdrleri

icermesidir.
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

istem 1'e gore degisken frekans ve degisken gerilim uygulamalarCigin siniis ¢KISIC]
indiren-ylkselten evirici olup, 6zelligi; giris gerilimine bagmllfin azaltlhashlve
¢lkIsInda saf bir sinlis dalgasC&lde edilmesini saglayan bir yaplyh sahip olmas(dir]

Istem 1’e gore degisken frekans ve degisken gerilim uygulamalarCcin siniis ¢KISICI
indiren-yUkselten evirici olup, 6zelligi; dogru aklm (DA) bara elde edilmesini saglayan
tam koéprinin kullanItas(dir)

Istem 1'e gore dedisken frekans ve dedisken gerilim uygulamalarCigin siniis ¢KISIC]
indiren-ylkselten evirici olup, 6zelligi; mikrokontrolcliden (mikrodenetleyiciden) 6 adet
PWM (Darbe genigligi modilasyonu) sinyalinin, CPLD’ye (“Complex Programmable
Logic Device”- karmaskl programlanabilir mantklayg[l)lgonderilmesidir.

Istem 1'e gore dedisken frekans ve dedisken gerilim uygulamalarCigin siniis ¢KISIC]
indiren-ylikselten evirici olup, 0zelligi; CPLD'den 12 adet PWM(Darbe genisligi
modiilasyonu) sinyalinin, 12 adet [SInkal-baglaca gonderilmesidir.

Istem 1'e gore degisken frekans ve degisken gerilim uygulamalarCgin siniis ¢KISIC]
indiren-ylkselten evirici olup, 6zelligi; bahsi gecen karsldsticIninl 6 tane olmas(dIr]
Istem 1'e gore degisken frekans ve degisken gerilim uygulamalarCicin siniis ¢KISIC]
indiren-yiikselten evirici olup, 0zelligi; karsl@stricidan CPLDye yiksek akioh
sinyallerinin gonderilmesidir.

istem 1'e gore degisken frekans ve degisken gerilim uygulamalarCicin siniis ¢KISIC]
indiren-yiikselten evirici olup, ozelligi; [SIkal-bagdlagtan ylksek gerilim sinyallerinin
frekans artlcina azaltma tuslaribia gonderilmesidir.

istem 1 ve Istem7’ye gore degisken frekans ve degisken gerilim uygulamalariin siniis
¢lkIsl[ihdiren-yiikselten evirici olup, 6zelligi; kontrol kat[le giic katminl birbirinden izole
etmeyi saglayan [slnkal-baglag yerine trafo kullanIfhas[dlr]

Istem 1'e gore degisken frekans ve dedisken gerilim uygulamalarCcin siniis ¢KISICI

indiren-yikselten evirici olup, 6zelligi; arka arkaya konumland Eltas(dlr]
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TARIFNAME

DEGiSKEN FREKANS VE DEGISKEN GERILIM UYGULAMALARI iCiN SINUS
CIKISLI INDIREN-YUKSELTEN EVIRICI

TEKNIK ALAN

Bulus, glic ve kontrol katCdlmak Uzere iki kisImdan olusan dogru akmClic fazl({veya
istenilen faz saylslnda) alternatif ak[ma ceviren bir evirici ile ilgilidir.

TEKNIGIN BILINEN DURUMU

Gilnimuizde, dogru akm[(DA) alternatif akma (AA) ceviren, glic cevirici islevini
gergeklestiren, eviriciler, degisken frekanslCglic kaynaklarloda, kesintisiz glic kaynaklarnda,
enduksiyonla [sltinada, ultrasonik dalga tretiminde, AA makinelerin sdriilmesinde, gines pilleri,
rlzgar tlrbinleri, aktif gli¢ sebeke filtreleri gibi pek ¢ok alanda kullanImakta olup farkiCderilim
ve frekans seviyelerinde Uretilmektedir. Glinimizde eviriciler temel bileseni istenilen frekansta
olan darbeli bir gkIsltiretmektedir. Bu darbeli ¢KkISI"Darbe Genislik Modilasyonu” (PWM) veya

benzeri yontemlerle elde edilmektedir. Evirici ¢kIsTtnonofaze veya (¢ fazl[Cdlabilir.

AA ile beslenen mevcut drinlerin ¢odunda bu gereksinimler; arka arkaya konulan
eviriciler kullan@rak AA gerilimin 6nce dogrultularak bir DA bara elde edilmesi ve, daha sonra
tam koprl bir evirici ve filtre kullanl3rak siniis dalga sekli elde edilmesi seklinde iki asamani(nl
birlesmesiyle gerceklesmektedir. Ug faz uygulamalar icin arka arkaya eviriciler kullanld@Ginda,
altCadet giris katinda altCadet ¢kislkatinda olmak Uzere toplam on iki adet anahtar, Uic adet
giris katnka (¢ adet ¢kiIslkatinkda olmak (izere altCadet bobin ve DA bara kapasitorleri ve ¢KIsl
icin g adet kapasitor gerekmektedir. CIkIslgeriliminin kontroll icin geri besleme allnimlybrsa

bu tip yapllarda yike uygulanan gerilimin denetimi hassas sekilde yaplldmayacaktltl

Mevcut durumda, DA ile beslenen Urlinlerde ise gerilim yukseltme ve sinls ¢KIS] giris
geriliminin distk oldugu durumlarda, eviricinin 6niine ek bir yiikseltme kademesi eklenerek ve
clkista filtre kullanl3@rak saglanmaktadrl Bu durumda ¢ faz ¢kIsluygulamalarCicin yiikseltme
katihda iki adet anahtar, ¢klslkatihda alt[anahtar olmak lzere toplam sekiz anahtar, ylkseltme
katlnda bir adet, ¢lkis!kathida ¢ adet olmak lizere dort adet bobin, DA bara kapasitorleri ve
¢kisl katihda U¢ adet kapasitor gerekmektedir. Buradaki bulusa gore daha az anahtar

kullaniken, fazladan bobin ihtiyac[dlmaktad[c]l Ayrich ylikseltme katidaki bobin ve anahtarlar
1
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tim glici tasldIglicin diger anahtar ve bobinlere gore daha yiliksek kapasiteli olmas(]
gerekmektedir. Sonug olarak DA ile beslenen sistemler icin de bulusta sunulan yaphinl fiyat ve

verim aglSIndan daha avantajlColacag[benzetimler ile test edilerek gosterilmistir.

Mevcut durumda evirici girisinde gerilim ylikseltme katnlnl olmad@ldurumlarda ise ¢kIsl
gerilimi, giris gerilimine bagmldir] Giris gerilimi distigiinde, ¢kIsl gerilimi de distiiginden,
evirici anma glcinde callsamamakta ve dinamik performans kotllesmektedir. Ayrica evirici
¢KkIsinda filtre olmadi@ldurumlarda ise motora uygulanan yiiksek frekansl[darbeler, giig
iletirken, rezonans problemlerine neden olabilmektedir. Diger bir sorun ise; yiiksek frekansl(]
darbelerin motor izolasyonu lizerinden topraga akmas[Ve izolasyon yaslanmashg ve rulman
asimasnlnl hZlanmashi neden olmas(dir] Evirici ¢kIsinidaki yiiksek frekansl[darbeler, kablolar
ve motor aracllflile elektromanyetik etkilesim (EMI-EMC) problemlerine de sebep olmaktadIt]

Mevcut sistemlerin ¢ogunun ¢kISInda olusan darbeli ¢KISInl yaratti@l] yukarida
bahsedilen problemleri 6nlemek igin ¢lkista filtreler kullanlaktadltl Dodal olarak uygulanan
denetim stratejisine de baglClolarak, siriicii performansiida (frekans cevabhida) diisme
goriilmektedir. Eger DA bara bir evirici ile AA'a cevriliyorsa, ¢KIslfiltresi yliziinden, gkIslgerilimi
cevablda da onemli bir gecikme de yasanmaktadlr] Bu durum, tahrik sisteminin disiik
hZlardaki stabilitesine zarar vermekte ve dinamik performansl kétiilesmesine de neden

olmaktadlr]l S6z konusu olan bulusumuz bilinen teknikteki en yakinl uygulamalardan farklhir
yaplyh sahiptir.

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Mevcut bulus yukarldia bahsedilen dezavantajlar[ortadan kaldlrinak ve ilgili teknik alana
yeni avantajlar getirmek (izere gelistiriimis “degisken frekans ve degisken gerilim uygulamalard
icin sinls c¢kIslCindiren yukselten evirici” (sinus output buck boost inverter for variable

frequency variable-voltage applications) ile ilgilidir.

Buradaki bulus ile gergeklestirilecek sintzoidal ¢kIsl[bir evirici'de, yukarlda bahsedilen
sorunlari hepsi, (Degisken Frekans Ve Degisken Gerilim UygulamalarCicin Siniis CKISICI
Indiren-Yiikselten Evirici) biiyiik 6lcide gideriimekte, filtreye olan ihtiyac ortadan kaldFldrak
surtclnin dinamik performansCiyilestiriimektedir. Bu bakimdan séz konusu olan bulusumuz
onemli hale gelmektedir. KaldCki laboratuvar callsmalarCburada sunulan bulusta kullanldn

teknigin onceki teknikte yer alan uygulamalara gore daha yiiksek verim saglayabilecegini
2
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gostermektedir. Ote yandan geri besleme dogrudan yiike giden gerilimden alld@lin, ¢KIS]
gerilimi denetimi de daha hassas olarak yaplabilmektedir. Bu da verim ve fiyat avantajl]

saglamaktad[r]

S6z konusu olan bulusumuz sayesinde mevcut sistemlerde bulunan iki agamalldistemler
yerine, tek agsamallolarak istenilen ¢lkislgergeklestirilerek, daha verimli ve az maliyetli olan bir

yap[élde edilmektedir.
Bulusun amac[giris gerilimine bagmlIBInl azaltlhashl Ve ¢kista saf bir sinis dalgasCelde
edilmesini saglamakt]

Bulusun bir diger amacldmevcut sistemlerde kullan@n iki asamalyaplyh (6nce ylkseltme kat[]

sonra evirici kat[}lgére daha verimli ve daha dusiik maliyetli olan bir sistem ortaya koymaktIcl

Bulusun bir diger amac[]giris gerilimine bagmllBnl azaltldrak, daha disiik gerilimlerde
callsIdbilme olanagSunmaktil

Bulusun bir diger amaclJek bir filtre kullanmaya gerek kalmadan darbeyi séniimlendiren bir

sistem ortaya koymakt[t]

Bulusun bir diger amac(,elektrikli otomobil tahrik sistemlerinde, akilideki mevcut enerjinin daha

dusuk gerilimlerde bile kullanI3bilmesine imkan veren bir yap[ortaya koymakt(tl

Yukarida bahsedilen ve asagldaki detayl(danlatimdan ortaya c¢Kkhcak tiim amaclar(d

gerceklestirmek lizere;

Bulusun tercih edilen yapldanmas[dhem gerilim dlstren hem de gerilim ylikselten ve ¢lkisl
geriliminin sinlis olmashl(3aglayan bir yaplyh sahiptir.

Bulusun tercih edilen bir diger yaplanmas( her faz icin bir adet, toplam li¢ adet “Non-Inverting
Buck-Boost” geviriciden olusan gli¢ katlnh sahiptir.

Bulusun tercih edilen bir diger yaplldnmaslher bir gevirici icin dért adet anahtar igeren giig
katnb sahiptir.
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Bulusun tercih edilen bir diger yaplanmas(nlnl 6zelligi, kontrol katmnl“Giig Kat[{Power Stage)”
disinda cihaz[Rullanan kisi taraflnidan ayarlanan frekans ve gerilimi Gretecek sekilde gii¢ kathl]

siren analog ya da say[sal bir kontrolciiye sahip olmasdir]

Bulugun tercih edilen bir dider yaplanmas[, bahsi gecen giic katltersine-cevirmeyen indiren-
yukselten (non-inverting buck boost) geviricilerden olusmaktadIcl

Bulusun tercih edilen bir diger yapl@nmasldhem gerilim diisiiren hem de gerilim yiikselten ve

¢KIslgerilimini sinlis olmasniC3adlayan yaplyh sahiptir.

Bulusun tercih edilen bir diger yaplanmas[Jkontrol kat[de gli¢ katmibirbirinden izole etmeyi
saglayan en az bir adet [sInkal baglaga sahiptir.

Bulusun tercih edilen bir diger yaplanmas[Ickisl geriliminin dogru akim (DA) giris gerilimine
bag m|[fininl azaltIfhashlVe ¢kisinda saf bir sinlis dalgasCélde edilmesini sadlayan bir yaplyh
sahiptir.

Bulusun tercih edilen bir diger yaplanmas[Iriizgar enerjisi donlisim sistemlerinde ilave bir
gerilim ylikseltici devresine ihtiya¢ duyulmadan dislk rizgar hizlarlnda enerji elde edilmesini
sadlayan bir yaplyh sahiptir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapIl@nmas[Igiines enerjisi donlstiricllerinde ilave bir gerilim
yiikseltici devresine ihtiyac duyulmadan distk SImada enerji elde edilmesini saglayan bir

yaplyh sahiptir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapl@anmas[Jelektrikli araclarinlayn[@ki kapasitesi ile daha fazla
yol gitme kapasitesi kazanmas[nl3aglayan bir yaplyh sahiptir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapl@nmas[]glic katllnl girisinde dogrultucu (Rectifier)

icermektedir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapl@anmas[yiiksek gerilim, disiik gerilim, yiiksek akm gibi
anormal kosullarda cihaznl korunmasnl3aglayan kontrol katl sahiptir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapl@anmasl k[kIslgeriliminden geri besleme allbbrak geviricilerin

anahtarlama sinyallerinin olusturulmasnl3aglayan kontrol kata sahiptir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapl@nmas[] Mikrokontrolciiniin islem hEZyeterli ise ve
anahtarlarC3urecek kadar PWM clkIslkanal(War ise, CPLD olmadan ceviricilerdeki anahtarlar(nl

surdlmesini saglayan kontrol katla sahiptir.
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Bulusun tercih edilen bir diger yapl@anmas[Jgevirici topolojisindeki kapasitoriin (g faz olarak

kullanlihasCdurumunda delta ya da Y olarak da baglanma imkan[dadlayan gti¢ katlnb sahiptir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapll@anmas(, kullanlc[arayiizii iceren bir agma kapama tuslarinh

sahiptir.

Bulusun tercih edilen bir diger yaplldnmasl kullanlcldrayiizii igeren bir frekans artlfina azaltma
diigmelerine sahiptir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapl@anmasnlnl 6zellidi, bir dijer uygulamasinda [sInkal baglayI(cl]
(optik) yerine saylsal izolatér kullanImas(dir]

Bulusun tercih edilen bir diger yapl@nmashinl 6zellidi, bahsi gecen kontrol katlinl cihaz[d

kullanan kisi taraflndan ayarlanan say[sal bir kontrolciiye sahip olmas(dIt]

Bulusun tercih edilen bir diger yaplldnmas[ bahsi gecen gli¢ katnlnl her faz icin bir adet, toplam

¢ adet “Non-Inverting Buck-Boost” geviriciye sahiptir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapl@nmas[Jbahsi gecen gli¢ katl@nl her bir gevirici icin dort

adet anahtar igermektedir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapl@anmas[kontrol kat[le glic katmlnl birbirinden izole etmeyi
saglayan [SInkal —baglaclara (baglay[cldr) sahiptir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapl@nmas[Jbahsi gegen kontrol katllnl “Gii¢ Kat[J(Power

Stage)”lnda bulunan malzemeleri korumaya yonelik aklmh ve gerilim sensoérleri icermektedir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapl@nmas[ Liris gerilimine bagml! [l azaltlthashlve ¢kIShida
saf bir sinlis dalgasC&lde edilmesini saglayan bir yaplyh sahiptir.

Bulusun tercih edilen bir dider yaplldnmasninl 6zelligi, dogru akim (DA) bara elde edilmesini

sadlayan tam k&priintin kullantas(dir]

Bulusun tercih edilen bir diger yapllanmasninl 6zelligi, mikrokontrolciiden(mikrodenetleyiciden)
6 adet PWM (Darbe genisligi modiilasyonu) sinyalinin, CPLD’ye (“Complex Programmable Logic

Device”- karmaskl programlanabilir mantklayg k) lgonderilmesidir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapIldnmashnl 6zelligi, CPLD’den 12 adet PWM(Darbe genisligi

modilasyonu) sinyalinin, 12 adet [SInkal-baglaga gonderilmesidir.
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Bulusun tercih edilen bir diger yaplanmashlnl 6zelligi, bahsi gegen kars[dstlcicinlnl 6 tane
olmasdir]

Bulusun tercih edilen bir diger yaplanmashlnl 6zelligi, karsl@stllcldan CPLD'ye yiiksek akm

sinyallerinin gonderilmesidir.

Bulusun tercih edilen bir dider yapldanmashlnl 6zelligi, [sInkal-bagdlagtan ylksek gerilim
sinyallerinin frekans artltina azaltma tuslarinl gonderilmesidir.

Bulusun tercih edilen bir dider yaplIlanmas[Jkontrol kat[ile glig katmlnl birbirinden izole etmeyi
saglayan Inkal baglag yerine trafo kullanIhasdIr]

Bulusun tercih edilen bir dider yapl@anmas[nlnl dzelligi, arka arkaya konumland(tithasdIr]

Bulusun tercih edilen bir diger yapl@anmashinl 6zelligi, kontrol katCle gli¢ katmlnl birbirinden

izole etmeyi saglayan [sInkal baglac veya benzeri bilesenlere sahip olmas(dir]

SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI

Sekil 1" de sistemin blok semas[gdsterilmektedir.

BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Bu detaylCacklamada bulus konusu yenilik, sadece konunun daha iyi anlaslhashh
yonelik, higcbir shldaylclletki olusturmayacak orneklerle agklanmaktadlel Bu cergevede
“degisken frekans ve dedisken gerilim uygulamalarCicin siniis ¢KISICindiren-ylikselten evirici”

tarifi sunulmaktad(cl

Cihaz dogru aklm (DA) gerilimi 3 faz sinis gerilime geviren bir eviricidir. Cihaz, glic kat[J
ve kontrol kat[lolmak Uzere iki ana asamadan olusmaktadlrl Bu evirici, motor strlicu
uygulamalar[dglines ve riizgar enerjisi cevrimi, UPS sistemleri gibi bir cok ihtiya¢ duyulan

alanda kullanO3bilir.

Sz konusu olan bulusumuz sayesinde, tam kopru kullanldrak DA bara elde edilir ve on
iki adet anahtar, ¢ bobin ve ¢ kapasitor kullandrak alternatif akim(AA) gerilimi elde edilir.
Dolay(slyla arka arkaya evirici kullan[m i gére g bobin daha az kullanIthaktad[tl

6
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Gug katl1her faz icin bir adet, toplam g adet, “Non-Inverting Buck-Boost” geviriciden
olusmaktadltl Bu ceviriciler giris gerilimini hem ylkseltmek hem de dlsurmek igin
kullanlmaktadlr] Her bir cevirici dort adet anahtardan olusmaktadlr]l Callsma kipine goére
anahtarlar iletime gegirilip, iletimden ¢kbrlmaktadlt]l Cevirici igerisindeki bobinlerin doyuma
ulasmamasLitin tzerlerinden gegen aklm sensorler ile dlglilmekte ve kontrol edilmektedir. Sekil
1'de yer alan blok semada “Power Stage (Gii¢ Kat[)T basl@laltinda kutulanmistic]

Kontrol kat[distenilen frekansta ve genlikte Ui¢ faz sinlis dalga olusturacak sekilde giig
katllC3drer. Ayrica ylksek gerilim, dugik gerilim, ylksek akim gibi anormal kosullarda cihaz[J
korumay[kaglar. “Power Stage” disinda tim elemanlar kontrol kathlnl elemanlardlt] Girig
gerilimi  dlclilerek, ceviricilerin anahtarlama sinyalleri, bir mikrokontrolcli tarafldan
olusturulmaktadlrl Paralel islem yapan bir birim (veya CPLD), mikrokontrolcliden gelen
sinyalleri ve bobin akmlarldan gelen sinyalleri kullanarak ceviricilere anahtarlama isaretlerini
iletir. CkIs] geriliminde anormal bir durum olusmasCHdurumunda ise, mikrokontrolcl sistemi
koruyucu onlemler alarak, ceviricileri slirer. Kontrol kat[le gti¢ katllnl birbirinden izole etmek
igin (optik) [SInkal-badlaclar kullanIhEtEl Kontrol katCle giig katmAl birbirinden izole etmek
icin [SInkal baglag veya benzeri bilesenler, trafo vb izole yapldrla da izolasyon saglanmaktadIc]

Sekil 1'de gii¢ kat[e kontrol kat[blok sema olarak gosterilmistir. DC (direct current-
dogru akim (DA)) Bara, gerilim donustiriicii, ADC, ag-kapa tuslar[Jmikrodenetleyici, frekans
artlfina azaltma tuslar(J6 adet PWM (Darbe genisligi modiilasyonu) sinyali, CPLD (“*Complex
Programmable Logic Device”-karmaslkl programlanabilir mantkl aygll)) 12 adet PWM (Darbe
genisligi modilasyonu) sinyali, 12 adet [Slnkal-baglag, aklm sensori, 6 tane karsl3stlrIcl]
yuksek akim sinyalleri, yliksek gerilim sinyalleri, gerilim bollcU, karsl@stFicI Ve [sinkal baglag
sekilde yer almaktadlt] Acma kapama tuslar[JADC (Analogtan dijitale (say[sala) dontstirtci),
mikrokontrolci (mikrodenetleyici), mikrokontrolcli frekans artlfina azaltma diigmeleri, CPLD
("Complex Programmable Logic Device” - karmaskl programlanabilir mantkl aygflJ veya
benzeri bir bilesen, [SInkal baglayc,IDC (dogru akim) bara, karsldstlriclIgerilim oSlglict ve
gerilim donustiriici kontrol katmlnl elemanlardi] Diger elemanlar ise gi¢ katbh ait

elemanlardlr]

Yukarda anlat@@n bilgiler dogrultusunda gii¢ katlve kontrol katColmak &zere iki ana
asamadan olusan dedisken frekans ve dedisken gerilim uygulamalarCiin siniis ¢KISICndiren-

ylkselten eviricinin 6zelligi;
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e giris gerilimini hem yukseltmek hem de dustrmek igin kullanldn en az bir adet
gevirici, en az bir adet aklmh sensori, en az bir adet gerilim sensdri, Callsma kipine
gore iletime gecirilip, iletimden ¢kbrll@dn en az bir adet anahtar iceren gig kat[J

e gluc Katlnl (Power Stage) dislnda kalan, en az bir adet agma kapama tuslar(
frekans ve gerilimi retecek sekilde gii¢ katinl[3uren analog ya da say[sal en az bir
adet kontrolcii, en az bir adet ADC (Analogtan dijitale (say(sal) donustirict), en
az bir adet mikrokontrolci (mikrodenetleyici), en az bir adet frekans artlima
azaltma tuslar[Jen az bir adet bilesen olan CPLD (“Complex Programmable Logic
Device” - karmaslkl programlanabilir mantklayg[l)) en az bir adet [sInkal baglay[cl]
(optik), en az bir adet kargldstricl {comparator), en az bir adet gerilimélger, en az
bir adet DC (dogru aklm) bara, en az bir adet gerilim béliicii, en az bir adet gerilim
donustirici elemanlarCiceren kontrol kat[]

e alternatif akim (AA) gerilimi elde edilmesi igin iki adet anahtar, Ug¢ bobin ve (g
kapasitor,
icermesi ile karakterize edilmesidir.

Degisken frekans ve dedisken gerilim uygulamalar(ikin sinls ¢kIslOhdiren-ylikselten eviricinin
kontrol kat@nl callSma yéntemi olup, 6zelligi;
o istenilen frekansta ve genlikte, ¢ fazllCveya tarif edilen donanminl tekrarCile
istenilen faz saylSInda sinlis dalga dahi olusturacak sekilde gli¢ katmll3trmesi,
e giris gerilimi Olgllerek, ceviricilerin anahtarlama sinyallerinin bir kontrolct
taraflndan olusturulmas(]
e Mikrokontrolcliden gelen ve bobin akmlaridan gelen sinyalleri kullanan bir bilesen
ile geviricilerdeki anahtarlarl stirtilmesi
islem ad[mlarblitermesidir.

Dedisken frekans ve dedisken gerilim uygulamalarCicin sinls ¢KISlCindiren-yiikselten
eviricinin kontrol katllnl callsma ydnteminin bir diger yaplanmasida, bahsi gecen bilesenin

CPLD ile ceviricilerdeki anahtarlar strtlmektedir.

Dedisken frekans ve dedisken gerilim uygulamalarCigin sinlis ¢KISICindiren-yiikselten
eviricinin kontrol katlnl callsma yonteminin bir diger yaplanmashia, Mikrokontrolciiniin islem
hzyeterli ise ve anahtarlar[$irecek kadar PWM (Darbe Genisligi Modulasyonu) ¢kis]kanal(l
var ise, CPLD olmadan da yaplihasidir]
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