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OZET

BiR ROTRE TEST CiHAZI

Mevcut bulusla gelistirilen rétre test cihazi (1), bir test bélmesini (1a} igeren test
govdesini (6); test gbvdesini (6) kapatmaya uygun birinci kapagi (8); test bélmesinde
(la) konumlandirnlan numune haznesini (23); test blmesinin (1a) karsihikh
kenarlarmi olusturacak sekilde ve numune haznesi (23) aralarinda kalacak sekilde
konumlandirilan, 1zgara yapisindaki akis diizenleyicileri (21); akis diizenleyicilerden
(21} en az biri, kendisi ile numune haznesi (23) arasinda olacak gekilde test
givdesinde (6) konumlandinlan, numune haznesi (23) iizerine dogru hava
gonderimini saglayan hava iifleme cihazim (28); test edilecek numuneye 1st iletimi
saglayacak sekilde test givdesinde (6) konumlandinlan isitma elemanim (27); test
bdlmesinde (la) konumlandirilan, icerisinde su bulunan buharlasma haznesini (22);
numune haznesindeki {23) numuneden goriintii alabilecek sekilde konumlandirlan
goriintii  algilayiciyt (11); bir tarafina, goriintii algilayicimn (11) baglandif,
bahsedilen tarafi akis diizenleyiciler (21) arasinda olacak sekilde hareket edebilen
birinci kizag: (13); birinci kizagin (13}, bir birinci tarafina baglandif, test govdesiyle
(6) baglantili tasiyict cubugu (20); birinci kizagin (13), tasiyict cubukla (20)
baglantisim saglayan birinci kilavuz parcayi (14); goriintii algilayicimin (11) aldiga

goriintiilerin aktarildig islem birimini icermektedir.
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ISTEMLER

1. Beton numunelerinde rdtre testinin gergeklestirilmesi icin kullanima uygun olan

Ve

en az bir tarafi acik bir kutu yapisinda olan, en az bir tabam (1b)
bulunan, igerisinde, rotre testinin gergeklestirildigi en az bir test
bélmesini (1a) iceren en az bir test gdévdesini (6);

test gbvdesinin (6) bahsedilen agikligimn, test bdlmesine (la) bakan
kismimi kapatmaya uygun olan, test bélmesinin (la) igerisine erisime
izin verildigi bir acik konumu ve test bdlmesinin (la) icerisine
erisimin engellendigi bir kapali konumu bulunan en az bir birinci
kapag (8);

bahsedilen test bélmesinde (la) konumlandirilan, igerisine rétre testi
gerceklestirilecek beton numunesinin konumlandirildigi, en az bir
taraf1 acik bir kutu formundaki en az bir numune haznesini (23);
bahsedilen test bdlmesinin (1a) karsilikli iki kenarini olusturacak
sekilde ve numune haznesi (23) aralannda kalacak sekilde
konumlandirilan, birbiri arasinda bir hava akis hatti olusturan,
iizerinde hava gecisini saglayan deliklerin bulundugu bir 1zgara
vapisinda olan ve bu delikler sayesinde hava akisim es bir bicimde
bolerek havanin numune tizerine eg diizeyde ulagsmasini saglayan en az
iki akis diizenleyiciyi (21);

akis diizenleyicilerden (21) en az biri, kendisi ile numune haznesi (23)
arasinda olacak sekilde test gdvdesinde (6) konumlandirilan, numune
haznesi (23) iizerine dogru sartlandinlmis hava gonderimini ve
dolayisivla test edilecek beton numunesinde yer alan suyun

buharlasmasim saglayan en az bir hava iifleme cihazim (28);
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test edilecek beton numunesine 1s1 iletimi saglayacak sekilde ve
dolayisivla test edilecek beton numunesinde yer alan suyun
buharlasmasim saglayacak sekilde bahsedilen test gdvdesinde (6)
konumlandirilan en az bir 1sitma clemanini (27) ve

en az bir tarafi acik bir kutu formunda olan, hava iifleme cihazinin (2)
uzak oldugu diger akis diizenlevici (21) ile numune haznesi (23)
arasinda olacak sekilde ve bahsedilen test bdélmesinde (la)
konumlandirilan, icerisinde Onceden belirlenen bir miktarda su

bulunan en az bir buharlagsma haznesini (22)

iceren bir rétre test cihazi (T) olup ozelligi;

numune haznesindeki (23) test numunesinden goriintii alabilecek
sekilde konumlandmilan, numune haznesi (23) igerisindeki test
numunesinin goruntiilerinin alinmasint saglayan en az bir gorlintl
algilayiciyr (11);

en az bir tarafina, bahsedilen goriintii algilayicinin (11), test
govdesinin (6) bahsedilen aciklifiyla aralarinda en az bir birinci
mesafe olacak sekilde baglandigi, bahsedilen taraf1 akis diizenleyiciler
(21) arasinda olacak sekilde kayarak hareket edebilen en az bir birinci
kizag (13);

bahsedilen birinci kizagin  (13), bahsedilen kayar hareketi
gergeklestirecek  sekilde en az  bir birinci  tarafina  baglandig,
bahsedilen test gévdesi (6) ile baglantilt olan en az bir tagiyici gubugu
(20);

birinci kizagim (13), tasiyict cubukla (20), bahsedilen kayar hareketi
gerceklestirecek gekilde baglantisint saglayan en az bir birinci kilavuz
parcay1 (14) ve

goriintii algilayicinin (11) aldigr goriintiilerin aktarildigr en az bir

islem birimini
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icermesidir.

Istem 1’e uygun bir test cihazi (1) olup &zelligi; birinci kapagn (8), bahsedilen
acik/kapali konumlarin saglanabilmesi icin test gdvdesiyle (6), hareketli bir

bicimde baglantili clmasidir.

Istem 2’ye uygun bir test cihazi (1) olup &zelligi; birinci kapagin (8) test

govdesine (6) baglantis1 igin en az bir mentese (10) icermesidir.

Istem 1’¢ uygun bir test cihazi (1) olup 6zelligi; birinci kapagin (8), test
bélmesinin (1a) icerisinin giriilebilecei sekilde saydam bir malzemeden mamul

olmasidir.

istem 1’e uygun bir test cihazi (1) olup 6zelligi; birinci kapagin (8), agik/kapali
konumlar arasindaki hareketin kolay bir sekilde gerceklestirilebilmesi icin en az

bir tutamac (9) icermesidir.

Istem 1'e uygun bir test cihazi (1) olup ozellidi; 1sitma elemammn (27), hava
tifleme cihazi (28) ile hava iifleme cihazina (28) en yakin akis diizenleyici {21)

arasinda konumlu olmasidir.
Istem 1’e uygun bir test cihazi (1) olup ozelligi; buharlasma haznesinin (22),
bahsedilen acik tarafi, numune haznesinin (23) acik tarafiyla aym yatay

diizlemde olacak sekilde test bélmesinde (1a) konumlu olmasidir.

Istem 1’e uygun bir test cihazi (1) olup 6zelligi; bahsedilen goriintii algilayicinin

(11) bir kamera olmasidir.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Istem 1’e uygun bir test cihazi (1) olup zelligi; goriintii algilayicimin (11) birinci

kizaga (13) baglanmasi i¢in en az bir baglant1 elemanm (12) icermesidir.

Istem 1’°e uygun bir test cihazi (1) olup 6zelligi; tasiyict cubugun (20), bahsedilen
birinci tarafiyla test gévdesinin (6) bahsedilen agiklig1 arasinda bahsedilen birinci

mesafe olacak sekilde, test gbvdesiyle (6) baglantili olmasidir.

Istem 1’e uygun bir test cihazi (1) olup ézelligi; tasiyici cubugun (20), bahsedilen
tabana (1b) dik olan veya tabanla bir dar a¢1 yapan bir diizlemde vzanir sekilde

konumlu olmasidir.

Istem 1’e uygun bir test cihazi (1) olup dzelligi; birinci kilavuz parcanin (14),
birinci kizak (13} bir birinci pozisyona geldiginde, birinci kizagin (13) bu birinci

pozisyonda sabit kalmasini saglayan en az bir sabitleyiciyi icermesidir.

Istem 1’e uygun bir test cihazi (1) olup 6zelligi; bahsedilen tasiyic cubukla (20)
baglantili olan, bahsedilen tasiyict cubugun (20), birinci kizagin (13) hareket
dogrultusuna dik bir dogrultuda ve bahsedilen tabana (1b) gdre bir dikey
dizlemde kayarak hareket edebilece@ sekilde, test govdesinde (6)
konumlandirilan en az bir ikinci kizag (17) ve tasiyici ¢ubugun (20) bahsedilen
hareketini gerceklestirecek sekilde ikinci kizakla (17) baglanusimi saglayan en az

bir ikinci kilavuz parcayi (18) icermesidir.

Istem 13’e uygun bir test cihazi (1) olup ozellifi; ikinci kizagin (17) test

govdesine (6) baglanmasi icin en az bir sabitleme elemanini icermesidir.

Istem 13’e uygun bir test cihazi (1) olup 6zellidi; ikinci kilavuz parganin (18),
tasiyict gubuk (20) bir ikinci pozisyona geldiginde, tasiyict ¢ubugun (20} bu

ikinci pozisyonda sabit kalmasini saglayan en az bir sabitleyiciyi icermesidir.
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16.

17.

18.

19.

20,

21.

22,

Istem 13 ila [5’ten herhangi birine uygun bir test cihazi (1) olup &zelligi;
bahsedilen tasiyict cubugun (20), bahsedilen ikinci kizak (17) uzerinde,
bahsedilen birinci kizagin (13) hareket dogrultusuna dik bir dogrultuda ve
bahsedilen tabana (1b) paralel bir yatay diizlemde kayarak hareket edebilecegi
sekilde ikinci kizakla (17), bahsedilen ikinci kilavuz parca (18) vasitasiyla

baglantih olmasidir.

Istem 13 ila 16’dan herhangi birine uygun bir test cihazi (1) olup 6zelligi; test

govdesinde (6) konumlu en az iki test bolmesini (1a) icermesidir.

Istem 1’e uygun bir test cihazi (1) olup dzelligi; bahsedilen test bolmesinde (1a)
konumlandirilan ve test bélmesindeki (1a) en az bir test kosulunu tespit eden en

az bir kosul algilayiciyt (24) igcermesidir.

Istem 18’e uygun bir test cihazi (1) olup ozelligi; kosul algilayicinin (24) test
biélmesi (1a) icerisinde hareket ettirilebilmesi icin en az bir iiclincii kizag (25) ve
kosul algilayicinin (24), bahsedilen hareketi gerceklestirebilecek sekilde ugiincii
kizaga (25) baglanmasimi saglayan en az bir icincii kilavuz pargayr (25)

icermesidir.

Istem 19°a uygun bir test cihazi (1) olup 6zelligi; kosul algilayicinin bahsedilen

hareketinin, akis dizenleyiciler (21) arasinda kalan bir dogrultuda olmasidir.

Istem 19°a veya 20’ye uygun bir test cihazi (1) olup 6zelligi; kosul algilayicinin

bahsedilen hareketinin, tabana (1b) gére yatay bir diizlemde olmasidir.

Istem 19’a uygun bir test cihazi (1) olup 6zelligi; bahsedilen iigiincii kilavuz

parcanin (25), kosul algilayict (24) bir Ugiincii pozisyona geldiginde, kosul
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23.

24,

25,

26.

27.

28.

algilayicinin (24) bu iiglincii pozisyonda sabit kalmasim saglayan en az bir

sabitleyiciyi icermesidir.

Istem 13’e veya istem 16’ya uygun bir test cihazi (1) olup ozelligi; birinci
kizagin (13) hareketini gerceklestiren, birinci kizakla (13) baglantuli en az bir

hareket birimini {19) icermesidir.

Istem 13’e veya istem 16’ya uygun bir test cihazi (1) olup ©zelligi; tasiyici
cubugun (20) hareketini gerceklestiren, tasiyict cubukla (20) baglantli en az bir

hareket birimini (19) icermesidir.

Istem 1’e uygun bir test cihazi (1) olup 6zelligi; bahsedilen numune haznesinin
(23) alunda olacak sekilde test govdesinde {6) konumlandinlan, bir birinci
periyotla test numunesinin agirlifimi Slgen en az bir agirlik 6lgme cihazini (29)

icermesidir.

Istem 25’e uygun bir test cihazi (1) olup ozelligi; bahsedilen agirhk &lgme
cihazimin (29}, numune haznesindeki (23) agirhigin Slgiilmesi icin en az bir yiik
sensoriinii ve yiikiin dengeli bir bicimde yiik sensoriine iletilebilmesi icin
numune haznesivle (23) vyilk sensOrii arasinda, yiik senstriine temas edecek

sekilde konumlandirilan en az bir plakayi icermesidir.
Istem 1’e¢ uygun bir test cihaza (1) olup 6zelligi; bahsedilen buharlasma
haznesinin (22) acikligim olusturan yan duvarlarimn, buharlagsma haznesinin (22)

tabanina dik bir sekilde uzanmasidir.

Istem 1’e uygun bir test cihazi (1) olup 6zelligi; numune haznesinin (23)

tabaninda konumlandirilan en az bir ¢ikintiyt icermesidir.
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29.

30,

31.

32.

33.

34,

35.

36.

Istem 28’e uygun bir test cihazi (1) olup 6zelligi; bahsedilen ¢ikintinin, numune

haznesinin (23) karsilikli iki kenar arasinda vzanir sekilde konumlu olmasidir.

Istem 1'e uygun bir test cihazi (1) olup ozellifi; bahsedilen hava iifleme
cihazinin  (28) ve 1sitma elemanimin (27) iizerini kapatacak sekilde test

govdesinde (6) konumlandirilan en az bir ikinci kapagi (15) icermesidir.

Istem 1°e uygun bir test cihazi (1) olup 6zelligi; iizerinde, test govdesinin (6)

konumlu oldugu en az bir tagiyic1 gbvdeyi (5) icermesidir.

Istem 31’e uygun bir test cihaz1 (1) olup ozelligi; tasiyic1 govdenin (5), test
govdesinin (6) altinda konumlu olan en az bir bolmeyi ve bolmeye erisimi
kontrol eden, bolmeye erisime izin veren bir agik konumu ve bélmeye erisimi

onleyen bir kapali konumu bulunan en az bir iiciincii kapag: (3) icermesidir.
Istem 32’ye uygun bir test cihazi (1) olup ozelligi; iiciincii kapagin (3)
acik/kapali konumlan arasindaki hareketin kolaylikla saglanabilmesi igin,

bahsedilen {iclincii kapak (3) lizerinde konumlu en az bir kulp icermesidir.

Istem 31’e uygun bir test cihazi (1) olup dzelligi; tasiyict govdenin (5) hareket

ettirilebilmesi i¢in en az bir hareket elemanimi (2) icermesidir.

Istem 34’e uygun bir test cihaz1 (1) olup 6zelligi; hareket elemammin (2) bir

tekerlek olmasidir,

Istem 1’e uygun bir test cihazi (1) olup &zelligi; birinci kapak (8) iizerinde

konumlu en az bir baski pargasini (7) icermesidir.
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TARIFNAME

BiR ROTRE TEST CiHAZI

ilgili Teknik Alan

Mevcut bulus, beton numuneleri i¢in gerceklestirilen rotre testlerinde kullanima

uygun test cihazlari ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Yapilarin insasinda, dzellikle yapilarin tasiyict iskeletinin olugturulmast igin, hem
statik dayamirm hem de yangina dayammindan Otiirii beton tercih edilmektedir.
Bahsedilen dayanim o6zelliklerinin yam sira betonun, kolay sekil almasi, diger yap:
malzemelerine gore daha ekonomik olmasi, kolay tedarik edilebilmesi veya
iretilebilmesi gibi ¢esitli avantajlart bulundugundan, yapilarin insasinda beton
kullammi, diger yapt malzemelerine gore daha yaygindir. Ancak betonun
avantajlarinin yan1 sira gesitli dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Bu dezavantajlar

Ornedin yorulma, siinme, biiziisme olarak listelenebilir.

Betonun biiziigmesi, beton elde etmek igin agreganin, c¢imentonun ve suyun
kanigtirilmasimn ardindan bu kansimun dondurulmasi siirecinde, karisim icerisinde
yver alan suyun buharlasmasiyla kansimda gerceklesen hacim kiigiilmesi olarak
tanimlamaktadir. Bu hacim kiigiilmesi, beton kullamimu i¢in dogrudan bir dezavantaj
olusturmamakla birlikte bilziisme sonucu betonda olugan ve ritre olarak adlandirilan
catlaklar, betonun dayanumimi diisiirerek beton kullaniminda dezavantaja yol
acmaktadir. Olusan bu catlaklar betonun dayamm kalitesini olumsuz etkilediginden,
beton numunelerinin, ¢atlak olugma olasilifim minimize edebilmek adina, kullanim

Oncesinde, bu ¢atlaklarin olusma hizi, olusma kosullari, catlak boyutlar ve miktarlan
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gibi etmenler agisindan test edilmesi gerekmektedir. S6z konusu testin
gerceklestirilmesine yénelik bir uygulama, yayinlanmus CN202948020U sayili
faydali model dokiimaninda aciklanmaktadir. S6z konusu dokiimanda agiklanan
uygulamada, beton biiziismesinin test edilmesi icin kullamilan bir kalip yapisinin
detaylarindan bahsedilmektedir. Ancak séz konusu dokiimandaki uygulamada, test
esnasinda, rotrenin olusma kosullart dikkate alinmasma yonelik bir acgiklama
bulunmadigindan, stz konusu uwygulama ile etkin  bhir test islemi
gerceklestirilememektedir. Bir diger 6rnek uygulamanin agiklandigi CN102183626A
sayili patent dokiimaninda da beton malzemede gerceklesecek biiziisme sonucu
olusabilecek  c¢atlaklarin  &nceden tahmin edilmesine yonelik bir  bulus
tamimlanmaktadir. Ancak burada agiklanan bulug da test isleminin gerceklestirilecegi

cihaza yonelik detaylari icermemektedir.

Bulusun Kisa Aciklamasi

Mevcut bulusla gelistirilen rotre test cihazi, beton numunelerinde rétre testinin
gerceklestirilmesi i¢in kullamma uygun olup

— en az bir tarafi agik bir kutn yapisinda olan, en az bir tabani bulunan,
icerisinde, rdtre testinin gergeklestirildigi en az bir test bdlmesini
iceren en az bir test gdovdesini;

— test govdesinin bahsedilen agikliginin, test bélmesine bakan kismini
kapatmaya uygun olan, test bélmesinin ig¢erisine erisime izin verildigi
bir agik konumu ve test bélmesinin igerisine erisimin engellendigi bir
kapali konumu bulunan en az bir birinci kapagi;

— bahsedilen test bolmesinde konumlandirilan, igerisine rétre testi
gerceklestirilecek beton numunesinin konumlandirildifi, en az bir

tarafi acik bir kutu formundaki en az bir numune haznesini;
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bahsedilen test bolmesinin karsilikli iki kenarim olusturacak sekilde ve
numune haznesi aralarinda kalacak sekilde konumlandirilan, birbiri
arasinda bir hava akig hatti olugturan, lizerinde hava gecisini saglayan
deliklerin bulundugu bir 1zgara yapisinda olan ve bu delikler sayesinde
hava akigimi es bir bicimde bolerek havamn numune iizerine es
diizeyde ulagmasini saglayan en az iki akis diizenleyiciyi;

akis diizenleyvicilerden en az biri, kendisi ile numune haznesi arasinda
olacak sekilde test givdesinde konumlandirilan, numune haznesi
dzerine dogru sartlandinlms hava gdnderimini ve dolayisiyla test
edilecek beton numunesinde ver alan suyun buharlasmasini saglayan
en az bir hava ufleme cihazini;

test edilecek beton numunesine 1s1 iletimi saglayacak sekilde ve
dolayisiyla test edilecek beton numunesinde yer alan suyun
buharlasmasim saglavacak sekilde bahsedilen test govdesinde
konumlandirilan en az bir 1sitma elemanini;

en az bir tarafi agik bir kutu formunda olan, hava iifleme cihazinin
uzak oldugu diger akis diizenleyici ile numune haznesi arasinda olacak
sekilde ve bahsedilen test bdlmesinde konumlandirilan, icerisinde
onceden belirlenen bir miktarda su bulunan en az bir buharlagma
haznesini;

numune haznesindeki test numunesinden goriintii alabilecek sekilde
konumlandirilan, numune haznesi icerisindeki test numunesinin
goriintiilerinin alinmasim saglayan en az bir gériintii alglayiciy;

en az bir tarafina, bahsedilen goriintii algilayicimin, test govdesinin
bahsedilen aciklifiyla aralarinda en az bir birinci mesafe olacak
sekilde baglandigi, bahsedilen tarafi akis diizenleyiciler arasinda

olacak sekilde kayarak hareket edebilen en az bir birinci kizag;
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icermektedir.

bahsedilen birinci kizagin, bahsedilen kayar hareketi gerceklestirecek
sekilde en az bir birinci tarafina baglandi, bahsedilen test govdesi ile
baglantih olan en az bir tasiyic1 cubugu;

birinci kizagin, tasiyict cubukla, bahsedilen kayar hareketi
gerceklestirecek sekilde baglantisini saglayan en az bir birinci kilavuz
pargayl ve

goriintii algilayicinin aldigr goriintiilerin aktarildigr en az bir iglem

birimini

Mevcut bulusgla gelistirilen rotre test cihazi sayesinde, test edilecek beton

numunesinde rotre (catlak) olusumu daha kisa siirede gerceklestirilebilmektedir.

Ayrica testin gerceklestirilecegi kosullar ihtiyaca uygun sekilde diizenlenebilmekte ve

bu sekilde etkin bir test cihazi elde edilmektedir. Ilaveten gozlem kolayligi ve

basitligi sayesinde, hem iiretimi hem de kullammi kolay ve pratik aym zamanda da

giivenilir bir test cihazi elde edilmektedir. Bunun yani sira, hareketli goriintii

algilayicr kullammiyla, test numunesi iizerinde olusan catlakla ilgili sayisal analizler

yapilabilmekte ve bdylelikle imalatta kullanilacak betonun yapisi ve dayanimi daha

etkin bir sekilde iyilestirilebilmektedir.

Bulusun Amaci

Mevcut bulusun amaci, rétre testlerinde kullamima uygun bir test cihazi gelistirmektir.

Mevcut bulugsun diger amaci test numunesinin gevresel kogullarint kontrol ederek

etkin bir test islemi gerceklestirilmesini saglayan bir rétre test cihazi gelistirmektir.
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Mevcut bulusun baska bir amaci da test isleminin kolaylikla gozlemlenebildigi bir

rotre test cihazi gelistirmektir.

Mevcut bulusun bir diger amaci da test islemi sonrasi test numunelerinde gerceklesen

catlaklarin analiz edilmesine olanak saglayan bir rotre test cihazi gelistirmektir.

Mevcut bulusun bir amaci ise test iglemi esnasinda test bélmesindeki kosullarin takip

edilerek giincellenmesine olanak saglayan bir rotre test cihazi gelistirmektir.

Mevcut bulusun bir bagka amaci iiretimi, kullanimi kolay, pratik ve giivenilir bir rétre

test cihaz1 gelistirmektedir.

Sekillerin Aciklamasi

Mevcut bulusla gelistirilen ritre test cihazin uygulama ornekleri ekli sekillerde

gosterilmis olup bu sekillerden;

Sekil 1; gelistirilen rétre test cihazinmn bir uygulamasinin tistten bir perspektif
goriindsidiir.

Sekil 2; gelistirilen rétre test cihazinin bir diger uygulamasinin istten bir
perspektif goriiniistidiir.

Sekil 3; Sekil 2°de verilen “A” detayinin bir goriiniisiidiir.

Sekillerdeki parcalar tek tek numaralandirilims olup bu numaralarin karsihiklar

asagida verilmistir:

Test cihazi (1)
Test bolmesi (la)
Taban (1b)
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Hareket elemani
Uclincii kapak

Kulp

Tasiyic1 gdvde

Test gbvdesi

Baski parcasi
Birinci kapak
Tutamag

Mentese

Goriintii algilayic
Baglant elemam
Birinci kizak
Birinci kilavuz parca
Ikinci kapak
Sabitleme elemam
Ikinci kizak

Ikinci kilavuz parca
Hareket birimi
Tasiyic1 cubuk

Akis diizenleyici
Buharlagma haznesi
Numune haznesi
Kosul algilayict
Uclincii kilavuz parca
Uclincii kizak
Isitma elemant
Hava iifleme cihazi
Agirlik 6lgme cihazi
Detay

(2)
3)
4)
)
(6)
(7
(8)
9)
(10)
(11)
(12)
(13)
(14)
(15)
(16)
(17
(18)
(19)
20
2L
(22)
(23)
(24)
(25)
(26)

(28)
(29)
(A)
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Bulusun Aciklamasi

Gerek statik dayamim, gerekse yangina olan dayamimu sebebiyle betonlar, cesitli
yapilarin olusturulmasinda, ozellikle yapilarin tasiyict iskeletlerinin olugturulmasi
icin en ¢ok tercih edilen yap: malzemeleri arasindadir. Yapilarda kullanilacak
betonun elde edilmesi i¢in dncelikle, agrega, su ve ¢imento igeren bir akigkan karigim
olusturulmakta ve bu akigkan karisim bir beton kalibi icerisine dokiilerek donmaya
birakilmaktadir. Kalip icerisinde donan beton bloku daha sonra yapilarin
olusturulmasinda kullanilmaktadir. Ancak bu donma isiirecinde, betonun dayanimini
diisiiren, rotre adi verilen catlaklar olusabilmektedir. Bu rétreler, dzellikle betonun
statik dayanimu etkilediginden, rétrelerin olusumunun, belirli standartlar ¢ercevesinde
test edilmesi gerekmektedir. Bu baglamda mevcut bulusla bir rdtre test cihaz

gelistirilmektedir.

Ornek goriiniisleri sekil 1-3’te verilen, meveut bulusla gelistirilen rotre test cihazi (1),
en az bir taraf1 acik bir kutu yapisinda (tercihen dikdortgen formda) olan, en az bir
tabani (1b) bulunan, icerisinde, rotre testinin gerceklestirildigi en az bir test bélmesini
(la) iceren en az bir test govdesini (6); test govdesinin (6) bahsedilen a¢iklifinin, test
bdlmesine (1a) bakan kismuni kapatmaya uygun olan, test bolmesinin (1a) igerisine
erisime izin verildigi bir agik konumu ve test bdlmesinin (la) igerisine erisimin
engellendigi bir kapali konumu bulunan, tercihen, bahsedilen agik/kapali konumlarin
saglanabilmesi icin test govdesine (6), tercihen en az bir mentese (10) vasitasiyla,
hareketli bir bicimde baglanan, tercihen, test bolmesinin (1a) icerisinin goriilebilecegi
sekilde saydam bir malzemeden mamul olan ve tercihen acik/kapali konumlar
arasindaki hareketin kolay bir sekilde gerceklestirilebilmesi i¢in en az bir tutamag (9)
igeren en az bir birinci kapagi (8); bahsedilen test bélmesinde (1a) konumlandirilan,
igerisine rotre testi gerceklestirilecek beton numunesinin kenumlandirildigl, en az bir

tarafi (tercihen tabana (1b) uzak olan bir iist tarafi) acik bir kutu formundaki en az bir
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numune haznesini (23); bahsedilen test bdlmesinin (la) karsilikli iki kenarin
olusturacak sekilde ve numune haznesi (23) aralarinda kalacak sekilde
konumlandirilan, birbiri arasinda bir hava akig hatti olusturan, tizerinde hava gecisini
saglayan deliklerin bulundugu bir 1zgara yapisinda olan (tercihen telden mamul) ve
bu delikler sayesinde hava akisim es bir bicimde bélerek havanin numune iizerine es
diizeyde (uniform olarak) ulasmasini saglayan (tercihen bir siizge¢ formunda olan) en
az iki akis diizenleyiciyi (21); akis diizenleyicilerden (21) en az biri kendisi ile
numune haznesi (23) arasinda olacak sekilde test gévdesinde (6) konumlandirilan,
numune haznesi (23) iizerine dogru sartlandirihmis hava gonderimini ve dolayisiyla
test edilecek beton numunesinde yer alan suyun buharlagmasini saglayan, tercihen
hava iifleme iz ayarlanabilen en az bir hava iifleme cihazim (28) (6rnegin fan); test
edilecek beton numunesine 1s1 iletimi saglayacak sekilde ve dolayisiyla test edilecek
beton numunesinde yer alan suyun buharlasmasin saglayacak sekilde bahsedilen test
gbvdesinde (6) konumlandirilan (tercihen hava iifleme cihazi (28) ile hava iifleme
cihazina (28) en yakin akis diizenleyici (21) arasinda konumlandirilan), tercihen
yaydigl 1s1 miktan ayarlanabilen en az bir 1sitma elemamm (27) ve en az bir tarafi
acik bir kutu formunda olan, hava ifleme cihazimn (2) uzak oldugu diger akis
diizenleyici (21) ile numune haznesi (23) arasmda olacak sekilde ve tercihen,
bahsedilen acik tarafi, numune haznesinin (23) acik tarafiyla aym yatay dizlemde
(aym seviyede, aym yiikseklikte) olacak sekilde bahsedilen test bdlmesinde (la)
konumlandirilan, icerisinde onceden belirlenen bir miktarda su bulunan en az bir
buharlasma haznesini (22) icermektedir. Gelistirilen test cihazi (1) ayrica, numune
haznesindeki (23) test numunesinden goriintii alabilecek sekilde (6rnegin acikhigin bir
iist bélgesinde olacak sekilde) konumlandirilan, numune haznesi (23) icerisindeki test
numunesinin goriintiilerinin alinmasini saglayan en az bir goriintii algilayiciyr (11)
(6rnegin kamera); en az bir tarafina, bahsedilen goriintii algillayicinin (11), test
givdesinin (6) bahsedilen agiklifiyla aralarmda bir birinci mesafe olacak sekilde ve
tercihen en az bir baglanti eleman: vasitasiyla baglandifi, bahsedilen tarafi akis

duizenleyiciler (21) arasinda olacak sekilde kayarak hareket edebilen en az bir birinci
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kizagr (13); bahsedilen birinci kizagin, bahsedilen kayar hareketi gerceklestirecek
sekilde en az bir birinci tarafina baglandig, tercihen bahsedilen birinci tarafiyla test
gbvdesinin (6) bahsedilen aciklif arasinda bahsedilen birinci mesafe olacak sekilde,
bahsedilen test gbvdesi (6) ile baglantili olan, tercihen bahsedilen tabana (1b) dik olan
veya tabanla bir dar ag1 yapan bir diizlemde uzanan en az bir tastyict cubugu (20);
birinci kizagin (13), tasiyicr ¢ubukla (20), bahsedilen kayar hareketi gerceklestirecek
sekilde baglanusim saglayan, tercihen, birinci kizak (13) bir birinci pozisyona
geldiginde, birinci kizagin (13) bu birinci pozisyonda sabit kalmasim saglayan en az
bir sabitleyiciyi igeren en az bir birinci kilavuz parcayr (14) ve goriintii algilayicinin
(11) aldify goriintillerin aktarildifl en az bir islem birimini (bu islem birimi, goriintii
algilayicr (11) icerisinde yer alan bir birim olabilmekle birlikte, gériinti algilayicidan

(11) bagimsiz harici bir birim de olabilmektedir) icermektedir.

Bulusun érnek bir uygulamasinda, test edilecek beton numunesinin istenilen test
kosullar1 belirlenerek hava iifleme cihazimn (28) iifleyeceg hava iz ve 1s1tma
elemamimin  (27) yayaca@ 1s1 miktarnt ayarlanmaktadir. Bahsedilen buharlasma
haznesine (22) de onceden belirlenen miktarda su konulmakta ve hazirlanan akiskan
beton, bahsedilen numune haznesine (23) bosaltilmaktadir. Ardindan birinci kapak
(8) kapali konuma getirilerek test islemi baslatilmaktadir. Bu esnada hava iifleme
cihazimn (28) sartlandirdign hava, akis diizenleyiciler (21) arasinda sirkiilasyon
yapmakita ve 1sitma elemant {27), beton numunesi lizerine 151 iletimi saglamaktadir.
Biylece beton numunesinin test kosullar1 ¢(hava debisi, hava sicaklifs ve nem),
betonun kullamlacagi ortam kosullarina benzetilmekte ve aym zamanda beton
numunesindeki suyun daha ¢abuk sekilde buharlasmasi; dolayisiyla rotrenin daha
kisa siirede olusmasi saglanmaktadir. Bu gekilde rétre olusumu kontrolli bir sekilde
gerceklestirilebilmekte ve daha etkin bir test siireci gerceklestirilebilmektedir. Ayrica
buharlagma  haznesindeki  (22) suyun  buharlasma hizi  da  kolayca
gozlemlenebilmektedir. Test tamamlandiktan sonra ise bahsedilen gériintii algilayici

(11}, birinci kizak (13} vasitasiyla tercihen numune haznesinin (23) bir iist bdlgesinde
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olacak sekilde hareket ettirilmekte ve rotrelerin olustugu test numunesinin
goriintiilerinin alinmasi saglanmaktadir. Alinan goriintiiler bahsedilen islem birimine
aktarilmakta ve alinan goriintiilerin, sayisal analizi yapilmaktadir. Bu analiz
esnasinda, test numunesinin toplam viizey alani, test numunesinde olusan rotrelerin
(catlaklarin} toplam alam, rotrelerin yiizdesel alam, rotre sayisi, ortalama rdtre
genisligl, maksimum rétre genisligi, tiim beton test numunesi yiizeyinin genel ¢atlak
goriintiisii gibi veriler elde edilebilmektedir. Bdylece kullamimi kolay, pratik ve
giivenilir bir rétre test cihazi (1) elde edilmektedir. Bunun yami sira buharlagma
haznesindeki (22) su miktarinin test éncesinde ve test sonrasinda dlciilmesiyle, birim

zamandaki buharlagma miktar1 da kolayca tespit edilebilmektedir.

Bulusun tercih edilen bir uygulamasinda gelistirilen test cihazi (1), bahsedilen tasiyici
cubukla (20) baglantili olan, bahsedilen tasiyici ¢ubugun (20), birinci kizagin (13)
hareket dogrultusuna dik bir dogrultuda ve bahsedilen tabana (1b) gore bir dikey
diizlemde kayarak hareket edebilecegi sekilde (diger bir deyisle birinci kizagin (13)
numune haznesine (23) yaklasip numune haznesinden (23) uzaklasmasim saglayacak
sekilde), test govdesinde (6) konumlandinlan, tercihen en az bir sabitleme elemani
(16) vasitasiyla test govdesine (6) baglanan en az bir ikinci kizaga (17) ve tasiyici
cubugun (20) bahsedilen hareketini gerceklestirecek sekilde ikinci kizakla (17)
baglantisim saglayan, tercihen, tasivici cubuk (20} bir ikinci pozisyona geldiginde,
tastyicr ¢ubugun (20) bu ikinci pozisyonda sabit kalmasini saglayan en az bir
sabitleyiciyi iceren en az bir ikinci kilavuz parcavi (18) icermektedir. Boylelikle
goriintii algilayicinin (11), en uygun konumda test numunesinin goriintiisiinii almasi
saglanarak daha etkin bir test cihazi (1) elde edilmektedir. Bir diger tercih edilen
uygulamada bahsedilen tagiyici ¢ubuk (20), bahsedilen ikinci kizak (17) {izerinde,
bahsedilen birinci kizagin (13) hareket dogrultusuna dik bir dogrultuda ve bahsedilen
tabana (1b) paralel bir yatay diizlemde kayarak hareket edebilecegi sekilde ikinci
kizaga (17) baglanmakta ve bu baglanu da bahsedilen ikinci kilavuz parca (18)

vasitasiyla gerceklestirilmektedir. Bu uygulamada gelistirilen test cihaz1 (1) aynca
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tercihen, test govdesinde (6) konumlu en az iki test bolmesini (1a) (ve dolayisiyla test
bdlmesinde (l1a) konumlandirilan diger unsurlar ile rétre testinin gerceklestirilmesi
icin gerekli olan diger unsurlan [1sitma elemani (27), hava iifleme cihaz1 (28), akis
diizenleyici (21) gibi]) icermektedir. Bu uygulamada test cihazi (1), birbiriyvle aym
veya birbirinden farkli en az iki test numunesinin gerek aymi kosullarda (nem,
sicaklik, hava debisi) gerekse farkli kogullarda teste tabi tutulmasiyla karsilagtiriimali
olarak kontroliilne olanak saglamaktadir. Tasiyici ¢ubugun (20) yatay diizemdeki
hareketiyle de her iki test bolmesinde (1a) yer alan test numunesinin goriintiilerinin,

aym goriintll algilayici (11) vasitasiyla alinmasi saglanabilmektedir.

Tercih edilen bir baska ek uygulamada gelistirilen test cihaz (1), tasiyic1 cubugun
(20) ve/veya birinci kizagin (13) hareketini gergeklegtiren, tasiyict ¢ubukla (20
ve/veya birinci kizakla (13) baglantili en az bir hareket birimini (19) (6rnegin motor)
icermektedir. Bir diger tercih edilen uygulamada ise tasiyict cubugun (20) ve/veya

birinci kizagin (13) hareketi manuel olarak gerceklestirilebilmektedir.

Bulusun bir diger alternatif uygulamasinda gelistirilen test cihazi (1) tercihen,
bahsedilen numune haznesinin (23} altinda olacak sekilde test gdvdesinde (6)
konumlandirilan, bir birinci periyotla (6rnegin anlik olarak) test numunesinin
agirh@im dlgen en az bir agirhik dlgme cihazim (29) icermektedir. Boylece test edilen
numunedeki buharlasma miktan, anhk olarak, kolayca takip edilebilmektedir. Bu
uygulamada bahsedilen agirlik élgme cihazi (29) tercihen, numune haznesindeki (23)
agirhgim Slgiilmesi igin en az bir (tercihen daha dengeli bir dl¢lim i¢in en az iki) yiik
sensoriinii ve yiilkiin dengeli bir bicimde yiik sensoriine iletilebilmesi i¢in numune
haznesiyle (23) yilk sensOril arasinda, yilk sensoriine temas edecek sekilde

konumlandirilan en az bir plakayi icermektedir.

Bir diger alternatif uygulamada gelistirilen test cihazi (1) tercihen, bahsedilen test

bélmesinde (l1a) konumlandirnlan ve test bélmesindeki (1a) en az bir test kosulunu
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(0rnegin test numunesi iizerinden gecen havanin hizi, sicaklik degeri, nem degeri
gibi) tespit eden en az bir kosul algilayiciyr (24) icermektedir. Béylelikle kosul
algilayicinin  (24) tespit ettigi test bdlmesindeki (la) ortam kosulu bilgileri
dogrultusunda, test bolmesindeki (la) test kosullarinda  diizenlemeler
yapilabilmektedir. Ornegin test siirecinde test béslmesinde (1a) dolagtirilan havanin
sicakliginin belirli bir degerde olmasi gerektiginde, kosul algilayicimin (24) dlgtiigi
sicaklik degerleri takip edilmekte ve istenilen sicaklik degerinde bir degisiklik
oldugunda (6rnegin sicaklik degeri diistiigiinde) 1sitma elemam (27) vasitasiyla
sicakhi@in istenilen degere ulastinlmasi (6rmegin artinlmast) saglanabilmektedir.
Benzer sekilde hava akig hizinda veya nem degerinde, test igin gerekli degerlerin
disinda bir deger tespit edildiginde, degerlerin istenilen diizeye getirilebilmesi ig¢in
anlik olarak diizenleme yapilabilmektedir. Bu uygulamada test cihazi (1) ayrica
tercihen, kosul algilayicomn (24) test bolmesi (la) igerisinde, tercihen akisg
diizenleyiciler (21) arasinda kalan bir dogrultuda ve tercihen tabana (1b) gore yatay
bir diizlemde hareket ettirilebilmesi i¢cin en az bir iiclincii kizag (25) ve kosul
algillayicinin (24), bahsedilen hareketi gerceklestirebilecek sekilde iiciincii kizaga (25)
baglanmasim saglayan ve tercihen kosul algilayic1 (24) bir dgiincli pozisyona
geldiginde, kosul algilayicimin (24) bu {igiincli pozisyonda sabit kalmasim saglayan

en az bir sabitleyiciyi igeren en az bir ticiincii kilavuz pargayi (25) icermektedir.

Bir diger tercih edilen uygulamada bahsedilen buharlagsma haznesinin (22) acikhi@
olusturan yan duvarlan, tabana dik bir sekilde uzanmaktadir. Diger bir ifadeyle

buharlagma haznesi (22), bir tarafi acik bir dértgenler prizmasi formundadir.

Bulusun bir diger ek uygulamasinda gelistirilen test cihazi (1) tercihen, numune
haznesinin (23) tabaninda konumlandirilan, tercihen iiggen prizma yapisinda olan ve
tercihen numune haznesinin (23) karsilikl iki kenan arasinda uzanir sekilde konumlu
en az bir ¢ikintiyr icermektedir. Bu ¢ikinti  sayesinde rbtre olusumu

hizlandinlabilmektedir.
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Bir baska tercih edilen uygulamada test cihazi (1} ayrica, bahsedilen hava ifleme
cihazinin (28} ve 1sitma elemaninin (27) iizerini kapatacak sekilde test gbvdesinde (6)
konumlandirilan en az bir ikinei kapa@ (15) icermektedir. Boylelikle hava tifleme
cihazinin (28) ve 1s1tma elemanimin (27) dis etmenlerden korunmasi saglanirken ayni
zamanda da hava, etkin bir sekilde akis diizenleyiciler (21} arasinda

dolagtirilabilmektedir.

Gelistirilen test cihazi (1) tercihen, iizerinde, test gévdesinin {6) konumlu oldugu en
az bir tagiyict gdvdeyi (5) icermektedir. Bu uygulamada tasiyict govde (5) tercihen,
test govdesinin (6) alunda konumlu olan en az bir bélmeyl ve bélmeye erigsimi
kontrol eden, bolmeye erisime izin veren bir acik konumu ve bélmeye erigimi
gnleyen bir kapali konumu bulunan en az bir iigiincii kapag (3) icermektedir. Uciincii
kapagin (3) acik/kapali konumlari arasindaki hareketin kolaylikla saglanabilmesi igin
tercihen, bahsedilen iiciincii kapak (3) f{izerinde konumlu en az bir kulp
bulunmaktadir. Béylelikle test icin gerekli olabilecek cesitli malzemeler, bahsedilen
bilmede konumlandinlabilmektedir. Bu uygulamada tasiyici gévde (5) ayrica,
tagiyict govdenin (5) hareket ettirilebilmesi i¢in, tercihen tekerlek olan en az bir

(tercihen birden ¢ok) hareket elemanim (2) icermektedir.

Bir bagka 6mek uygulamada gelistirilen test cihazi (1), birinci kapak (8) iizerinde
konumlu en az bir baski parcasim (7) igermektedir. Bu baski parcasi (7) vasitasiyla
birinci kapak (8), test govdesine (6) dayanirken ayn1 zamanda, birinci kapagin (8) test
bolmesi (la} icerisine diismesi Onlenerek giivenilir bir test cihazi (1) elde

edilmektedir.

Mevcut bulugla gelistirilen rotre test cihazi (1) sayesinde, test edilecek beton
numunesinde rotre (gatlak) olusumu daha kisa siirede gerceklestirilebilmektedir.

Ayrica testin gerceklestirilecedi kosullar ihtiyaca uygun sekilde diizenlenebilmekte ve
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bu sekilde etkin bir test cihazi (1) elde edilmektedir. Ilaveten gozlem kolayligi ve
basitligi sayesinde, hem iiretimi hem de kullamim kolay ve pratik aym zamanda da
giivenilir bir test cihazi (1) elde edilmektedir. Bunun yam sira, hareketli gorinti
algilayica (11) kullamimuyla, test numunesi lizerinde olusan catlakla ilgili sayisal
analizler yapilabilmekte ve boylelikle imalatta kullanilacak betonun yapisi ve

dayanimi daha etkin bir sekilde iyilestirilebilmektedir.
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