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OZET

BiR FiBER DOZAJLAMA MAKINESI

Mevcut bulus, beton transmikserine en az bir fiber giiclendirme malzemesinin
iletilmesini saglayan bir fiber dozajlama makinesi (1) ile ilgilidir. Bahsedilen fiber
dozajlama makinesi (1), igerisinde en az bir bolmesi (2a) bulunan en az bir
govdeyi (2); bolmenin (2a) govde (2) icerisinde kalan ucuyla baglantili olan en az
bir transfer hattin1 (8); fiber giliclendirme malzemesinin transfer hatt1 boyunca
taginmasini saglayan, bahsedilen transfer hattinin (8) i¢ kisminda yer alan bir
helezon disliyi (9); transfer hattinin (8) govdeden (2) uzak olan bir tarafinda
konumlu olan en az bir bosaltma kanalin1 (11); bahsedilen helezon dislinin (9)
hareket etmesini saglayan en az bir ikinci motoru (12); govdede (2) yer alan ve
en az bir bilginin operatdr tarafindan girilmesini saglayan kontrol panelini (3) ve
operatdr tarafindan girilen bilgilere ve yiik sensoriinden (5) alinan agirlik bilgisine
gore birinci motorun (7) ve ikinci motorun (12) calismasini kontrol eden kontrol

iinitesini igermektedir.
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iISTEMLER

. Beton transmikserine en az bir fiber giiclendirme malzemesinin iletilmesini

saglayan bir fiber dozajlama makinesi (1) olup 6zelligi;

icerisinde en az bir bolmesi (2a) bulunan en az bir gévdeyi (2);

bdlmenin (2a) govde (2) igerisinde kalan ucuyla baglantili olan en az bir
transfer hattini (8);

fiber giliclendirme malzemesinin transfer hatti boyunca tasimmasin
saglayan, bahsedilen transfer hattinin (8) i¢ kisminda yer alan bir helezon
disliyi (9);

transfer hattinin (8) gévdeden (2) uzak olan bir tarafinda konumlu olan en
az bir bosaltma kanalini (11);

bahsedilen helezon dislinin (9) hareket etmesini saglayan en az bir ikinci
motoru (12);

b6lmenin (2a) fstiinde konumlu olan, igerisine fiber giiclendirme
malzemesinin yerlestirilmesine uygun olan en az bir hazneyi (4);

haznenin (4) bir alt bolimiinde yer alan ve fiber giiclendirme
malzemesinin bélmeye (2a) iletilmesini kontrol eden, hareketli yapidaki en
az bir dozajlama kapagini (6);

dozajlama kapaginin (6) hareket etmesini saglayan en az bir birinci motoru

(7

icermesidir.

2.

Istem 1’e uygun fiber dozajlama makinesi (1) olup &zelligi; bahsedilen

haznenin (4), ters konik formda olmasidir.

Istem 1’e veya Istem 2’e uygun fiber dozajlama makinesi (1) olup 6zelligi;

hazneye (4) yerlestirilen fiber giiclendirme malzemesinin miktarinin

algilanmasini saglayan en az bir yiik sensoriinii (5) icermesidir.

10
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10.

11.

12.

Istem 3’e uygun fiber dozajlama makinesi (1) olup 6zelligi; bahsedilen yiik

sensoriiniin (5), tartt olmasidir.

Istem 1’e uygun fiber dozajlama makinesi (1) olup &zelligi; transfer hattinda
(8) taginan fiber giiglendirme malzemesinin transfer hattinin (8) gévdeden (2)

uzak olan ucunda konumlu olan en az bir tipay1 (10) icermesidir.

Istem 1’e veya istem 4’e uygun fiber dozajlama makinesi (1) olup 6zelligi;
bahsedilen gévdede (2) yer alan ve en az bir bilginin operator tarafindan

girilmesini saglayan en az bir kontrol panelini (3) igermesidir.

Istem 6’ya uygun fiber dozajlama makinesi (1) olup 6zelligi; bahsedilen
kontrol panelinin (3), operatdriin bilgileri girebilmesi i¢in gdsterge, rakam

tuslarini ve ayar tuslarini igermesidir.

Istem 6’ya veya Istem 7’ye uygun fiber dozajlama makinesi (1) olup 6zelligi;

bahsedilen kontrol panelinin (3) en az bir ekran1 icermesidir.

Istem 6’ya uygun fiber dozajlama makinesi (1) olup o6zelligi; operatdr
tarafindan girilen bilgilere ve yiik sensoriinden (5) alinan agirlik bilgisine gore
birinci motorun (7) ve ikinci motorun (12) ¢aligmasinit kontrol eden en az bir

kontrol tinitesini i¢ermesidir.

Istem 1’e uygun fiber dozajlama makinesi (1) olup &zelligi; en az bir birinci

bakim kapagini (13) icermesidir.

Istem 1’e uygun fiber dozajlama makinesi (1) olup 6zelligi; en az bir ikinci

bakim kapagini (14) icermesidir.

Istem 1’e uygun fiber dozajlama makinesi (1) olup 6zelligi; govdenin (2) en az

bir tarafinda konumlu olan en az bir itme kolunu (15) igermesidir.

11
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Istem 1’e uygun fiber dozajlama makinesi (1) olup dzelligi; gdvdede (2) yer

alan en az bir tekerlegi (16) icermesidir.
Yukaridaki istemlerden herhangi birine uygun bir fiber dozajlama (1)
makinesinde kullanima uygun olan bir fiber giiglendirme malzemesi olup

ozelligi; pak (17) formunda olmasidir.

Istem 14’e¢ uygun bir fiber giiglendirme malzemesi olup &zelligi; silindir

formunda olmasidir.

Istem 15’¢ uygun bir fiber giiglendirme malzemesi olup &zelligi; ¢ap

degerinin (X), 10-80 mm araliginda olmasidir.

Istem 16’ya uygun bir fiber giiclendirme malzemesi olup ozelligi; cap

degerinin (X), 50mm olmasidir.

Istem 14’e uygun bir fiber giiclendirme malzemesi olup 6zelligi; uzunluk

degerinin (L), 10-100 mm araliginda olmasidir.

Istem 18’e uygun bir fiber giiclendirme malzemesi olup 6zelligi; uzunluk

degerinin (L), 60mm olmasidir.

Istem 14°e uygun bir fiber giiglendirme malzemesi olup &zelligi; esdeger ¢ap1

en az 0,3 mm olan fiber malzeme i¢ermesidir.

12
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TARIFNAME

BIR FIBER DOZAJLAMA MAKINESI

ilgili Teknik Alan

Mevcut bulus, bir fiber giiclendirme malzemesinin bir beton transmikserine

transfer edilmesini saglayan bir fiber dozajlama makinesi ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Yol, tiinel, liman yapilari, ray altlari gibi endiistrivel zeminlerin ve binalarin
yapiminda uzun omirlii ve dayaniklh beton kullanimi oldukg¢a genis ve dnemli yer
kaplamaktadir. Bu amagla betonun giiclendirilmesi icin mikro-makro lif gibi
giiclendirme malzemeleri kullanilmaktadir. Giiniimiizde bahsedilen giiclendirme
malzemeleri paketler halinde beton transmikserine, konveyorler ile pan mikserlere
tasimmakta ve operatdr tarafindan paket acilip gliclendirme malzemesi (makro-
mikro lifler) beton mikserine dokiilmektedir. Bahsedilen uygulamalarda,
giiclendirme malzemesinin beton mikserine beslenmesi islemi operatoriin
inisiyatifinde oldugu i¢in ka¢ paket giiclendirme malzemesi acildig1 ve ne kadar
yiikkleme yapildigi gibi bilgilerin takibinin yapilmasi zahmetli olmaktadir. Bu da
betona fazla veya az miktarda giiclendirme malzemesi eklenmesine neden
olmaktadir. Ayrica bahsedilen uygulama, is ve is¢i glivenli@i agisindan risk

olusturmaktadir.

Bilinen teknikte betonu giiclendirmek ig¢in beton mikserine giiglendirme
malzemesini tasimaya ve/veya dozajlamaya yonelik uygulamalar bulunmakta olup
bu uygulamalarin bir &regi yayinlanmis EP1730037A1 savili  patent
dokiimaninda aciklanmaktadir. Bahsedilen patent dokiimaninda bir beton
santraline fiber malzemesinin paketlenmesini, a¢ilmasim ve dozajlamasini

saglayan bir ekipmandan bahsedilmektedir. Bahsedilen ekipman, elektrik
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motoruyla tahriklenen iki kasnak arasindan fiber malzemenin gecirildigi bir

konstriiktif bir yapiy1 icermektedir.

Bir diger o6rnek uygulama da US4159911A sayilh patent dokiimaninda
aciklanmaktadir. Burada agiklanan uygulamada, beton giiclendirme malzemesinin
betona katilmasi, karistirilmasi ve beton giiclendirme malzemesinin beton igindeki
yonlerinin ayarlanmasindan bahsedilmektedir. Bahsedilen patent dokiimaninda,
giiclendirme malzemesi bir bunker vasitasiyla transfer kanalina aktarilmakta ve

sirastyla elek ve tavadan gecirilerek tasiyict konveydr banda ulasmaktadir.

Ancak bilinen teknikteki uygulamalar ile giiglendirme malzemeleri beton pan
mikserlerine konveydr ile tasinmaktadir. Bu da giiglendirme malzemelerinin
bulundugu paketlerin tasimirken diismesine neden olabilmektedir. Bu da hem

maliyeti arttirmakta hem de gevre kirliligine neden olmaktadir.

Bulusun Kisa Aciklamasi

Mevcut bulusg, beton transmikserine en az bir fiber giiclendirme malzemesinin
iletilmesini saglayan bir fiber dozajlama makinesi ile ilgilidir. Bahsedilen fiber
dozajlama makinesi, icerisinde en az bir bdlmesi bulunan en az bir govdeyi;
bolmenin iistiinde konumlu olan, igerisine fiber giiclendirme malzemesinin
yerlestirilmesine uygun olan en az bir hazneyi; hazneye yerlestirilen fiber
giiclendirme malzemesinin miktarinin  algilanmasini saglayan en az bir yik
sensOriinii; haznenin bir alt bélimiinde yer alan ve fiber gii¢lendirme
malzemesinin bolmeye iletilmesimi kontrol eden, hareketli yapidaki en az bir
dozajlama kapagini; bahsedilen dozajlama kapaginin hareket etmesini saglayan en
az bir birinci motoru; bélmenin gévde icerisinde kalan ucuyla baglantili olan en az
bir transfer hattini; fiber giiclendirme malzemesinin transfer hatti boyunca
tasinmasini saglayan, bahsedilen transfer hattinin i¢ kisminda yer alan bir helezon
disliyi; transfer hattinin gdévdeden uzak olan bir tarafinda konumlu olan en az bir

bosaltma kanalini; bahsedilen helezon dislinin hareket etmesini saglayan en az bir
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ikinci motoru; bahsedilen govdede yer alan ve en az bir bilginin operator
tarafindan girilmesini saglayan en az bir kontrol panelini ve operator taratindan
girilen bilgilere ve yiik sensoriinden alinan agirlik bilgisine gore birinci motorun
ve ikinci motorun g¢aligmasim kontrol eden en az bir kontrol iinitesini

icermektedir.

Mevcut bulusla gelistirilen fiber dozajlama makinesi sayesinde, dozajlamasi
yapilan fiber giliclendirme malzemesi beton transmikserine diisme, dokiilme gibi
problemler yasanmadan aktarilmaktadir. Béylece c¢evre kirliligi minimuma
indirilmekte ve maliyet azalmaktadir. Ayrica, fiber giiclendirme malzemesinin
dozajlamasi dogru yapildig: icin beton istenilen dayaniklilikta iiretilebilmektedir.
S6z konusu fiber dozajlama makinesi sayesinde, fiber giiclendirme malzemesinin
dozajlanmas1 ve beton transmikserine aktarilmasi siireclerinde operatdr destegine

minimum seviyede ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bulusun Amaci

Mevcut bulusun amaci, bir beton transmikserine bir fiber giiclendirme

malzemesinin iletilmesini saglayan bir fiber dozajlama makinesi gelistirmektir.

Mevcut bulusun bir diger amaci, dogru miktarda fiber giiclendirme malzemesinin

betona kanstirilmasim saglayan bir fiber dozajlama makinesi gelistirmektir.
Mevcut bulusun bir baska amaci da is¢ilik maliyetini azaltan ve is saghgi ve
giivenligi agisindan olusabilecek riskleri azaltan bir fiber dozajlama makinesi

geligtirmektir.

Sekillerin Aciklamasi

Mevcut bulusla gelistirilen fiber dozajlama makinesinin uygulama &rnekleri ekli

sekillerde gosterilmis olup bu sekillerden;
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Sckil 1; geligtirilen fiber dozajlama makinesinin bir perspektif
goriinigiidiir,

Sekil 2; geligtirilen fiber dozajlama makinesinin bir kesit perspektif
goriiniigiidir.

Sekil 3; geligtirilen fiber dozajlama makinesinde bulunan transfer hattinin
bir kesit gbriintgtdiir,

Sekil 4; geligtirilen fiber dozajlama makinesinde bulunan helezon diglinin
bir gdrlintigtidir.

Sckil 5; gelistirilen fiber dozajlama makinesinde kullanilan fiber
glglendirme malzemesinin pak formunun bir goriiniigtidiir.

Sekillerdeki pargalar tek tek numaralandinlmis olup bu numaralarin kargiliklar
agafida verilmigtir:

Fiber dozajlama makinesi (1)

Giivde (2)
Gtivde i¢ bolmesi (2a)
Kontrol paneli (3)
Hazne (4)
Yiik senstril (5)
Dozajlama kapag: (6)
Birinci motor (7)
Transfer hatti (8)
Helezon digli (9)
Tipa (10)
Bogaltma kanah (1
Ikinci motor (12)
Birinci bakim kapag (13)
Ikinci bakim kapag: (14)
itme kolu (15)
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Pak (17)
Vida adim (p)
Saft capr (d)
Dis gap (D)
Cap degeri (X)
Uzunluk degeri (L)

Bulusun Aciklamasi

Yol, tiinel, liman yapilan, ray altlari gibi endiistrivel zeminlerin ve binalarin
yapiminda c¢esitli beton yapr parcalan kullamlmaktadir. Bahsedilen yapilarda
kullanilan beton malzemenin deforme olmasini Onlemek icin giiclendirme
malzemeleri kullamlmaktadir. Giiniimiizde bahsedilen giiclendirme malzemeleri
paketler halinde beton transmikserine, konveyorler ile panmikserlere tasinmakta
ve operatdr tarafindan paket acilip giiclendirme malzemesi beton mikserlerine
dokiilmektedir.  Bahsedilen uygulamada, betona dokillecek giliclendirme
malzemesinin  dozajlamasi operatdr tarafindan yapildigi  icin  istenilen
dayamiklilikta beton elde edilmeyebilmektedir. Aynca bahsedilen uygulamada,
giiclendirme malzemeleri beton pan mikserlerine konveyor ile tasinirken
giiclendirme malzemelerinin  bulundugu paketler konveySr iizerinden
diisebilmektedir. Bu nedenle mevcut bulusla, bir beton pan mikserine bir fiber
giclendirme malzemesinin otomatik olarak iletilmesini saglayan bir fiber

dozajlama makinesi gelistirilmektedir.

Ornek goriiniisleri sekil 1 - 5°de verilen, mevcut bulusla gelistirilen ve beton
transmikserine en az bir fiber giigclendirme malzemesinin iletilmesini saglayan
fiber dozajlama makinesi (1), icerisinde en az bir bélmesi (2a) bulunan en az bir
gbvdeyi (2); bolmenin (2a) listiinde konumlu olan, tercihen ters konik formda
olan, icerisine tercihen pak (17) formunda (bahsedilen pak (17) formu, fiber
malzemelerin radyal eksende bir araya gelmesiyle birlikte, etrafinin tercihen suda

¢oziinebilen bir film [tercihen PV A film] ile kaplanmasi sonucu sikistirilarak elde
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edilen formdur) olan fiber giiclendirme malzemesinin yerlestirilmesine uygun
olan en az bir hazneyi (4); hazneye (4) verlestirilen fiber giiclendirme
malzemesinin miktarinin algilanmasim saglayan, tercihen tarti olan en az bir yiik
sensoriinii (5); haznenin (4) bir alt boliimiinde yer alan, diger bir deyisle, zemine
yakin tarafinda yer alan ve fiber giiclendirme malzemesinin bdlmeye (2a)
iletilmesini (bir diger deyisle dokiilmesini) kontrol eden, hareketli yapidaki en az
bir dozajlama kapagim (6); bahsedilen dozajlama kapaginin (6) hareket etmesini
saglayan, diger bir deyisle, haznenin (4) alt tarafinin acihp kapanmasini saglayan
en az bir birinci motoru (7); bolmenin (2a) govde (2) icerisinde kalan ucuyla,
diger bir deyisle, bolmenin (2a) dar forma sahip olan ucuyla baglantihi olan,
tercihen beton transmikserinin zeminden yiiksekliginden daha uzun boyutlara
sahip olan en az bir transfer hattin1 (8); fiber giiclendirme malzemesinin transfer
hatti boyunca tasinmasim saglayan, bahsedilen transfer hattimin (8) i¢ kisminda
yer alan, tercihen pak formundaki fiber giiglendirme malzemesinin boyutlarina
uygun bir vida adimi (p), saft ¢capr (d), dis ¢ap (D) degerlerine sahip olan bir
helezon disliyi (9); transfer hattimin (8) govdeden (2) uzak olan bir tarafinda
konumlu olan en az bir bosaltma kanalini (11); bahsedilen helezon dislinin (9)
hareket etmesini saglayan en az bir ikinci motoru (12); bahsedilen govdede (2) ver
alan ve tercihen bir kismu disarda kalacak sekilde konumlandirilan, en az bir
bilginin operator tarafindan girilmesini saglayan en az bir kontrol panelini (3);
operator tarafindan girilen bilgilere ve yiik sensoriinden (5) alinan agirhik bilgisine
gore birinci motorun (7) ve ikinci motorun (12) calismasim kontrol eden en az bir

kontrol iinitesini (sekillerde gosterilmemektedir) icermektedir.

Bulusun 6rnek bir uygulamasinda beton transmikserine otomatik tartim ve
dozajlamas: yapilmis olan, pak (17) formuna sahip fiber gii¢clendirme
malzemesinin iletilmesi islemi gerceklestirilmek istendiginde kontrol paneli (3)
vasitasiyla (6rnegin rakam ve ayar tuslan ile) beton transmikserindeki beton
miktar, fiber giliclendirme malzemesi miktar1 gibi bilgiler bir operator tarafindan
girilmektedir. Burada bahsedilen kontrol linitesi, girilen bilgiler dogrultusunda

beton transmikserine iletilmesi gereken fiber giiglendirme malzemesinin miktarini
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belirlemektedir. Belirlenen miktar bilgisi dogrultusunda, haznenin (4) alt tarafinda
bulunan dozajlama kapaguun (6) acilmasi i¢in  birinci  motoru  (7)
etkinlestirmekiedir. Birinci motorun (7) etkinlestirmesi ile dozajlama kapag (6)
actlmakta ve haznedeki (4) fiber giiclendirme malzemesi bdlmeye (2a)
gecmektedir. Burada, bélmeye (2a) gegen fiber giigclendirme malzemesi miktari,
bahsedilen yiik sensorii (5) vasitasiyla tespit edilerek yeterli miktarda fiber
giiclendirme malzemesi gegisi saglandiginda birinci motor (7) vasitasiyla
dozajlama kapag (6} kapali konuma getirilmektedir. Boélmeye (2a) gecen fiber
giiclendirme malzemesi, helezon digli (9) vasitasiyla transfer hatti {(8) boyunca
ilerletilerek bosaltma kanalindan (11) beton transmikserine aktarilmaktadir.
Boylece, betonun giiglendirilmesi icin beton transmikserindeki betona eklenmesi
gereken fiber giiclendirme malzemesi operatériin inisiyatifine kalmadan dogru bir
sekilde dozajlanmaktadir. Bunun yam sira, fiber giiclendirme malzemesi beton
transmikserine bir transfer hattt (8) vasitasiyla iletildigi i¢in herhangi bir etrafa

dékiilme sorunu yasanmamakta ve ¢evre kirliligi mimimuma indirilmektedir.

Bulusun tercih edilen bir uygulamasinda gelistirilen fiber dozajlama makinesinde
(1) kullanilan fiber gii¢clendirme malzemesinin pak (17) formu, tercihen silindir
formunda, cap degeri (X) 10-80 mm (tercihen 50mm) aralifinda ve uzunluk
degeri (L) 10-100 mm (tercihen 60mm) aralizindadir. Ilave olarak, fiber
giiclendirme malzemesi esdeger capt en az 0.3 mm olan fiber malzeme

icermektedir.

Tercih edilen bir uygulamada gelistirilen fiber dozajlama makinesi (1), transfer
hattinda (8) tasimnan fiber giiclendirme malzemesinin transfer hattinin (8)
gdvdeden (2) uzak olan ucundan ¢ikmasini/dokiilmesini dnleyen, bahsedilen ugta

konumlu olan en az bir tipay1 (10) icermektedir.

Bir diger tercih edilen bir uygulamada gelistirilen fiber dozajlama makinesi (1),
bahsedilen ikinci motora (12) ve helezon dislive (9) ulasilmasini saglayan,

gévdenin (2) bir yan tarafinda bulunan ve en az bir kapak kolu ile agilip
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kapanabilen en az bir birinci bakim kapagim (13) icermektedir. Bu sayede, ikinci

motorun (12) ve helezon dislinin () kontrolleri ve bakimi yapilmaktadir.

Bir diger tercih edilen uygulamada gelistirilen fiber dozajlama makinesi (1),
kontrol panelinin (3) bakimmin yapilabilmesi icin ulasilabilirligi saglayan,
gdvdenin (2) kontrol paneli (3) ile ayni tarafinda konumlu olan, bir kapak kilidi ile

acilip kapanabilen en az bir ikinci bakim kapagini (14) icermektedir.

Bulusun alternatif bir uygulamasinda da gelistirilen fiber dozajlama makinesi (1),
govdenin (2) en az bir tarafinda konumlu olan en az bir itme kolunu (16)
icermektedir. Bu sayede, operatdr, fiber dozajlama makinesinin (1) farkli
yerlerinden tutmaya calhismamaktadir. Bu da devrilme, ayar degismesi gibi

sorunlarin yaganmasint énlemektedir.

Bir diger 6érnek uygulamada gelistirilen fiber dozajlama makinesi (1), govdenin
(2) zemine yakin tarafinda, diger bir deyisle, govdenin alt tarafinda
konumlandirilan, fiber dozajlama makinesinin (1) hareket etmesini saglayan en az

bir tekerlegi (17) igcermesidir.

Bir diger Ornek uygulamada bahsedilen kontrol paneli (3), operattriin fiber
giiclendirme malzemesi miktari, , beton transmikserde bulunan beton miktari,
fiber giiclendirme malzemesinin formu/tiirii gibi bilgileri girebilmesi icin
gisterge, rakam tuslarim ve ayar tuglarnm icermektedir. Ayrica bahsedilen kontrol
paneli (3), rakam tuslari, ayar tuslan aracihigiyla girilen bilgilerin ve dozajlanacak
fiber giiclendirme malzemesi miktart bilgisinin operatdre gosterilmesini saglayan

bir ekran igermektedir.

Mevcut bulusla gelistirilen fiber dozajlama makinesi (1) sayesinde, dozajlamasi
yapilan fiber giiclendirme malzemesi beton transmikserine diisme, ddkillme gibi
problemler yasanmadan aktarilmaktadir. Béylece cevre kirlilifi minimuma

indirilmekte ve maliyet azalmaktadir. Ayrica, fiber giiclendirme malzemesinin
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dozajlamas1 dogru yapildif icin beton istenilen dayamklilikta iiretilebilmektedir.
S6z konusu fiber dozajlama makinesi (1) sayesinde, fiber gigclendirme
malzemesinin dozajlanmast ve beton transmikserine aktarilmasi siireglerinde

operatdr destegine minimum seviyede ihtiyag duyulmaktadar.
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