OZET
IOT TABANLI TAKIP iLE BEBEK BAKIMI SAGLAYAN BiR SISTEM

Bu bulus bebek yatagi yakimina yerlestirilen IoT (Internet of Things — Nesnelerin
Interneti) cihaz1 vasitastyla bebegin saglik ve huzurunun takip edilmesini, akilli ev
igerisinde bebege uygun sekilde aksiyon alinmasini, ebeveynler ve/veya doktorlar

ile irtibat kurulmasini saglayan ve béylece bebek bakimini kolaylastiran bir sistem
ile ilgilidir.
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ISTEMLER

. IoT tabanli takip ile bebek bakimi saglayan;

- kullanicinin bebek hakkinda veri girisi yapmasina olanak saglayan bir
arayiiz icermek ve en az bir mobil uygulama calistirmak {izere
yapilandirilan en az bir kullanici cihazi (4),

- bebege iligskin veriler toplamak, kablosuz baglant1 ile iletisim kurmak ve
veri aligverisi yapmak tizere yapilandirilan en az bir IoT cihazi (2),

- IoT cihazinin (2) bebege ve ortama iliskin topladig1 verileri anlik olarak
ilettigi ve bu verileri depolamak {izere yapilandirilan en az bir bulut
depolama birimi (3) iceren ve

- bulut depolama biriminde (3) depolanan ve kullanicinin kullanici cihazi (4)
tizerinden girdigi veriler dogrultusunda makine Ogrenimi algoritmalari
kullanarak bebegin uyku ve saglik durumuna iliskin analiz yapmak ve analiz
sonucunda alinacak ve dnceden belirlenmis olan aksiyonlara iliskin verileri
depolamak iizere yapilandirilan en az bir analiz birimi (5),

- analiz biriminin (5) elde ettigi analiz sonuglar1 dogrultusunda belirledigi
aksiyonu almak iizere bildirim olusturmak iizere yapilandirilan en az bir

aksiyon alma ve bildirim birimi (6) ile karakterize edilen bir sistem (1).

. Istenen objeye yerlestirilerek iletisim aglarina entegre edilebilecek sekilde

yapilandirilan IoT cihazi (2) ile karakterize edilen Istem 1’deki gibi bir sistem

).

Ortamin sicakligina iligkin veri toplamak {izere yapilandirilan [oT cihazi (2) ile

karakterize edilen Istem 2’deki gibi bir sistem (1).

. Ortamdaki neme iligkin veri toplamak iizere yapilandirilan IoT cihaz1 (2) ile

karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem

().



10

15

20

25

30

10.

11.

Ortamdaki oksijen miktarina iliskin veri toplamak iizere IoT cihaz1 (2) ile

karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem

().

Bir ses kayit cihazi olup, siirekli olarak ses kaydetmek iizere yapilandirilan 10T
cihaz1 (2) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi
bir sistem (1).

Bir gorlinti kayit cihazi olup, siirekli olarak goriintii kaydetmek {iizere
yapilandirilan IoT cihaz1 (2) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden

herhangi birindeki gibi bir sistem (1).

En az bir [oT cihazina (2) kablosuz iletisim ile eriserek, toplamis oldugu verileri
anlik olarak almak ve bu verileri depolamak {izere yapilandirilan bulut
depolama birimi (3) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi
birindeki gibi bir sistem (1).

Doktor, ebeveyn, akraba gibi kisilerin iletisim bilgilerini depolamak iizere
yapilandirilan bulut depolama birimi (3) ile karakterize edilen yukaridaki

istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem (1).

Kullanicinin bir arayiiz lizerinden bebegin hasta olup olmamasi, neseli olup
olmamasi, huzurlu olup olmamasi gibi bebege iliskin veriler girmesine ve
kullanictya bebege iliskin analiz sonuglarinin iletilmesine olanak saglamak
tizere yapilandirilan kullanici cihazi (4) ile karakterize edilen yukaridaki

istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem (1).

Bulut depolama biriminde (3) depolanmakta olan verileri ve kullanici cihazi (4)
tizerinden girilen verileri Deep Learning algoritmasi ile islemek iizere
yapilandirilan analiz birimi (5) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden

herhangi birindeki gibi bir sistem (1).
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

IoT cihazinin (2) aldig1 ses kayitlar1 lizerinde Deep Learning algoritmasi
kullanarak ses analizi yapmak ve bebegin aglayip aglamadigini, konusup
konusmadigini belirlemek {izere yapilandirilan analiz birimi (5) ile karakterize

edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem (1).

IoT cihazinin (3) aldig1 goriintiiler lizerinde Deep Learning algoritmasi
kullanarak goriintii analizi yaparak bebegin uyuyup uyumadigini, giillip
giilmedigini, yaptig1 hareketleri belirlemek tizere yapilandirilan analiz birimi
(5) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir
sistem (1).

Yaptig1 analiz sonuglar1 dogrultusunda hangi analiz sonucunda hangi aksiyonun
alimacagina iliskin verileri analiz sonuclar1 ile iligskilendirilmis sekilde
depolamak iizere yapilandirilan analiz birimi (5) ile karakterize edilen Istem
11 ila 13’teki gibi bir sistem (1).

Analiz biriminin (5) elde ettigi analiz sonuglarinin iligkilendirildigi aksiyonu
almak {izere yapilandirilan aksiyon alma ve bildirim birimi (6) ile karakterize

edilen Istem 14’teki gibi bir sistem (1).

Analiz sonuglarini ve aksiyon bilgisini 6nceden belirlenmis olan kullanicilara
iletmek {izere kullanici cihazina (4) gondermek iizere yapilandirilan aksiyon
alma ve bildirim birimi (6) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden

herhangi birindeki gibi bir sistem (1).

Bir akilli evin 1giklandirma, havalandirma, 1sitma sistemleri ile entegre sekilde
calismak tiizere yapilandirilan aksiyon alma ve bildirim birimi (6) ile

karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem

D).
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TARIFNAME

10T TABANLI TAKIP iLE BEBEK BAKIMI SAGLAYAN BiR SISTEM

Teknik Alan

Bu bulus bebek yatagi yakinina yerlestirilen IoT (Internet of Things — Nesnelerin
Interneti) cihazi vasitasiyla bebegin saglhik ve huzurunun takip edilmesini, akilli ev
igerisinde bebege uygun sekilde aksiyon alinmasini, ebeveynler ve/veya doktorlar
ile irtibat kurulmasini saglayan ve boylece bebek bakimini kolaylagtiran bir sistem

ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Giintimiizde bebek takip sistemlerinin  kullanim: ebeveynler arasinda
yayginlagmaktadir. Evlere yerlestirilen sensorler ve tetikleyici cihazlar araciligiyla
bebek ve cocuklarin ev igerisindeki hareketlerinin takip edilmesini saglayan bir¢ok
sistem gelistirilmektedir. Mevcut teknikte yer alan calismalarda sicaklik ve nem
algilayan sensorler kullanmilarak bebegin altini 1slatmasi gibi durumlar tespit
edilebilmektedir. Mevcut teknikte yer alan bir diger ¢alismada bebek yataginin
etrafina yerlestirilen sensorler yardimiyla bebegin yataktan diismesi durumunda

ebeveynlere bildirim saglanmaktadir.

Mevcut teknikte bulunan galismalar ve eksiklikler géz oniinde bulunduruldugunda
bebegin bulundugu ortamda bebege iliskin verilerin toplanarak bir 6grenme
algoritmasi ile analiz edilmesi sonucu aksiyon alinmasma yardimci olacak bir

sisteme ihtiya¢ duyuldugu anlasilmaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan KR20160100651 sayili Kore patent
dokiimaninda, [0T’ye dayanan bir bebek besigi aparatindan bahsedilmektedir.

Bebek aglama ol¢timii ile akilli aydinlatma kontroliine imkan veren besik, bebek
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agladiginda, ayarlanan seviye asildiginda 15tk yanmasim saglar. S6z konusu
sistemde; akilli bir besigi kullanmak isteyen bir ebeveyn ilgili uygulamay:
indirebilir, akilli besik ve diger hesap kimlik dogrulamast ile senkronize olabilir.
Bu bulusun bir uygulamasina gore bir akilli ev kontrolii tabanh akilli ebeveyn
kimlik dogrulama kurma modelini gdsteren bir diyagram bulunmaktadir. Sensor
verilerinde ani degisiklikler, ger¢ek zamanli sicaklik / nem, agirlik, griiltii, akill
telefon ilizerinden video izleme araciligiyla gercek zamanl olarak toplanan goriintii
bilgileri ve analiz edilen veriler oldugunda, hoparlérler, 1s1klar vb. uzaktan kontrol

edilebilmektedir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan bir bagska dokiiman olan KR20150106124
sayil1 Kore patent dokiimaninda, bir bolometre tipi kizilotesi 1s1n detektoriine sahip
bir ¢ocuk bakim saglik sistemi ve bunun kullanildigi bir ¢ocuk bakim yonteminden
bahsedilmektedir. Cocuk bakimi i¢in saglik sistemi bir kontrolor, bir video kamera,
bir bolometre tipi sogutulmamis kizilotesi detektdr, bir kablosuz ag, bir akilli
telefon, bir alarm sesi hoparlorii igerir. Kizilotesi 1sin detektorii igeren ¢ocuk bakimi
icin saglik sistemi; bir kablosuz ag, bebeklerin viicut sicakligini ve bebeklerin
hareketlerini ayirt etmek i¢in bir sicaklik saptama ve karar algoritmasi icermektedir.
So6z konusu bulusta; bebek taninmakta, taninan bebek siirekli izlenmektedir ve takip
edilecek olan bebegin viicut 1s1s1 saptanmaktadir. Daha sonra, bebek viicut sicakligi
degisimi, bebek viicut sicakligi kullanilarak belirlenmekte ve belirlenen bebek
viicut sicakligi degisimi, normal, zayif ve yiksek ates durum olarak
siniflandiriimaktadir. Daha sonra normal durumda, bebegin viicut sicakligi siirekli
olarak tespit edilmektedir. Ote yandan, diisiik sicaklik durumunda veya yiiksek
sicaklik durumunda, ses sinyali akilli telefona iletilmekte ve ses bilgisi alarm sesi
hoparl6riine gonderilmektedir.

Bulusun Kisa Aciklamasi

Bu bulusun amaci, bebegin huzur ve saghiginin takip edilmesini, analiz edilmesini
ve analiz sonucu dogrultusunda akilli ev i¢inde aksiyon almmasini ve bebegin

ebeveynleri ile iletisim kurulmasini saglayan bir sistem gergeklestirmektir.
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Bulusun Ayrintihi Ac¢iklamasi

Bu bulusun amacina ulasmak igin gergeklestirilen “loT Tabanli Takip ile Bebek

Bakimi Saglayan Bir Sistem” ekli sekilde gosterilmis olup, bu sekil;

Sekil-1; Bulus konusu sistemin sematik bir goriiniisiidiir.

Sekillerde yer alan pargalar tek tek numaralandirilmis olup, bu numaralarin

karsiliklar1 asagida verilmistir.

1. Sistem
2. 10T cihaz
3. Bulut depolama birimi

4. Kullanici cihazi

5. Analiz birimi

6. Aksiyon alma ve bilgilendirme birimi

l0T tabanl takip ile bebek bakimi saglayan bulus konusu sistem (1);

bebege iliskin verileri toplamak ve wveri alisverisi yapmak iizere
yapilandirilan en az bir IoT cihazi (2),

IoT cihazinin (2) bebege ve ortama iliskin topladig: verileri anlik olarak
ilettigi ve bu verileri depolamak {iizere yapilandirilan en az bir bulut
depolama birimi (3),

kullanicinin bebek hakkinda veri girisi yapmasina olanak saglayan bir
arayliz icermek ve en az bir mobil uygulama ¢ahstirmak {izere
yapilandirilan en az bir kullanici cihazi (4),

bulut depolama biriminde (3) depolanan ve kullanicinin kullanici cihazi (4)
tizerinden girdigi veriler dogrultusunda makine 6grenimi algoritmalar:

kullanarak bebegin uyku ve saglik durumuna iligskin analiz yapmak ve analiz
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sonucunda alinacak ve énceden belirlenmis olan aksiyonlara iligkin verileri
depolamak tizere yapilandirilan en az bir analiz birimi (5),

- analiz biriminin (5) elde ettigi analiz sonuglar1 dogrultusunda belirledigi
aksiyonu almak tizere bildirim olusturmak lizere yapilandirilan en az bir

aksiyon alma ve bildirim birimi (6) icermektedir.

Bulus konusu sistemde (1) yer alan IoT cihaz1 (2) istenen objeye yerlestirilerek
kablosuz baglant1 ile iletisim aglarina entegre edilerek iletisim kuracak sekilde
yapilandirilmaktadir. Bulusun bir uygulamasinda IoT cihazi (2) ortamin sicakligina
iligkin veri toplamak iizere yapilandirilmaktadir. Bulusun bir uygulamasinda l0T
cihaz1 (2) ortamdaki neme iligkin veri toplamak iizere yapilandirilmaktadir.
Bulusun bir uygulamasinda IoT cihaz1 (2) ortamdaki oksijen miktarina iligkin veri
toplamak tizere yapilandirilmaktadir. Bulusun bir uygulamasinda IoT cihazi (2) bir
ses kayit cihazi olup, siirekli olarak ses kaydetmek tizere yapilandirilmaktadir.
Bulusun bir uygulamasinda IoT cihazi (2) bir goriintii kayit cihazi olup, siirekli

olarak goériintii kaydetmek tizere yapilandirilmaktadir.

Bulus konusu sistemde (1) yer alan bulut depolama birimi (3) en az bir IoT cihazina
(2) kablosuz iletisim ile eriserek, toplamis oldugu verileri anlik olarak almak ve bu
verileri depolamak {izere yapilandirilmaktadir. Bulusun bir uygulamasinda bulut
depolama birimi (3) doktor, ebeveyn, akraba gibi kisilerin iletisim bilgilerini

depolamak iizere yapilandirilmaktadir.

Bulus konusu sistemde (1) yer alan kullanici cihazi (4) kullanicinin bir arayliz
lizerinden bebegin hasta olup olmamasi, neseli olup olmamasi, huzurlu olup
olmamasi gibi verileri girmesine ve kullaniciya bebege iliskin analiz sonuglarinin

iletilmesine olanak saglamak tizere yapilandirilmaktadir.

Bulus konusu sistemde (1) yer alan analiz birimi (5) bulut depolama biriminde (3)
depolanmakta olan verileri ve kullanici cihazi (4) lizerinden girilen verileri Deep

Learning algoritmasi ile iglemek tizere yapilandirilmaktadir. Analiz birimi (3) loT
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cihazinin (2) aldig1 ses kayitlar iizerinde Deep Learning algoritmas: kullanarak ses
analizi yapmak ve bebegin aglaylp aglamadigini, konusup konusmadigini
belirlemek iizere yapilandirilmaktadir. Analiz birimi (3) IoT cihazinin (3) aldig
gortntiler tizerinde Deep Learning algoritmasi kullanarak goriintli analizi yaparak
bebegin uyuyup uyumadigini, giiliip giilmedigini ve yaptig1 hareketleri belirlemek
tizere yapilandirilmaktadir. Analiz birimi (3] yaptig1 analiz sonuglar1 dogrultusunda
hangi analiz sonucunda hangi aksiyonun alinacagina iliskin verileri analiz sonuglari

ile iliskilendirilmis sekilde depolamak tizere yapilandirilmaktadir.

Bulus konusu sistemde (1) yer alan aksiyon alma ve bildirim birimi (6) analiz
biriminin (5) elde ettigi analiz sonuglarinin iligkilendirildigi aksiyonu almak tizere
yapilandirilmaktadir. Aksiyon alma ve bildirim birimi (6) analiz sonuglarini ve
aksiyon bilgisini dnceden belirlenmis olan kullanicilara iletmek amaciyla kullanici
cihazina (4) gondermek iizere yapilandirilmaktadir. Aksiyon alma ve bildirim
birimi (6) bir akilli evin 1siklandirma, havalandirma, 1sitma sistemleri ile entegre

sekilde calismak lizere yapilandirilmaktadir.

Bulus konusu sistemde (1) 6ncelikle en az bir [oT cihazi (2) bebek yatagina yakin
olacak sekilde yerlestirilmektedir. [oT cihaz1 (2) siirekli olarak ortamdan veri
toplamakta ve topladigi verileri depolamasi igin bulut depolama birimine (3)
iletmektedir. Ebeveynler kullanici cihazi (4) lizerinden bebegin hangi durumlarda
mutlu oldugu, hangi durumlarda mutsuz oldugu, hasta oldugu gilinlerde hasta
oldugu bilgisi, hasta olmadiginda normal ates bilgisi gibi veri girigleri yapabilmekte
ve boylece bebege dair bilgiler durum bilgileri toplanmaktadir. Analiz birimi (5),
bulut depolama birimine (3) eriserek 1oT cihazinin (2) topladigi verileri ve kullanici
cihazina (4) eriserek ebeveynlerin girmis oldugu verileri almaktadir. Analiz birimi
(5) bebege iliskin verileri aldiktan sonra Deep Learning algoritmalar1 kullanarak
bebegin saglik ve huzur durumuna iliskin analiz yapmaktadir. Analiz biriminde (5)
analiz sonuglarina iliskin aksiyonlar depolanmaktadir. Aksiyon alma ve bildirim
birimi (6) analiz biriminin (5) analiz sonucunda belirlemis oldugu aksiyonu almakta

ve kullanici cihazina (4) bildirim gondermektedir. Bulusun bir uygulamasinda
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analiz birimi (5) gortnti alan ToT cihazindan (2] aldigi veriler dogrultusunda
bebegin uyandigimi belirlediginde aksiyon alma ve bildirim birimi (6) bebegin
annesinin kullandig1 kullanici cihazina (4) bildirim goéndermekte ve bebegin
goriintiistintin kullanici cihazinda (4) gortntilenmesi seklinde aksiyon almaktadir.
Bulusun bir bagka uygulamasinda analiz birimi (5) 10T cihazlarinin (2) topladig:
veriler {izerinde yaptigi analiz sonucunda bebegin atesi oldugunu tespit ettiginde
aksiyon alma ve bildirim birimi (6) bulut depolama biriminde (3) depolanan doktor
bilgilerini kullanarak doktorun aranmasi ig¢in kullanici cihazina (4) bildirim
gondermektedir. Bulusun bir uygulamasinda aksiyon alma ve bildirim birimi (6)
akilli ev ile entegre olup ortam sicakligini, 1siklari, havalandirmayi bebegin

verilerine gore ayarlayabilmektedir.

Bu temel kavramlar etrafinda, bulus konusu sistem (1) ile ilgili ¢ok cesitli
uygulamalarin gelistirilmesi miimkiin olup, bulus burada aciklanan orneklerle

sinirlandirilamaz, esas olarak istemlerde belirtildigi gibidir.
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