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OZET

Yapismaz kaplamalar icin gelistirilen astar kat kaplamasi

Bulus, mutfak pisirme gereclerinde kullanilan PTFE ve tlrevleri bazli yapismaz kaplamalar
oncesi uygulanan florokarbon recine esasli astar kat kaplamasi ve Uretim yontemi ile ilgilidir.
Bulusun 6zelligi, insan ve ¢evre saglhgina duyarli bir kaplama ve uygulama prosesi saglamak
Uzere, astar kat kaplamasinin ortalama tanecik boyutu 5-20 mikron arasinda olan baglayici

regine, su ve aromatik hidrokarbon icermesidir.



10

15

20

25

30

35

ISTEMLER

1. Mutfak pisirme gereclerinde kullanilan PTFE ve turevleri bazh yapismaz kaplamalar
oncesi uygulanan, ylzey aktif ajan, koplk giderici, pigment, dolgu malzemesi, PTFE ve
reoloji ajani igeren astar kat kaplamasi olup, 6zelligi; insan ve cevre sagligina duyarh bir
kaplama ve uygulama prosesi saglamak Uzere, ortalama tanecik boyutu 5-20 mikron

arasinda olan baglayici regine, su ve aromatik hidrokarbon igermesidir.

2. istem 1’e uygun astar kat kaplamasi olup, dzelligi; agirlikca %0,04-2 oraninda ylzey aktif
ajan, agirlikca %0,03-2 oraninda koptik giderici, agirlikga %3-10 oraninda pigment, agirlik¢a
%5-10 oraninda dolgu malzemesi, agirlikga %0,5-1,5 oraninda pH dlzenleyici, agdirlikgca
%0,03-1 oraninda reoloji ajan, agirlikga %15-40 oraninda PTFE, agirlikgca %4-15 oraninda
baglayici regine, agirlikga %50-70 oraninda su ve agirhkga %2,4-12 oraninda aromatik

hidrokarbon icermesidir.

3. Mutfak pisirme gereclerinde kullanilan PTFE ve tlrevleri bazli yapismaz kaplamalar

oncesi uygulanan,

a) reaktore ylzey aktif ajan, koplk giderici, pigment, dolgu malzemesi, pH dizenleyici
ve reoloji ajaninin kanstirici altinda ilave edilerek karistirilmasi,
b) elde edilen karigimin bilyali de§irmende 6§utulerek tekrar reaktére alinmasi,

c) reaktore PTFE ilavesi yapilarak karistiriimasi,

islem adimlarini iceren astar kat kaplamasi Uretim yontemi olup, dzelligi; insan ve gevre

saghgina duyarli bir kaplama ve uygulama prosesi saglamak Uzere,

e a iglem adiminda reaktdre ortalama tanecik boyutu 5-20 mikron arasinda olan
baglayici regine, su ve aromatik hidrokarbon eklenmesi,

e aislem adiminda bahsedilen karistirma igleminin 1 saat sireyle yapilmasi,

islem adimlarini icermesidir.

4. istem 3'e uygun Uretim yontemi olup, dzelligi; agirlikga %0,04-2 oraninda yiizey aktif
ajan, agirhkca %0,03-2 oraninda képuk giderici, agirlikga %3-10 oraninda pigment, agirlikca
%5-10 oraninda dolgu malzemesi, agirlikca %0,5-1,5 oraninda pH dizenleyici, agirlikga

%0,03-1 oraninda reoloji ajan, agirhik¢a %15-40 oraninda PTFE, agirlikca %4-15 oraninda
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baglayici regine, agirlikca %50-70 oraninda su ve agirlikga %2,4-12 oraninda aromatik

hidrokarbon icermesidir.

5. istem 3'e uygun Uretim yéntemi olup, dzelligi; b islem adiminda bahsedilen égiitme islem

adiminin 3 saat sureyle yapilmasidir.

6. istem 3’e uygun Uretim yontemi olup, dzelligi; c islem adiminda bahsedilen dgitme islem

adiminin 1 saat sureyle yapilmasidir.

7. Istem 3 ila 6'dan herhangi birinde bahsedilen Gretim ydntemi ile elde edilen, insan ve

cevre sagligina duyarl bir kaplama ve uygulama prosesi saglayan astar kat kaplamadir.
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TARIFNAME

Yapigmaz kaplamalar igin geligtirilen astar kat kaplamasi

Teknik Alan
Bulus, mutfak pisirme gereclerinde kullanilan PTFE ve tlrevleri bazli yapismaz kaplamalar

oncesi uygulanan florokarbon regine esasli astar kat kaplamasi ile ilgilidir.

Bulus 6zellikle, insan ve gevre sagligina duyarli bir kaplama ve uygulama prosesi saglamak
Uzere, ortalama tanecik boyutu 5-20 mikron arasinda olan baglayici regine, su ve aromatik

hidrokarbon igeren astar kat kaplamasi ile ilgilidir.

Teknigin Bilinen Durumu

Endustriyel adi teflon olarak belirlenen ve glnimizde yaygin olarak bu ticari ismiyle
kullanilan PTFE (politetrafloroetilen) kaplamalar; kimyasal direng, ylksek dielektrik kararliligi,
dusuk surtinme katsayisi ve sicaklik direnci ile birlegtiginde, diger kaplama malzemelerinin
yerine tercih edilmektedir. Sicaklija karsi dayanikl bir yapiya sahip olan teflon (PTFE)
kimyasal maddelerin blylk bir ¢odunlugu ile reaksiyona girmedigi icin otomotiv, firin
gerecleri, gida ve mutfak pisirme gerecleri, savunma ve silah, makine ve kalip, deniz, kimya
sanayi, klguk ev aletleri (ekmek, tost makineleri) gibi birgok alanda yaygin olarak

kullaniimaktadir.

PTFE kaplamalarin sundugu avantajlar su sekilde siralanmaktadir;

e Dusuk enerji maliyetlidir.

s 260°C de basglayan ve istenilen dzelliklere gbre 440°C ye kadar ylikselebilen killenme
sicakhdina sahiptir.

¢ Kolay temizlenebilir.

+ Islatmama (hidrofob) ve yapismazlik 6zelligine sahiptir.

o Asit ve alkali direnci kaplama malzemeleri icinde en ylksek olanidir.

e En bilylk dezavantaji dlislk asinma direnci olarak bilinse de, yapilan vyeni
calismalarla birlikte iyilesmeler saglanmistir.

e FDA ve LFGB uygunlugu vardir.
o PFOA (perflorooktanoik asit) icermez.

e Cok cesitli renk secenekleri mevcuttur ve cesitli uygulamalarla istenilen efektler
verilebilir.

s Granit, degrade gibi uygulamalar yapmak mimkundur.

o PTFE kaplamalar uygulandiklari Grindn kalitesini ve ekipman kullanim dmrini
arttirmaktadirlar.
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PTFE ve turevleri bazli yapismaz kaplama formulasyonlarinda baglayicilar, ¢ozuculer, dolgu
maddeleri ve bazi katki maddeleri kullaniimaktadir. Kaplama malzemesi kuru toz olmadikg¢a
kaplama formulasyonu igerisindeki ¢ozuculler tasiyici madde olarak adlandiriimaktadir.
Floropolimer bazli yapismaz kaplamalarda ¢ozlcu (solvent) sistemleri karmasiktir ve formiil
yapilirken dikkatli bir sekilde tasarlanmaktadir. Coézlicu sisteminin belirlenmesinde, kaplama
reolojisi/viskozitesi Uzerindeki etkisi, buharlasma orani, buhar basinci, kaynama noktasi,
ylzey gerilimi, parlama noktasi gibi birgok faktér géz 6nlne alinmaktadir. Badlayici olarak
kullanilan polimerik malzeme ¢ozucl veya ¢dzlicu sistemi icerisinde eritiimekte, dagitiimakta
veya suspansiyon halinde tutulmaktadir. Diger kaplama bilesenlerini sivilagtirarak,
kaplanacak alt tabakaya yayiimalarini, flm olusturmalarini saglar. Bahsedilen bu faktorlerin
hepsi kaplama haline getirildikten sonra kaplamanin tim Ozelliklerini ve kalitesini

etkilemektedir.

Mevcut teknikte PTFE kaplama soliisyonu uretilmesinde, baglayici reginenin 6guttlimesi
asamasinda ¢Ozucl ve viskozite duzenleyici olarak NMP (N-metil-2- prolidin)
kullaniimaktadir. Kanserojen, mutajen veya Ureme sistemi i¢in toksik (CMR maddeleri) olan
siniflandirmaya giren ve polar aprotik ¢oziucl grubunda yer alan NMP gerek uygulayici ve
Uretici gerekse gevrenin zarar goérmesine neden olmaktadir. Ayrica, baglayici regine olarak
kullanilan termoplastik baglayicilarin tanecik boyutlari blylk oldugundan o6guttimesi
gerekmektedir. Bahsedilen 63dutme islemi gok uzun bir proses olup, zaman kaybina ve

ylksek eneriji tiiketimine neden olmaktadir.

Kimya enddstrisinin Grlnleri, modern toplumda her yerde bulunmakta ve hayat kalitesini
bliylk olgiide gelistirmektedir. Ancak bu urtinleri gevresel agidan uyumlu ve ekonomik olarak
uygulanabilir bir sekilde tretmek kritik Gneme sahiptir. Yesil kimya ve surdurtlebilirlik sirketler
Uzerinde derin bir etkiye sahiptir ve artik daha fazla endustri strdurilebilirlik meselesini uzun

vadeli stratejilerinin anahtar olarak ortaya koymaktadir.

Teknigin bilinen durumunda PTFE kaplama c¢ozeltisinin hazirlanmasi ile ilgili olarak
KR20080063226 numarall Kore patent basvurusuna rastlaniimistir. S6z konusu basvuruda,
PTFE kaplama tabakasinin slrtinme katsayisini, 1s1 ve spesifik asinma oranindan
kaynaklanan kotu etkiyi azaltmak, boylece bir PTFE kaplama tabakasinin omriunu arttirmak
icin bir PTFE kaplama ¢dzeltisinin hazirlanmasi yontemi agiklanmistir. Bahsedilen yontemde
PTFE ve NMP iceren PTFE ¢ozeltisi karistirilarak PTFE kaplama ¢ozeltisi elde edilmistir.
PTFE c¢ozeltisinin hazirlanmasinda uygulanan o6gutme prosesi 60 ila 175 dakika arasinda

stirmektedir.
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Sonug¢ olarak yukarida bahsedilen olumsuzluklardan ve eksikliklerden dolayi, ilgili teknik

alanda bir yenilik yapma ihtiyaci ortaya ¢ikmistir.

Bulugsun Amaci
Mevcut bulug, yukarida bahsedilen gereksinimleri kargilayan, tum dezavantajlar ortadan
kaldiran ve ilave bazi avantajlar getiren, yapismaz kaplamalar igin gelistirilen astar kat

kaplamasi ile ilgilidir.

Bulusun ana amaci, mutfak pisirme gereclerinde kullanilan PTFE ve tlrevleri bazli yapismaz

kaplamalar dncesi uygulanmak izere, NMP icermeyen astar kat kaplamasi gelistirmektir.

Bulusun amaci, ortalama tanecik boyutu 5-20 mikron arasinda olan baglayici regine
kullanarak baglayici 6guttlmesi prosesini ortadan kaldirmaktir. Boylelikle, bahsedilen 6gttme
prosesinden kaynakli NMP ¢ézicu kullanimi, yagsanan zaman kaybi ve ylksek enerji tuketimi

ortadan kaldirilmaktadir.

Bulusun amaci, PTFE ve turevi bazli yapismaz kaplamanin gerek uUretiminde gerekse

uygulanmasinda gorevli kigilere saglikh bir galisma imkani ve ortami saglamakitir.

Bulusun amaci, mevcut teknikte kullanilan NMP ¢ozicUsu yerine su ve buhar basinci dusik
aromatik hidrokarbon kullanarak insan ve cevre sagligina duyarh bir Uretim, uygulama

prosesi ve Urun saglamaktir.

Bulusun amaci, ¢ozlcu olarak suyun yaninda aromatik hidrokarbon kullanarak viskoziteyi

istenilen seviyelerde ayarlamak ve astar kat kaplamasinin kuruma suresini kisaltmaktir.

Yukarida anlatilan amaclarin yerine getiriimesi icin bulus, mutfak pisirme gereglerinde
kullanilan PTFE ve turevleri bazli yapismaz kaplamalar éncesi uygulanan, yizey aktif ajan,
kdpuk giderici, pigment, dolgu malzemesi, PTFE ve reoloji ajani iceren astar kat kaplamasi
olup, 6zelligi; insan ve gevre sagligina duyarl bir kaplama ve uygulama prosesi saglamak
Uzere, ortalama tanecik boyutu 5-20 mikron arasinda olan baglayici regine, su ve aromatik

hidrokarbon icermektedir.

Yukarida anlatilan amaclarin yerine getirilmesi igin bulus, mutfak pisirme gereclerinde

kullanilan PTFE ve turevleri bazl yapismaz kaplamalar éncesi uygulanan,
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a) reaktore yuzey aktif ajan, kopuk giderici, pigment, dolgu malzemesi, pH duzenleyici
ve reoloji ajaninin karistiric altinda ilave edilerek karigtiriimasi,
b) elde edilen karigimin bilyali degirmende 6gutllerek tekrar reaktére alinmasi,

c) reaktére PTFE ilavesi yapilarak karistiriimasi,

islem adimlarini iceren astar kat kaplamasi Uretim yontemi olup, ozelligi; insan ve ¢evre

saghgdina duyarli bir kaplama ve uygulama prosesi saglamak Uzere,

e a iglem adiminda reaktdre ortalama tanecik boyutu 5-20 mikron arasinda olan
baglayici regine, su ve aromatik hidrokarbon eklenmesi,

¢ aislem adiminda bahsedilen karigtirma igleminin 1 saat sureyle yapiimasi,

islem adimlarini igermektedir.

Bulusun yapisal ve karakteristik ozellikleri ve tUm avantajlari asagida verilen detayli agiklama
sayesinde daha net olarak anlagilacaktir ve bu nedenle degerlendirmenin de bu detayli

aciklama g6z 6nune alinarak yapilmasi gerekmektedir.

Bulugun Detayli Agiklamasi
Bu detayh acgiklamada, yapismaz kaplamalar icin gelistirilen astar kat kaplamasi, sadece
konunun daha iyi anlasiimasina yonelik olarak ve higbir sinirlayici etki olusturmayacak

sekilde aciklanmaktadir.

Bulug, c¢ozucl olarak toksik ozellik gosteren NMP icermeyen, insan ve cevre sagligina

duyarl, florokarbon regine esasl astar kat kaplamasi ve uretim yontemi ile ilgilidir.

Bulus konusu astar kat kaplamasinin formlilasyonu;

icerik Agirlikga Kullanilabilir Miktar (%)
Su 50-70
Baglayici recine 4-15
Ylzey aktif ajan 0,04-2
Kopuk giderici 0,03-2
Aromatik hidrokarbon 2,4-12
Pigment 3-10
Dolgu malzemesi 5-10
pH dizenleyici 0,5-1,5
Reoloji ajani 0,031
PTFE 15-40
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Yapigsmaz kaplamalar igin geligtirilen astar kat kaplamasi genel olarak, baglayici, ¢ozucu,

pigmentler, dolgu maddeleri ve katki maddeleri icermektedir.

Bagdlayici regine genellikle kati ya da kati hale gelen ve film olusturan polimerik malzemedir.
Polimerik malzeme, genellikle termoset ya da termoplastik olarak siniflandiriimaktadir.
Termoplastik kaplamalar yeniden isitildi§i zaman eriyebilirken, termosetler bu kurlenme
sirasinda yeniden erimeyi onleyen bir kimyasal tepkimeye tabi tutulmaktadir. Florlu
kaplamalardaki floropolimer olmayan baglayicilarin birinci islevi alt tabakaya yapisma
saglamaktir. Florlu kaplamalarin alt tabakaya yapisma ile ilgili problemlerinin dnlne
gecilmesi icin, baglayici molekdllerinin yuzey tarafindan emilmesi beklenmekte ve baglayici
ile alt tabaka arasindaki bagin kuvvetli olmasi istenmektedir. Badlayici recine olarak
kullanilan polimerik malzemeler, tanecik boyutu ortalama 5-20 mikron arasinda olan
poliamitimit (PAIl), polietersulfon (PES), polifenilin stlfir (PPS) veya polietereter ketondur
(PEEK).

Astar kat kaplamasi kuru toz olmadikca, kaplama formilasyonu igerisindeki, ¢ézlcl ya da
sivi maddeler tasiyici madde olarak adlandirilmaktadir. Baglayici bir ¢ézlicl icerisinde ya da
¢Ozlclu sisteminde eritimekte, dagitimakta veya slspansiyon halinde tutulmaktadir.
Bdylelikle, diger kaplama bilesenlerini sivilastirarak, kaplanacak alt tabakaya yayimalarini,
film olusturmalarini saglamaktadirlar. Bahsedilen bu faktérlerin hepsi kaplama haline

getirildikten sonra kaplamanin tiim ozelliklerini ve kalitesini etkilemektedir.

Bulusun tercih edilen yapilanmasinda kullanilan ¢ozlculer, su ve viskoziteyi ayarlamak ve
kuruma suresini kisaltmak (izere, buhar basinci dusik olan aromatik hidrokarbonlardir

(tolGen, ksilen, nafta vb.)

Pigmentler ve dolgu maddeleri; renk vermek, sertlik ve slrtinme ile asinma direnci gibi
fiziksel ozellikleri etkileyebilen veya asinma direncini etkilemek icin kaplama
formulasyonlarina ilave edilen malzemelerdir. Dolgu malzemeleri genellikle maliyeti azaltmak
ya da performansi arttirmak amaciyla da kullaniimaktadir. Pigment olarak inorganik, organik
ya da karbon siyahlari kullaniimaktadir. Cogunlukla tercih edilenler ise, titanyum dioksit,
kirmizi demir oksit ve krom oksittir. Dolgu malzemeleri olarak aluminyum oksit, mika,

aliminyum silikat, silisyum karbur, baryum siilfat gibi malzemeler kullaniimaktadir.

Katki maddeleri ise, kaplama formiilasyonlarina genellikle kliclik miktarlarda ilave edilebilen,
belirli etkileri elde etmek ya da sorunlari ¢ézmek igin kullanilan kimyasallardir. Nihai kaplama

Ozelliklerini, kaplamanin kirlenme seklini, uygulama yoéntemini ve Uretiime geklini
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degistirebilir 6zelliktedirler. Ylzey aktif maddeler, reoloji ve viskozite duzenleyiciler, kopuk
gidericiler, aginma direncini arttiran katki malzemeleri ve pH dizenleyiciler katki maddeleri

olarak kullaniimaktadir.

Ylzey aktif maddeler, dispersiyon dengesinin saglanmasi ve ylzey geriliminin dusurilmesi
icin kullanilan 1slatma ajanlari ile alkol etoksilatlar, anyonik, katyonik, veya non-iyonik ylzey

aktif malzemelerdir.

Reoloji ve vikozite diizenleyiciler, organik killer, organik tiksotroplar, akrilikler (Acrysol ASE-

60), Cab-O-Sil, kaolin veya aerosildir.
Asinma direncini arttiran katki malzemeleri, silisyum karbir veya aliminyum oksit, pH
duzenleyiciler, amonyum hidroksit, aminler veya amonyaktir. Képlk gidericiler ise, mineral

ya§ bazli kdpik gidericilerdir.

Yapismaz kaplamalar icin gelistirilen astar kat kaplamasi lretim yéntemi:

¢ Ortalama tanecik boyutu 5-20 mikron arasinda olan baglayici regine, ylizey aktif ajan,
kdpuk giderici, su, aromatik hidrokarbon, pigment, dolgu malzemesi, pH dizenleyici
ve reoloji ajani karistirici altinda sirasiyla reaktore ilave edilir ve 1 saat slreyle
karistirilr,

e Elde edilen karisim 3 saat slreyle bilyali dedirmende 6gutilir ve tekrar reaktore
alinir,

o PTFE ilavesi yapilarak 1 saat streyle karigtinilir ve nihai trlin astar kat kaplamasi

elde edilir.

Yukarida bahsedilen uretim yontemi ile mevcut teknikte ihtiya¢c duyulan baglayicinin 6n
ogutme proses asamasi ve dolayisiyla NMP kullanimi ortadan kaldiriimakta, Uretim suresi
kisaltiimaktadir. Boylelikle, iscilik, zaman ve maliyet azaltimaktayken insan ve cgevre

saghgina uygun bir tiretim prosesi ortaya koyulmaktadir.

Bulus konusu astar kat kaplamasinin uyqulanma yontemi:

Elde edilen nihai trlGn, 1,0 — 1,4 mm sprey tabancasiyla 4,5-5,0 bar basing¢ta, kumlanmis ve
yaglardan arindiriimig aliminyum ytzeye 10-13 mikron kuru film kalinliginda uygulanir. Astar
katin kurutulmasi 120-130 °C ‘de 4 dakika gerceklestirilir ve sogutulur. Geligtirilen Grtin astar
kat dolayisiyla dst kat uygulandiktan ve ortalama 400 °C de kirlendikten sonra dayanikli ve

yapismaz bir ylzey olusmaktadir.



10

15

20

25

30

35

Basingli sprey yontemi ile, genel olarak diger yontemlere nazaran daha purlzsuz bir yuzey

saglanmaktadir.
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