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OZET

BETON COKME TESTI iCIN BiR TEST SISTEMI

Mevcut bulusgla gelistirilen, akiskan formdaki bir beton numunesinde ¢ékme testinin
gerceklestirilmesine  uygun olan test sistemi, icerisine test edilecek beton
numunesinin dolduruldugu, bir kesik koni formundaki en az bir kalib1 (K); iizerinde
kalip (K) icerisine doldurulan betonun c¢dkme testinin gergeklestirildigi bir test
yiizeyine (1a) yaklasip bu test ylizeyinden (1a) uzaklasacak sekilde, “y” ekseninde ve
bu “y” eksenine dik olan en az bir diger eksende hareket edebilen en az bir beton
karistirma sistemini; beton yliksekligini 6lgen en az bir 6l¢iim cihazim (5); bahsedilen
dl¢lim cihaziyla (5) baglantili olan, yapilan dlgiimleri kullaniciya gdsteren en az bir
Ol¢lim takip ve kontrol sistemini (6) icermektedir. Meveut bulusla gelistirilen test
sistemi  sayesinde, ¢Okme testlerinin otomatik olarak  gergeklestirilmesi
saglanabilmektedir. Boylelikle test isleminde ihtiya¢ duyulan insan gilicii minimize
edilebilmekte, hata orami diisiiriillerek testin giivenirligi ve tekrarlanabilirligi
artirilmaktadir. Ilaveten, is giicii maliyeti azaltilmakta ve dolayisiyla betonun, daha

diisiik maliyetle sunulmasi saglanabilmektedir.
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ISTEMLER

Akigkan formdaki bir beton numunesinde ¢fkme testinin gergeklestirilmesine
uygun olan bir test sistemi olup dzellidi;

— igerisine test edilecek beton numunesinin dolduruldugu, bir kesik koni
formundaki en az bir kalib1 (K);

— iizerinde kalip (K) igerisine doldurulan betonun ¢ékme testinin
gerceklestirildigi bir test yiizeyine (1a) yaklasip bu test yiizeyinden (1a)
uzaklasacak sekilde, “y” ekseninde ve bu “y” eksenine dik olan en az bir
diger eksende hareket edebilen en az bir beton karistirma sistemini;

— beton yiiksekligini dlgen en az bir dl¢lim cihazim (5);

— bahsedilen 6l¢iim cihaziyla (5) baglantili olan, yapilan &lgtimleri
kullaniciya gésteren en az bir 6l¢liim takip ve kontrol sistemini (6)

igermesidir.

Istem 1’¢ uygun bir test sistemi olup dzelligi; bahsedilen kalibin (K), daha genis
yiizey alanina sahip alt taban kismi test yiizeyine (l1a) daha yakin olacak sekilde

konumlandirilan, alt ve Gst tabanlar: agik bir kesik koni formunda olmasidir.

[stem 1’e uygun bir test sistemi olup 6zelligi; tizerinde ¢okme testinin

gerceklestirildigi test ylizeyini (1a) igeren en az bir test bélmesini (1) igermesidir,

Istem 3’e uygun bir test sistemi olup 6zelligi; test bolmesinin (1) bir tabla

formunda olmasidur.
[stem 1’¢ uygun bir test sistemi olup ozelligi; bahsedilen beton karistirma

sisteminin, bahsedilen *“y” ekseninde ve bu “y” eksenine dik bir yatay dogrultuda

hareket edebilen ve bu hareket sonucu, kalip (K) igerisine girerek kalip (K)
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10.

icerisine doldurulan beton numunesinin siglenip sikistirilmasimni saglayan en az

bir sisi (3) igermesidir.

Istem 5’¢ uygun bir test sistemi olup dzelligi; beton karistirma sisteminin ayrica,
bahsedilen sisle (3), kalip (K) igerisine girmeyen bir tarafindan baglantihi olan,
sisin (3) “y” ekseninde hareket etmesini saglayan en az bir birinci hareket
mekanizmasini (4); bahsedilen sisle (3), kalip (K} igerisine girmeyen bir
tarafindan baglantili olan, sisin (3) yatay diizlemde, hareket ettigi dikey
dogrultuya dik olan en az bir dogrultuda hareket etmesini saglayan en az bir

hareket tertibatini (H) icermesidir.

Istem 6’ya uygun bir test sistemi olup dzelligi; bahsedilen dlgiim takip ve kontrol
sisteminin (6), hareket tertibatiyla (H) ve birinci hareket mekanizmasiyla (4)

baglantili olmasidir.

[stem 7’ye uygun bir test sistemi olup dzelligi; bahsedilen l¢iim takip ve kontrol
sisteminin (6), beton karistirma sisteminin hareketinin diizenlenmesi ig¢in
kullanici tarafindan veri girigi yapilmasim saglayan en az bir ven giris birimini
ve Ol¢iim cihazinin (5) yaptigr ol¢iimlerin aktarildigi en az bir hatiza birimini
icermesidir.

Yukaridaki istemlerden herhangi birine uygun bir test sistemi olup Ozelligi;
tizerinde, beton kanstirma sisteminin konumlu oldugu, test ylizeyinden (la)
belirli bir mesafe yiikseklikte konumlandirilan, en az bir hareket aciklig1 bulunan

en az bir tasiyic1 govdeyi (2) icermesidir.

Istem 9’a uygun bir test sistemi olup dzelligi; tasiyict govdenin (2) bir ¢ergeve

formunda olmasidar.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Istem 6’ya uygun bir test sistemi olup &zelligi; birinci hareket mekanizmasinin

(4), bir hava kaynagiyla ve sisle (3) baglantili olan en az bir pistonu igermesidir.

[stem 6’ya uygun bir test sistemi olup 6zelligi; 6lciim cihazimin (5) birinci

hareket mekanizmasi (4) iizerinde konumlu olmasidir.

Istem 9’a uygun bir test sistemi olup &zelligi; bahsedilen kalibm (K), {izerinde
¢Okme testinin gergeklestirildigi test ylizeyine (1a} yaklasip bu test yiizeyinden

ey 1T

(1a) uzaklasacak sekilde, “y” ekseninde hareket edebilir olmasidir.

Istem 13’e uygun bir test sistemi olup 6zelligi; bahsedilen kalipla (K) baglantil1
olan, kalibin (K) dikey dogrultuda, “y” ekseninde hareket etmesini saglayan,
tastyic1 gévdeyle (2) baglantili en az bir ikinci hareket mekanizmasini (15)

igermesidir.

[stem 14’¢ uygun bir test sistemi olup dzelligi; ikinci hareket mekanizmasinin
(15), bir hava kaynagiyla baglantil1 en az bir pistonu ve piston vasitasiyla dikey
dogrultuda hareket ettirilen, kalipla (K) baglantihi olan en az bir birinci hareketli

pargay1 (16) icermesidir.

Istem 9’a uygun bir test sistemi olup ézelligi; hareket tertibatinin (H), sisi (3)
yatay dizlemde bir birinci eksende hareket eftiren en az bir Gglincli hareket

mekanizmasini igermesidir.

Istem 16’ya uygun bir test sistemi olup 6zelligi; iiglincii hareket mekanizmasinin
birinci eksen boyunca uzanir sekilde tasiyict gévdede (2) konumlandirilan en az
bir ray1 (7); bu ray (7) iizerinde yer alan ve ray (7) iizerinde ray (7) boyunca
hareket edebilen, sisle (3) baglantili en az bir ikinci hareketli parcayi (8) ve ikinci

hareketli parcayla (8) ve Ol¢lim takip ve kontrol sistemiyle (6) baglantili olan,
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18.

19.

20.

olgiim takip ve kontrol sistemi (6) vasitasiyla girilen veriler dogrultusunda ikinci
hareketli parganin (8) ray (7) iizerinde, birinci eksen boyunca hareket

ettirilmesini saglayan en az bir birinci hareket elemanini (9} icermesidir.

Istem 16’ya uygun bir test sistemi olup &zelligi; hareket tertibatinin (H), sisi (3)
yatay diizlemde birinci eksene dik bir ikinci eksende hareket ettiren en az bir

dérdiincii hareket mekanizmasini igermesidir.

Istem 18’e uygun bir test sistemi olup 6zelligi; iigiincii hareket mekanizmasinin,
birinci eksen boyunca uzanir sekilde tasiyict gévdede (2) karsilikli olarak
konumlandirilan en az iki ray1 (7); bu raylar (7) tizerinde yer alan ve raylar (7)
tizerinde ray (7) boyunca hareket edebilen, her bir rayda (7) en az bir adet olacak
sekilde en az iki ikinci hareketli parcayr (8); bu ikinci hareketli parcalar (&)
birbirine baglayan ve es zamanlh olarak hareket etmelerini saglayan, ikinci
eksende uzanir sekilde konumlandirilan en az bir baglanti ¢ubugunu (11) ve
ikinci hareketli parcalarin (8) en az biriyle ve dl¢iim takip ve kontrol sistemiyle
(6) baglantil1 olan, 6l¢iim takip ve kontrol sistemi (6) vasitasiyla girilen veriler
dogrultusunda baglantili oldu@u ikinei hareketli par¢amin (8) ray (7) lizerinde,
birinci eksen boyunca hareket ettirilmesini saglayan en az bir birinci hareket

elemanint (9) igermesidir.

Istem 19°a uygun bir test sistemi olup dzelligi; dordiincii hareket mekanizmasmin
da bahsedilen baglanti ¢cubugu (11} iizerinde yer alan, baglanti ¢ubugu (11)
lizerinde, baglanti ¢ubugu (11) boyunca hareket edebilen, bahsedilen sisle (3)
baglantili olan ve hareket tertibatinin (H) hareketini sise (3) aktaran en az bir
tictincii hareketli pargayt (21) ve {giincii hareketli pargayla (21) ve dl¢tim takip
ve kontrol sistemiyle (6) baglantili olan, &l¢iim takip ve kontrol sistemi (6)

vasitasiyla girilen veriler dogrultusunda tigtncii hareketli parcamin (21), baglant:
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

¢ubugu (11) tlizerinde, ikinci eksen boyunca hareket ettirilmesini saglayan en az

bir ikinci hareket elemanim (12) i¢ermesidir.

Istem 20°ye uygun bir test sistemi olup dzelligi; ligiincii hareketli parcanimn (21),
sisle (3), sisi (3) dikey dogrultuda, “y” ekseninde hareket ettiren birinci hareket

mekanizmasi (4) vasitastyla baglantili olmasidur.

istem 17°ye veya 19°a uygun bir test sistemi olup o6zelligi; birinci hareket
elemaninin (9) ikinci hareketli pargayla (8) baglantisi icin, birinci hareket
elemaninin (9) karsisinda konumlu en az bir birinci makarayr (10) ve birinci
makarayla (10), birinci hareket elemaniyla (9) ve ikinci hareketli parcayla (8)

baglantili olan en az bir birinei kayisi igermesidir.

Istem 20’ye uygun bir test sistemi olup 6zelligi; ikinci hareket elemaninin (12)
ticlincti hareketli parcayla (21) baglantis1 igin, ikinci hareket elemaninin (12)
karsisinda konumlu en az bir ikinci makarayr (13} ve ikinci makarayla (13),
ikinci hareket elemaniyla (12) ve iigiincii hareketli pargayla (21) baglantili olan

en az bir ikinci kayisi (14) icermesidir.

[stem 17’ye veya 19°a uygun bir test sistemi olup &zelligi; birinci hareket

elemaninin (9) bir motor olmasidir.

Istem 20’ye uygun bir test sistemi olup 6zelligi; ikinci hareket elemaninin (12)

bir motor olmasidir.

Istem 14’¢ veya 15’c uygun bir test sistemi olup ozelligi; ikinci hareket
mekanizmasiyla (15) kalibin (K) baglantisini saglayan, bir tarafindan ikinci
hareket mekanizmasiyla (15), bir diger karsi tarafiyla da kalipla (K) baglantili en

az bir baglant1 parcasini (17) icermesidir.
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27.

28.

29,

30.

31,

32.

33.

[stem 26’ya uygun bir test sistemi olup ézelligi; baglant1 par¢asimin (17) bir plaka

formunda olmasidir.

Istem 26’ya uygun bir test sistemi olup 6zelligi; baglanti pargasinin (17) kalibin
(K} acik olan {ist tabaniyla ortiisen ve sisin (3) icerisinden gegerek kalip (K)
icerisinde harcket etmesine olanak saglayan, baglanti parcasinin (17), kalipla (K)

baglantili taratinda yer alan en az bir a¢ikli§ igermesidir.

Istem 11°e veya istem 15°e uygun bir test sistemi olup dzelligi; sistemde yer alan
pnoématik unsurlara gerekli havayr saglayan en az bir hava tankim (19) ve hava
tankini {19) pnomatik unsura baglayarak hava tanki (19) igerisindeki havanin bu

unsurlara iletilmesini saglayan en az bir aktarim hattini (20} igermesidir.

Yukaridaki istemlerden herhangi birine uygun bir test sistemi olup &zelligi;
tagiyict gbvdenin (2) test bdlmesinden (1)} belirli bir mesafe yilikseklikte

konumlandirilmasini saglayan en az bir ayagi (18) icermesidir.

Istem 30°a uygun bir test sistemi olup dzelligi; test sisteminin bir zemin {izerinde
kolayca hareket ettirilmesi igin bahsedilen ayakta (18) konumlu en az bir tekerlek

(22) igermesidir.

Istem 16 ila 29°dan herhangi birine uygun bir test sistemi olup 6zelligi; birinci

[ 1)

eksenin “z” ekseni olmasidir.

Istem 18 ila 29°dan herhangi birine uygun bir test sistemi olup &zelligi; ikinci

eksenin “x” ekseni elmasidir.

17
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34. Istem [’e uygun bir test sistemi olup dzelligi; bahsedilen kalibin (K), {izerinde
¢Okme testinin gerceklestirildigi test ylizeyine (1a) yaklasip bu test yiizeyinden

(1a) uzaklasacak sekilde, “y” ekseninde hareket edebilir olmasidir.
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TARIFNAME

BETON COKME TESTI ICIN BiR TEST SISTEMI

iloili Teknik Alan

Mevcut bulus, 6zellikle TS EN 12350-2 standardinda tariflenen, beton ¢ékme (slump)

testinin, otomatik olarak gerceklestirilmesini saglayan test sistemleriile ilgilidir.

Onceki Teknik

Cesitli diretim prosesleriyle elde edilen bir beton kansimiun, bir yapiun
olusturulmasinda kullamimindan énce ¢esitli test ve deneylerden ge¢mesi gerekmekte
olup bu testlerden biri de ¢okme testidir. Genellikle TS EN 12350-2 standardina gore
gerceklestirilen bu testte, élgiileri belirli tepesi kesik koni seklindeki metal bir kalip
icine ¢ esit tabaka halinde ve her tabakasi 25 kez dzel bir cubukla sislenerek standart
olarak deldurulan akiskan kivamdaki beton numunesinin, ilk viiksekligi ile kalip
kaldinldiktan sonraki yiiksekligi arasindaki fark Olciilmekte ve bu o6lgliim
dogrultusunda beton numunesi degerlendirilmektedir. Bu c¢ekme testi esnasinda,
kalibin ¢cekilme isleminin, test edilen numuneye 6Slgiimleri etkileyici kuvvetlerin
etkimemesi igin belirli bir siire igerisinde gergeklesmesi ve ayni zamanda da kalibin
sabit hizda gekilmesi gerekmektedir. Ilaveten bu ¢ekilme islemi esnasinda kahibn
beton numunesine yanal hareket ve burulma hareketi yaptirmamas: gerekmektedir.
Aym zamanda tim test isleminin de beton numunesinin kaliba doldurulmaya
baslamilmasindan, kalibin ¢ekilerek alinmasina kadar herhangi bir kesinti olmaksizin
belirli bir siire icerisinde tamamlanmasi gerekmektedir. Cokme testi neticesinde,
beton numunesinin konik formunu bozmadan deforme olmasi, kalip kaldirildiktan
sonra yanlara dogru kaymamasi, yikilmamas: ve ayrigsacak kadar yayilmamasi, dogru

bir ¢6kme degerinin Sl¢iimii i¢in gereklidir.
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Bu baglamda s6z konusu ¢ékme testinin ger¢eklestirilmesine yonelik bilinen teknikte
gesitli sistemler yer almakta olup bu sistemlerin bir 6rnegi US8118473B2 sayili
dokiimanda aciklanmaktadir. S6z konusu dokiimanda ac¢iklanan sistemde, sensdrler
vasitastyla test numunesinin akigskanligi kontrol edilmektedir. Bir dier ornek
uygulama ise US9625891B2 sayili dokiimanda agiklanmakta olup bu dokiimanda da
benzer sekilde akiskanlik kontrolii icin sensorler kullanilmaktadir, Ancak s6z konusu
dokiimanlarin hi¢ birinde, ¢Gkme testinin, insan giicli bagimhlifinin azaltilmasina

yonelik bir uygulama yer almamaktadir.

Bulusun Kisa Aciklamasi

Mevcut bulusla gelistirilen, akiskan formdaki bir beton numunesinde ¢ékme testinin
gergeklestirilmesine uygun olan test sistemi,

— igerisine test edilecek beton numunesinin dolduruldugu, bir kesik koni
formundaki en az bir kalib;

— Tlzerinde kalip icerisine doldurulan betonun ¢dkme testinin gerceklestirildigi
bir test ylizeyine yaklasip bu test yiizeyinden uzaklasacak sekilde, “y”
ckseninde ve bu “y” cksenine dik olan en az bir diger eksende hareket
edebilen en az bir beton karistirma sistemini;

— beton yiiksekligini élgen en az bir élgiim cithazini,

— bahsedilen ol¢iim cihaziyla baglantili olan, yapilan oOlciimleri kullaniciya
gdsteren en az bir ¢lglim takip ve kontrol sistemini

icermektedir.

Mevcut bulusla geligtirilen test sistemi sayesinde, ¢dkme testlerinin, ézellikle TS EN

12350-2  standardina uygun sekilde otomatik olarak  gergeklestirilmesi
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saglanabilmektedir., Boylelikle test isleminde ihtiya¢ duyulan insan gilicii minimize
edilebilmekte, hata oram distrilerek testin  glivenirligi ve tekrarlanabilirligi
artinlmaktadir, flaveten, is gilicli maliyeti azaltilmakta ve dolayisiyla betonun, daha

diisiik maliyetle sunulmasi saglanabilmektedir.

Bulusun Amaci

Mevcut bulusun amaci, beton ¢ékme testinin otomatik olarak gerceklestirilmesini

saglayan bir test sistemi gelistirmektir.

Mevcut bulusun diger amaci 6zellikle TS EN 12350-2 standardinda tariflenen ¢ékme

testinin otomatik olarak gerceklestirilmesini saglayan bir test sistemi gelistirmektir.

Mevcut bulusun baska bir amaci da test esnasinda olusabilecek insan kaynakli

hatalarin minimize edildigi bir test sistemi gelistirmektir.

Mevcut bulusun bir diger amaci, ger¢eklestirilen ¢okme testinin giivenirligini ve

tekrarlanabilirligini artiran bir test sistemi geligtirmektir.

Sekillerin Aciklamasi

Meveut bulusla gelistirilen test sisteminin uygulama o6rmekleri ekli sekillerde

gosterilmis olup bu sekillerden;

Sekil 1; gelistirilen test sisteminin bir perspektif gériiniisiidiir.
Sekil 2; geligtirilen test sisteminin igerdigi bir hareket tertibatinmn bir

perspektif gériiniisiidiir.
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Sekillerdeki pargalar tek tek numaralandirilmis olup bu numaralarin karsiliklan

10

15

20

25

Tekerlek

agagida verilmistir:
Hareket tertibati (H)
Kalip (K)
Test bolmesi (D
Test yiizeyi (1a)
Tastyict gbvde (2)
Sis 3)
Birinci hareket mekanizmasi 4
Olgiim cihaz (5)
Olgiim takip ve kontrol sistemi (6)
Ray (7)
Ikinci hareketli parga (8)
Birinci hareket elemani 9
Birinci makara (10)
Baglant1 cubugu (11)
Ikinci hareket elemam (12)
Tkinci makara (13)
Ikinci kay1s (14)
Ikinci harcket mekanizmasi (15)
Birinci hareketli parca (16)
Baglanti pargasi (17
Ayak (18)
Hava tanki (19
Aktarim hatti (20)
Uciincii hareketli parca 2n

(22)
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Bulusun Aciklamasi

Cesitli  diretim prosesleriyle elde edilen bir beton kansiminin, bir  yapiun
olusturulmasinda kullanimindan 6nce cesitli test ve deneylerden gegmesi gerekmekte
olup bu testlerden biri de ¢okme testidir. Genellikle TS EN 12350-2 standardina gore
gerceklestirilen bu testte akigkan kivamdaki beton numunesi, bir kesik koni
formundaki kalip igerisine, esit ylikseklikte ii¢ tabaka halinde doldurulmakta, her bir
tabakanin dolumu esnasinda kalip icerisindeki beton numunesi sislenmekte ve bu
sekilde her bir tabakanin sikigtinlmas: saglanmakta, daha sonra kalip, beton
numunesinden ayrilmakta ve kalibin en iist yiksekligi ile ¢oken betonun en Ust
yiiksekligi arasimndaki fark Slciilmektedir. Tiim bu test isleminin belirli bir siirede
gergeklestirilmesi  gerekmekte olup kalibin ¢ekilmesi esnasinda sabit kuvvetin
uygulanmasi, kalibin beton numunesinden ayrilmasi siirecinin, kalip yatay diizlemde
hareket etmeden, belirli bir siire i¢erisinde tamamlanmasi ve sisleme esnasinda belirli
dogrultularda, sabit miktarda kuvvetin uygulanmasi gerekmektedir. Bahsedilen
kisitlamalarin -~ bulundugu ¢8kme testi  genellikle insan giicii  kullamlarak
gerceklestirildiginden, belirtilen test kosullarinin saglanmasi agisindan problemler
olusabilmekte, insan kaynakli hatalar sebebiyle hatali 6l¢timler yapilabilmekte ve bu
da testin giivenirligini ve tekrarlanabilirligini zedelemektedir. Bu baglamda mevcut
bulusla, beton numunesine uygulanan ¢dkme testinin insan giicli minimize edilecek
sekilde otomatiklestirildigi ve boylelikle bahsedilen problemlerin dnlenebildigi bir

test sistemi gelistirilmektedir.

Bir uygulama émekleri sekil 1°de verilen, akiskan formdaki bir beton numunesinde
¢6kme testinin gerceklestirilmesine uygun olan, mevcut bulusla gelistirilen test
sistemi, tercihen, iizerinde ¢Skme testinin gergeklestirildigi bir test yiizeyine (la)
yaklasip bu test viizeyinden (1a) uzaklasacak sekilde, “y” ekseninde hareket edebilen,
icerisine test edilecek beton numunesinin dolduruldugu, tercihen daha genis yiizey

alanina sahip alt taban kismi test yiizeyine (la) daha yakin olacak sekilde
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konumlandirilan, tercihen, alt ve {ist tabanlari agik bir kesik koni formundaki en az bir
kalib1 (K); bahsedilen “y” ekseninde ve bu “y” cksenine dik olan en az bir diger
eksende (0medin “x” ekseni ve/veya “z” ekseni) hareket edebilen otomatik beton
kanstirma sistemini; beton yiiksekliini dlgen (6megin test tamamlandiktan sonra
gerekli yiikseklik dlgtimlerinin gergeklestirilmesini saglayan) en az bir 8lglim cihazini
(5) (6rnegin bir lazermetre, ultrasonik mesafe dlger, temassiz mesafe Slger gibi) ve

bahsedilen dl¢iim cihaziyla (5) baglantili olan, yapilan 6l¢timleri kullaniciya gosteren

en az bir dl¢iim takip ve kontrol sistemini (6} icermektedir.

Bulusun tercih edilen bir uygulamasina gelistirilen test sistemi, iizerinde ¢okme
testinin gergeklestirildigi test ylizeyini {1a) igeren, tercihen bir tabla formundaki en az

bir test bolmesini (1) igermektedir.

Bir diger alternatif uygulamada bahsedilen beton karistirma sistemi tercihen,
bahsedilen “y” ekseninde ve bir yatay dogrultuda (drnegin “x” ekseninde [sekil 1]
ve/veya “z” ekseninde [sekil 1]) hareket edebilen ve bu hareket sonucu, tercihen
kalibin (K) st tabanindan, kalip (K) igerisine girerek kalip (K) igerisine doldurulan
beton numunesinin sislenip sikistirilmasim saglayan en az bir sigi (3) icermektedir.
Bu uygulamada beton kanstirma sistemi ayrica tercihen, bahsedilen sisle (3), kalp
(K) igerisine girmeyen bir tarafindan baglantili elan, sisin (3) “y” ekseninde (dikey
dogrultuda) hareket etmesini saflayan, tercihen, bir hava kaynafiyla ve sisle (3)
baglantilt olan en az bir pistonu iceren en az bir birinci hareket mekanizmasini (4);
bahsedilen sisle (3), kalip (K) igerisine girmeyen bir tarafindan baglantili olan, sisin
(3) vatay diizlemde, hareket ettifi dikey dogrultuya dik olan en az bir (tercihen
birbirine dik olan en az iki) dogrultuda (6rnegin *x” ekseninde ve/veya “z”
ekseninde) hareket etmesini saglayan, sekil 2’de 6rnek bir gbriinlisii verilen en az bir
hareket tertibatimi (H) i¢ermektedir. Bu uygulamada bahsedilen &l¢iim cihazi (5)

tercihen, hareket mekanizmasi (4) lizerinde, kalibin (K iist tabanina bakacak sekilde

konumludur. Bahsedilen 6lgiim takip ve kontrol sistemi (6) de 6l¢lim cihazinin (5)
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vani sira, tercihen, hareket tertibatiyla (H) ve birinci hareket mekanizmasiyla (4)
baglanuli olup, beton Kkaristirma sisteminin (6rnegin  sisin  (3)) hareketinin
diizenlenmesi i¢in kullanici tarafindan veri girigi yapilmasim saglayan en az bir veri
girtg birimini ve 6lgtim cihazmin (5) yaptig dlgliimlerin aktarildi@ en az bir hafiza
birimini i¢cermekte ve bu sekilde aynmi zamanda test sisteminin kontrol edilmesini

saglamaktadir.

Bulusun 6rnek bir uygulamasinda kalip (K), test bélmesinde (1), alt tabam test
yiizeyine (la) verlesik olacak sekilde konumlandirilmakta ve test edilecek olan
akiskan formdaki beton numunesi, kalibin (K) bir agikhifindan (6rnegin agik olan Ust
tabanindan) kalip (K) icerisine doldurulmaktadir. Bu dolum esnasinda otomatik beton
kanistirma sistemi vasitasiyla, kaliba (K) doldurulan beton numunesi karistiriimakta
ve sikistirllmaktadir. Bu karnstirma ve sikistirma islemi 0rnegin, bahsedilen sisin (3),
test islemi Oncesinde OoOlglim takip ve kontrol sistemine (6) girilen veriler
dogrultusunda, test islemine uygun sekilde, kahibin (K) agikligindan (érnegin (st
tabanindan) kalip (K) icerisine girmesi ve kalibin (K) alt tabanmna yaklasip alt
tabanidan uzaklasacak sekilde dikey dogrultuda (diger bir deyisle “y” ekseninde},
birinci hareket mekanizmast (4) vasitasiyla ve aym zamanda, vatay diizlemde bir
dogrultuda (6rnegin “x” ekseninde ve/veya “z” ekseninde), hareket tertibati (H)
vasitasiyla hareket ettirilmesiyle gergeklestirilebilmektedir. Ardindan, test iglemi igin
gerekli olan siire dolduktan sonra kahip (K) test ylzeyinden (1a) uzaklasacak sekilde
hareket ettirilmekte ve test edilen beton numunesi, test yiizeyi (1a) iizerinde kalacak
sekilde beton numunesinden ayrilmaktadir. Beton numunesi kalhiptan {(K) ciktiktan
sonra, Ol¢iim cihazi (5) vasitasiyla gerekli élglimler alinarak &lgiim takip ve kontrol
sistemine (6) iletilmekte ve 6l¢iim takip ve kontrol sistemi (6) vasitasiyla ilgili
kullaniciya sunulmaktadir. Mevcut bulusla gelistirilen test sistemi sayesinde, beton
numunesine gercgeklestirilen ¢okme testi esnasinda, test numunesine uygulanan

karistirma/sikistirma (6rnegin sisleme) isleminin insan giliciinden bagimsiz olarak
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gergeklestirilmesi saglanmakta ve boylelikle, gerekli siirede, gerekli kuvvetle ilgili
standartlara uygun sekilde ¢okme testi gergeklestirilebilmektedir. Dolayisiyla insan
kaynakli hatalar minimize edilmekte ve testin daha giivenilir ve tekrarlanabilir olmasi

saglanmaktadir.

Mevcut bulusla gelistirilen test sisteminin alternatif bir uygulamasinda gelistirilen test
sistemi tercihen, ilizerinde, beton karistirma sisteminin komumlu oldugu, test
yiizeyinden (la) belirli bir mesate (6zellikle beton karistirma sisteminin [drnegin sisin
(3)], beton numunesini karistirmasi/sikistirmasi igin gerekli hareketleri yapabilecegi
bir mesafe) yiikseklikte olacak sekilde konumlandirilan, en az bir hareket agiklig
bulunan, tercihen bir gergeve formundaki en az bir tasiyic1 gdvdeyi (2) icermektedir.
Gelistirilen test sistemi ayrica tercihen, bahsedilen kalipla (K), tercihen kalibin (K)
iist taban boélgesinden baglantili olan, kalibin (K) dikey dogrultuda, *y” ekseninde
hareket etmesini saglayan (ve tercihen, kalibin (K) dikey dogrultudaki hareketi
esnasinda, kalip (K) igerisindeki beton numunesine, yatay dogrultuda bir kuvvet
uygulanmamasin saglayan), tasiyici govdeyle (2) baglantilh en az bir ikinci hareket
mekanizmasin (15) icermektedir. Boylelikle test islemi sonrasinda kalibin (K) test
numunesinden ayrilmasi da otomatik olarak gergeklestirilebilmekte ve test edilen
numuneye yatay diizlemde bir kuvvet uygulanmasi dnlenerek test edilecek beton
numunesinin, kahbin (K} ¢ikanlmast sirecinden olumsuz etkilenmesi ve hatali
sonuglarin olusmas: onlenebilmektedir. Bu uygulamada ikinci hareket mekanizmasi
(15) tercihen, bir hava kaynagivla baglantili en az bir pistonu ve piston vasitasiyla
dikey dogrultuda hareket ettirilen, kalipla (K) baglantili olan, tercihen bir mil
yapisindaki en az bir birinci hareketli par¢ay1 (16) icermektedir.

Bir diger 6rnek uygulamada bahsedilen hareket tertibati (H) tercihen, sisi (3) yatay
diizlemde bir birinci eksende (6rnegin “z” ekseni) hareket ettiren en az bir G¢lincii
hareket mekanizmasini igermektedir. Bu tgiincli hareket mekanizmasi da birinci

eksen boyunca uzanir sekilde tasiyici gévdede (2) (6rnegin tasiyict govdenin (2) bir
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kenar iizerinde)} konumlandirilan en az bir ray1 (7); bu ray (7) iizerinde yer alan ve
ray (7) izerinde ray (7) boyunca hareket edebilen, sisle (3) baglantili en az bir ikinci
hareketli parcayr (8) ve ikinci hareketli parcayla (8) ve Olgiim takip ve kontrol
sistemiyle (6) baglantili olan, Slgiim takip ve kontrol sistemi (6) vasitasiyla girilen
veriler dogrultusunda ikinci hareketli parganin (8) ray (7) lizerinde, birinci eksen
boyunca hareket ettirilmesini saglayan, tercihen bir motor olabilen en az bir birinci
hareket elemanim (9) icermektedir. Bu uygulamada hareket tertibatt (H) ayrica
tercihen, sisi (3) vatay diizlemde birinci eksene dik bir ikinci eksende (6rnegin “x”
ekseni} hareket ettiren en az bir dordiincii hareket mekanizmasim igermektedir. Bu
uygulamada tiglincii hareket mekanizmasi da tercihen, birinci eksen boyunca uzanir
sekilde tasiyic1 gévdede (2) (6rnegin tasiyict govdenin (2) karsilikli iki kenan
tizerinde) karsilikli olarak konumlandirilan en az iki ray: (7); bu raylar (7) iizerinde
yer alan ve raylar (7) tizerinde ray (7) boyunca hareket edebilen, her bir rayda (7) en
az bir adet olacak sekilde en az iki ikinci hareketli pargayr (8); bu ikinci hareketli
parcalart (8) birbirine baglayan ve es zamanl olarak hareket etmelerini saglayan,
ikinci eksende uzanir sekilde konumlandirilan en az bir baglanti ¢ubugunu (11) ve
ikinci hareketli parcalarin (8) en az biriyle ve dl¢iim takip ve kontrol sistemiyle (6)
baglanuli olan, &l¢lim takip ve kontrol sistemi (6) vasitasiyla girilen veriler
dogrultusunda baglantili oldugu ikinci hareketli parganin (8) ray (7) {izerinde, birinci
eksen boyunca hareket ettirilmesini saglayan, tercihen bir motor olabilen en az bir
birinci hareket elemanini (9) igermektedir, Dordiincli hareket mekanizmasi da
tercihen, bahsedilen baglanti ¢ubugu (11) lzerinde yer alan, baglantt ¢ubugu (11)
tizerinde, baglanti ¢ubugu (11) boyunca hareket edebilen, bahsedilen sisle (3),
tercihen sisi (3) dikey dogrultuda, “y” ekseninde hareket ettiren birinci hareket
mekanizmasi (4) vasitasiyla baglantili olan ve hareket tertibatinin (H) hareketini sise
(3) aktaran en az bir ii¢lincii hareketli parcay:r (21) ve iiciincii hareketli pargayla (21)
ve Ol¢lim takip ve kontrol sistemiyle (6) baglantili olan, ol¢liim takip ve kontrol
sistemi (6) vasitasityla girilen veriler dogrultusunda ligiincii hareketli parganin (21),

baglant1 ¢ubugu (11) Gzerinde, ikinci eksen boyunca hareket ettirilmesini saglayan,
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tercihen bir motor olabilen en az bir ikinci hareket elemaminm (12) i¢cermektedir.
Birinci hareket elemammnin (9) ikinei hareketli pargayla (8) baglantist tercihen, birinci
hareket elemaninin (9) karsisinda konumlu en az bir birinci makara {(10) ve birinci
makarayla (10), birinci hareket elemamiyla (9) ve ikinci hareketli parcayla (8)
baglantili olan en az bir birinci kayigla (sekillerde gdsterilmemektedir)
gerceklestirilmektedir. Ikinci hareket elemaninin (12) iigiincii hareketli pargayla (21)
baglantisi da tercihen, ikinci hareket elemaninin (12) karsisinda konumlu en az bir
ikinci makara (13) ve ikinci makarayla (13), ikinci hareket elemaniyla (12) ve tiglinci
hareketli pargayla (21) baglantili olan en az bir ikinci kayisla (14)
gergeklestirilmektedir.

Bir diger tercih edilen uygulamada gelistirilen test sistemi, ikinci hareket
mekanizmasiyla (15) kalibin (K) baglantisimi saglayan, tercihen bir plaka formundaki
en az bir baglant1 par¢asini (17) icermektedir. Bu baglanti parcasi (17) bir tarafindan
ikinci hareket mekanizmasiyla (15) (érnedin ikinci hareket mekanizmasinin (15)
icerdigi birinci hareketli pargayla (16)), bir diger karsi tarafiyla da kalipla (K)
tercihen kalibin (K) iist tabanindan baglantilidir. Bu dogrultuda baglant1 pargasi (17)
tercihen, kalibin (K) agik olan st tabaniyla 6rtiisen ve sisin (3) igerisinden gecerek
kalip (K) igerisinde hareket etmesine olanak saglayan, baglanti parcasinin (17),

kalipla (K) baglantili tarafinda yer alan en az bir agiklig igermektedir.

Bir diger uygulamada gelistirilen test sistemi tercihen, sistemde yer alan pndmatik
unsurlara (6rnegin piston igeren hareket mekanizmalarina) gerekli havay: saglayan en
az bir hava tankim (19) ve hava tankini (19) pndmatik unsura baglayarak hava tanki
(19) igerisindeki havanin bu unsurlara iletilmesini saglayan, tercihen esnek bir hortum

formundaki en az bir aktarim hattini (20} igermektedir.

Bulugun alternatif bir bagka uygulamasinda gelistirilen test sistemi tercihen, tasiyici

gbvdenin (2) test bélmesinden (1) belirli bir mesafe yiikseklikte konumlandirilmasini
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saglayan, tercihen bir ¢ubuk formundaki en az bir (tercihen ¢apraz karsilikli olarak
konumlu en az iki) ayagi (18) icermektedir. Bahsedilen ayakta (18) tercihen, test
sisteminin bir zemin iizerinde kolayca hareket ettirilmesi icin en az bir tekerlek (22)

bulunmaktadir.

Mevcut bulusla geligtirilen test sistemi sayesinde, ¢kme testlerinin, dzellikle TS EN
12350-2  standardina uygun sekilde otomatik olarak  gergeklestirilmesi
saglanabilmektedir. Boylelikle test isleminde ihtiya¢ duyulan insan gilicii minimize
edilebilmekte, hata orani diigiiriilerek testin glivenirlifi ve tekrarlanabilirligi
artirlmaktadir. ilaveten, is glicii maliyeti azaltilmakta ve dolayisiyla betonun, daha

diisiik maliyetle sunulmasi saglanabilmektedir.
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