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OZET

BiR SIMULE DURBUN DUZENEGI

Bulus konusu Urun bir dirbun simulator duzenegi olup, atis yapilan silahin ayar dugmelerine
yerlestirilen sensorlerden veri alir. Bunun yaninda, durbinin ¢ikisina yerlestirilen bir mini
ekran ve bilgi igslem Unitesi ile sanal hedef olusturur ve sensoérlerden alinan verileri burada
isleyerek hedefi modifiye eder. Bu sayede gergek silah ile gercekgi bir atis deneyimi

sunarken, kullaniciya ortam bagimsiz bir egitim imkani verir.
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ISTEMLER

1. Bulus

a.

D

dairesel i¢ yapisi sayesinde durbun Uzerine takilabilir yapida olan bir durbun
ayar okuyucu,

bir yuzeyinin dairesel bir agiklik bulundurmasi sayesinde durbinin ucuna en
az bir baglanti elemani ile takilabilir olan bir keskin nisanci ekrant,

en az bir uzatma elemani ile keskin nisanci ekranina baglanan bir durbdn

cikist,

. durbun ayar okuyucu ile aldigi verileri saklayabilmek ve isleyip keskin nisanci

ekranina goruntl sunabilmek igin bir bilgi islem Unitesi,

iceren bir keskin niganci simulatort duzenegi olup,

. durbin ayar okuyucunun iki pargall bir yapida olmasi, i¢ yuzeyinde ortaya

clkan dairenin esit olmayan iki pargcaya bolunmuis olmasi; iki baglanti
elemani ile distan takilabilir olmasi; Uzerinde bulunan en az iki
potansiyometre bulundurmasi; bu iki potansiyometrenin takilacagi durbunun
ayar noktalarina temas edecek bigimde yerlestirimis olmasi,
potansiyometrenin durbin ayar dugmeleri ile esit buyuklukte fakat ters yonde
donmesi ve durbin ayar digmelerine (knob) dokunacak bicimde monte

edilebilen yuzik formlu bir aparattan olugsmasi ile karakterize edilmesidir.

2. Istem 1’de bahsedilen diizenek olup 6zelligi, keskin nisanci ekraninin dikdortgenler

prizmasi bi¢iminde bir kutu ve bu kutunun dirbline bakan 6n tarafinda merkeze

yakin

dairesel bir aciklik ile baglanti elemanlarina baglanabilmesi; arka

yuzeyden gelen ve bir kapak iginden gegcen en az iki, tercihnen dort adet vida ile

sabitlenmesi;



bu kapak ile arka yuzey arasina sikistirilan bir ekran bulundurmasi; bu ekran ile 6n
yuzeydeki aciklhigin es merkezli olmasi; 6n yuzeydeki agikhdin vidali olup baglant

elemanlarindan en az biri ile es ¢apl olmasi ile karakterize edilmesidir.

3. istem 1’de bahsedilen diizenek olup &zelligi, dirblin ayar okuyucu, keskin nisanci
ekrani ve bilgi islem Unitesi Uzerindeki baglanti unsurlari bulundurmasi; tercihen her

birinde birer adet kablosuz baglanti elemani icermesi ile karakterize edilmesidir.
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TARIFNAME

BiR SIMULE DURBUN DUZENEGI

TEKNIK ALAN

Bulus konusu uriin uzun namlulu silahlar i¢in dirbin dizenegini simule eden bir duzenek
ile ilgilidir. Atis egitiminin gergek silah veya yakin kosullar ile yapiimak istenmesi durumunda
kullanilmak Uzere tasarlanmig bir simule dudrban ile ilgilidir. Gergek silah Uzerinde
kullanilarak bir egitim ortami olusturulmasi mumkin oldugu gibi, benzetim yoluyla
olusturulmus bir ara¢ Uzerinde de kullanilabilir. Silah ayar dugmelerinden veri alinarak bir
ekran Uzerinde hedef olusturulmasi yoluyla atis egitimi yapilmasi sorununa bir ¢ozum

getirmektedir.

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Bulug konusu trun bir dirbun simulator duzenegi olup, atis yapilan silahin ayar dugmelerine
yerlestirilen sensorlerden veri alir. Bunun yaninda, durbuinin ¢ikisina yerlestirilen bir mini
ekran ve bilgi islem Unitesi ile sanal hedef olusturur ve sensoérlerden alinan verileri burada
isleyerek hedefi modifiye eder. Bu sayede gergek silah ile gergekgi bir atis deneyimi

sunarken, kullaniciya ortam bagimsiz bir egitim imkani verir.

TEKNIGIN BiLINEN DURUMU

Teknigin bilinen durumunda benzer islevler icin tasarlanmig birgok ¢6zum mevcuttur.

Bunlardan benzer goértlenler sdyledir;
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EP0100719 numarali Avrupa patentinde silah Uzerine yerlestiriimis bir dizenek ile silah
yonelimi izlenerek goruntu olusturulmasi ongorulmustur. Fakat bahsedilen dokimanda
yalnizca bir agi hesabi yapilarak buna uygun goruntu verilmektedir. Fakat bu bulusg bu haliyle
yalnizca belli ilkel silahlara uygulanabilir durumda olup, modern silahlarin gérece karmasik
yapilarina uyum saglayamaz. Bunun temel nedeni ise, silah ayarlari ile ilgili bilgileri
almamasi, silahin gergek yonelimi Uzerinde yapilan etkileri dikkate alan bir yapida
olmamasidir. Dahasi, Urettigi gorlintlyd ayni mercek dizeceginden gecirmek yerine
mercege gelmeden ayna ile keserek ekrana yonlendirmektedir. Bu da kullanicinin
gercekgilik hissini ortadan kaldirmakta, gergek gorunti karakteristigi ile uyumlu olmayan bir
goruntu Uzerinde galigmasi zorunlulugu dogurmaktadir.

EP2101138 numarali Avrupa patenti bagvurusunda ise bir bilgisayar ve bu bilgisayara bagli
bir simlle tufek Unitesinden bahsedilmektedir. Buna gore bir bilgi islem elemani segilen
senaryo uyarinca goruntu olusturur ve bu gortnttyu kullaniciya simile tifek Gzerinde sunar.
Fakat bahsedilen dokimanda belirtilen duzenek gergek silah ile editim yapmaya olanak
tanimaz. Dolayisiyla gercekgi bir egitim de saglama imkani vermez. Bu sebeple kullanici de
bdyle duzeneklerle editim yapmak yerine gercek silah ve mermi ile egitim yapmayi tercih
etmektedir.

US20120178053 numaral ABD patent basvurusunda ise bir dizi islem ve girdinin ardindan
monte edildigi silah Uzerinden hedef ve yonelim bilgilerini alarak bunlar ile hedefi vurup
vuramadigini, vurmus olsa dahi vurusun etkisini degerlendiren bir sistem onermektedir.
Fakat burada isabeti degerlendirmek i¢in en onemli anahtari gézden kagirir; silah ayarlarini
dikkate almaz. Dolayisiyla modern silahlar igin etkili bir simtlasyon gergeklestiremez. Bu
bakimdan bulus konusu Urun ile yakin olarak degerlendiriimemistir.

US20130288205 tespit edildigi kadariyla teknigin bilinen durumunun bulus konusu Urine

en yakin noktasidir. Burada da gergek silahin kullaniimasi éngérilmus, fakat dtrblnin
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tamamen simullasyon igin benzetim yoluyla yapilmasi 6ngérulmuastir. Yani egitim igin
bahsedilen ¢6zUmu kullanmak isteyen kulanici kendi silahini kullanabilecek, fakat
durbununu sokerek kendisine verilecek durbunu kullanacaktir. Fakat operasyon esnasinda
yine kendi durbununi kullanacagi ve iki durbun birbirine uymayacagi igin, egitim gergek
ortamda yapilamamis olacaktir.

Oysa ¢o6zum bekleyen teknik sorun kullanicinin kendi silahi ve kendi ekipmani ile egitim
gormesi ve bu egitimi bire bir olarak sahada uygulayabilmesidir. Zira kullanicilar i¢in kendi
silah ve ekipmanina aligkanlik onemli degerlerden biridir ve bu silah ekipman ikilisi
degistiginde kullanicinin hedefi isabet orani ciddi bir bicimde diismektedir. Ozellikle keskin
nisancilik silahina ve ekipmanina bagliligin yiiksek oldugu alanlardandir. iste bulus konusu
arin egitim verimini en Ust duzeye c¢ikarmak igin kullanicinin kendi silahiyla ve kendi
ekipmani ile egitim faaliyetlerini icra edebildigi bir dizenek ve bu diuzenegi ¢alistirmak igin

bir ydontem 6nermektedir.

BULUSUN AYRINTILI ACIKLAMASI

Bulus konusu urun bir egitim simulatorudur. Buna gore bulus konusu urtn kullanicinin kendi
silahini ve kendi durbununu kullanmasini olanakli hale getirmek Uzere tasarlanmistir.
Kullanici kendi ekipmani Uzerine vyerlestirilen bir cihaz ile eg@itim imké&ni bulur. Bunu
saglamak igin mevcut ekipmanin Uzerine baglanabilecek birtakim unsurlar icerir. Bunlar
durblin ayar okuyucu, keskin nisanci ekrani, tubuler uzatma ve mikrotubuler uzatma
olarak siralanabilir.

Durbin ayar okuyucu durbun ayar dugmelerine (knob) dokunacak bigimde monte
edilebilen yuzik formlu bir aparattan olusmaktadir. Buna goére halka bigciminde bir yapiya
sahip olan durbun ayar okuyucu , bir noktasi sabit olacak bi¢gimde iki pargadan

olusmakta; iki parca karsit taraflarda kalan iki aciklik Uzerinde yer alan iki gegme ile
3



10

15

20

25

sabitlenir. i¢ agikhigi diirbiin gesitlerine gore ayarlanabilen dirblin ayar okuyucu, tGzerindeki
potansiyometre durbun ayar dugmelerine dokunacak bigimde yerlestirilir. Boylelikle durbun
ayarlarinda yapilan degisikligi an an tespit ederek bu verileri elde eder. Uygulama kolayligi
acisindan ust makarali potansiyometre tercih edilmis olup, buna alternatif olarak dogrudan
veri alan potansiyometre de kullanilabilir. Bu tercih dolayisiyla potansiyometre hareketini
potansiyometre Ust makaraya aktarir, bu agamada bir conta kaydirmazlik igin kullanilir.
Bununla beraber bir keskin nisanci ekrani durbintn diger tarafina monte edilmek Uzere
hazirlanmisgtir. Buna gore Oncelikle keskin nisanci ekrani unsuru durblinin bakis
tarafindan merkeze yakin bir dairesel agikliga sahip bir kutu ve bu kutu igine yerlesmis bir
dizi elemandan olusur. Bu agiklik durbin tarafinda, durbunidn bakis dogrultusunda bir
acikliktir. Bu acgikhgin oldugu bolim goérintiyld gegirmesi igin bos birakiimis olup,
bahsedilen kutunun diger tarafina sabitlenmesi ve igerisinde sabit bir ekran icermesi yoluyla
islevini yerine getirir. Yaptigimiz caligmalarda stabilite, saglamlik, sizdirmazlik ve kolay tamir
edilebilirlik gibi 6zellikleri saglamasi igin agikhgin oldugu yizeyden karsisinda bulunan
yuzeye her biri ayri koselere yakin olacak bicimde konumlandiriimig dort ayri vida yuvasi ve
her biri bu yuvalara denk gelecek dort vida boslugu icinden gecgecek dort vida ile sabitlemis
bir arka yuzey kullaniimasi tercih edilmigtir. Bu vidalarin icinden gececegi bir kapak ile ekran
bahsedilen kapak ile arka yluzey arasina sikistirilir. Burada dikkat edilmesi gereken husus,
ekranin duseydeki merkezi ile agikligin merkezinin ayni eksende olmasidir. Aksi halde
goruntt tam olarak kullaniciya aktarilamaz ve bulug konusu Urdn iglevini yerine getiremez
hale gelir. Bunu yaparken birden fazla amag¢ gozetilmistir; ekrandan maksimum derinlik
alacak bicimde faydalanmak, ekran lzerinde maksimum ebatta gorintli almak. Bu tercih
ekrandan maksimum verim almak amaciyla yapilmigtir.

Bulus konusu Urun bahsedilen iki unsuru arasinda baglanti kurmak igin iki unsur daha igerir;

tubuler uzatma ve mikrotubuler uzatma. Tubuler uzatma durbun ¢ikisina sabitlenen
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silindirik bir tUpttr ve durbdn ile es eksenli olacak bigimde yerlestirilir. Bunu saglamak igin
durbun tarafinda bir vida ile sikistirilir ve durbln Gzerine sabitlenir. Bu sayede durbun ile
beraber hareket eder ve Uzerinde sabit kalir. Diger taraftan da mikrotibuller uzatma ile
baglanacak bigcimde daralir. Bu daralma tercihen baglanti yonunde kugculerek mikrotubuler
uzatmaya baglanacak sekilde daralmak bigiminde tercih edilmistir. Burada amag, iki
uzatma pargasinin birbirine saglam bir bicimde baglanarak keskin nisanci ekranin saglam
bir bicimde baglanmasi ve sarsintisinin en aza indirilmesidir. Bunlari saglamak igin ikKi
uzatma arasindaki baglanti bir kolimator tutucu sistemi olarak tercih edilmigtir.

Bahsedilen iki uzatma elemaninin iki ana islevi vardir; birincisi igeri 1S1k girmeden ekranda
olusturulan géruntinan kullaniciya aktariimasidir. Bunun igin birbirine gegen iki silindirik igi
bos parca olarak uzatma elemanlari kullaniimistir. ikinci islevi ise ekranin ve ekrani tagiyan
kutunun butinand taginmasidir. Burada o6nemli olan kutunun saglam bir bigimde
sabitlenmesinin yaninda titregsim, acisal kayma ve benzeri sorunlar olmadan tutulmasi ve
kullaniciya hareketlerinden bagimsiz sabit bir gérintiintn aktariimasidir.

Bahsedilen mekanik yapi Uzerinde bulug konusu drin birtakim islemler yurGtmek Uzere
tasarlanmigtir. Buna gore en az bir agisal yonelim senséora (IMU) darbun ayar okuyucu veya
keskin nisanci ekrani Uzerine yerlestirilir. Buradan gelen veriler durbin ayar okuyucudan
gelen veriler ile birlikte bir terminale gonderilir. Bu terminal ilgili dirbin ayar okuyucu ve
keskin nisanci ekranina kabloyla bagli olabilecegi gibi, tercihen kablosuz yollarla baghdir.
Bu baglanti vasitasiyla alinan yonelim ve ayar bilgisi terminal Uzerinde kaydedilir ve
onceden tanimh bir islem dizisinden gecirilerek ile ¢arpilarak netlik ve iki boyutlu yonelim
hesaplanir. Burada benzerlerinden farkli olarak keskin nisanci konumu kullaniimaz. Bunun
temel sebebi nisancinin sabit uzakliktaki nesneye ates etme talimi yaparken tim donanimin

ayni hizada yerlesik olmasidir. Bulus konusu urinin gergeklestirmek istedigi egitim
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nisancinin hedef karsisinda konum degistirmesi degil, a¢i ve ayar degistirmesi yoluyla isabet
ettirmesi oldugundan, buna ihtiyag yoktur.

Bulus konusu drun bir bilgi islem Unitesi igerir. Bu bilgi islem Unitesi agisal yonelim
sensoru, durbuin ayar okuyucu ve keskin nisanci ekranina dogrudan baglidir ve agisal
yonelim sensoru ile durbin ayar okuyucuyu okur, keskin nisanci ekrani Uzerinde goruntu
olusturur. Ayrica tarifname boyunca bahsedilen bitln veri tabanlari bu bilgi islem Gnitesi
Uzerinde bulunur. Bahsedilen baglanti teknikte yaygin olarak kullanilan kablosuz baglanti
usullerinden herhangi biri olarak tercih edilebilecegi gibi, kablolu baglanti da yapilabilir.
Bulus konusu Uran acgildiginda éncelikle ekranda kullanici igin bir hedef olusturulur. Bununla
beraber, bir veri tabanindan alinan ya da belli marjlar icinde kalacak bi¢cimde bir veri
tabanindan alinarak anlik olusturulan bir parametre kiimesi kullaniciya ekranda gosterilerek
verilir. Bu parametre kimesi icerisinde mesafe, atmosferik veriler (rizgar hizi, yagis, vb.),
hedef niteligi ve benzeri ekran Uzerinde gOsterilir. Bu esnada parametre kimesi
dogrultusunda goruntiye eklenecek efektler dnceden veri tabanina kaydedilmigtir, ilgili
parametre kumesi ¢ekilip uygulanir.

Bunun ardindan ddrbin ayar okuyucu tarafindan goénderilen verilerin okunmasina
baglanir. Bu ayar dugmeleri hareket ettirildikge ekranda olusturulmus bulunan goérintu de
hareket ettirilir. Diger yandan da bu hareketler alinarak terminal Gzerinde iki eksende de
vektorel olarak toplanir ve bu toplamlara gore keskin nisanci ekrani Uzerinde olusturulan
goruntt kaydinlir. Keskin nisanci ayarlarinin ikiden fazla olmasi durumunda ise yatay ve
diisey eksende yine ayni islem yapilirken, diger kontrollerin benzetimi ayrica yapilir. Ornegin
keskin nisanci durblnu Uzerinde yatay, dusey ve netlik kontrolleri olmasi durumunda, yatay
ve duseyde vektorel toplamlar alinip keskin nisanci ekrani  Gzerindeki goruntu

kaydirilirken, netlik kontrolinden gelen veri ile de ekranda gosterilen goruntinun netligi



degistirilir. Her ne kadar durbln Uzerinde bulunan kontroller bire bir aktarilabilir ise de
tarifname ve cizimler boyunca anlatim kolayli§i sebebiyle yalnizca yatay ve disey
eksenlerde ayar yapan bir yapilanma Uzerinden anlatilmaktadir.

Bu sayede keskin nisanci egitimi yapmak Uzere bir simulator kullanicinin kendi cihazina
takilarak kullanici cihazindan topladigi verileri kendi Uzerinde yerlesik sensor ile igleyerek
kullaniciya dinamik bir gortntd sunar. Atis yapildigini tespit ettiginde ise, derledigi verileri
yerlesik veri tabaninda bulunan bir veri veya bir veri aralidi ile kiyaslayarak atis basarisini

bildirir. Boylelikle gergek cihaz Uzerinde gergek zamanl olarak egitim yapilmis olur.
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