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OZET
i¢ ice gegmis yapida alternator sistemi

ic ice gegmis alternator/dinamo sistemi olup, ozelligi; Uzerinde ic ice gegmis halkalar halinde
miknatislar veya bobinler (5) konumlandirilan ve ortasindan gecen bir mile (7) sabitlenen ve
bahsedilen mil (7) ile birlikte donerek elektrik Uretilmesini saglayan orta disk rotor (1),
Uzerinde i¢ ice gecmis halkalar halinde bobinler (4) bulunan ve orta disk rotorun (1) dnune ve
arkasina konumlandirlarak birbirine sabitlenip orta disk rotoru (1) icerisine alan on kapak (2)
ve arka kapak (3), igerisinden mil (7) gegen ve on kapak (2) ve arka kapaktaki (3) rulman
yuvalarina (8) sabitlenen ve milin (7) donmesi igin yataklik yapan rulmanlar (6) ve

icermesidir.

(Sekil 1)
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1. Alternatdr/dinamo sistemi olup, 6zelligi;

e Uzerinde ic ice gegcmis halkalar halinde miknatislar (5) konumlandirilan ve ortasindan
gecen bir mile (7) sabitlenen ve bahsedilen mil (7) ile birlikte donerek elektrik
Uretilmesini saglayan, elektrik Ureten parcalarin bobin-bobin, bobin-miknatis veya
miknatis-bobin kombinasyonlarinin kullanildigi, dusik riizgar hizlarinda dahi disik
kalkis torku ile ¢alisabilen orta disk rotor (1),

e Uzerinde i¢ ice gecmis halkalar halinde elektrik akimi tireten bobinler (4) bulunan ve
orta disk rotorun (1) 6niine ve arkasina konumlandirilarak birbirine sabitlenip orta disk
rotoru (1) icerisine alan ve dis etkilere kargi koruma saglayan 6n kapak (2) ve arka
kapak (3),

e icerisinden mil (7) gecen ve 6n kapak (2) ve arka kapaktaki (3) rulman yuvalarina (8)
sabitlenen ve milin (7) donmesi icin yataklik yapan rulmanlar (6)

icermesidir.

2. listem 1’ e uygun alternator sitemi olup, dzelligi; hafif alagimh sert yapiya sahip metal veya
sert PVC maddesinden yapilabilen ve dis etkilere kargi koruma saglayan 6n kapak (2) ve

arka kapak (3) icermesidir.

3. listem 1’ e uygun alternatér sitemi olup, 6zelligi; orta disk rotoru (1) kisminda i¢ ice gegmis

halka yapisinda bulunan bobinler (4) veya miknatislar (5) aracihdiyla, kademeli halkalarin

devir ve torkun artisina gore sirah sekilde dénmesi ile olugsan vites sistemi icermesidir.
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TARIFNAME

i¢ ice gegmis yapida alternator sistemi

Teknik Alan

Bulug; Potansiyele sahip hareket enerjilerini elektrik enerjisine ceviren i¢c ice gegcmis

alternator(dinamo) sistemi ile ilgilidir.

Teknigin Bilinen Durumu

Alternatorler dogru akim uretecleriyle ayni mantikla calisirlar. Bir iletkenin etrafindaki
manyetik alan degisince iletkende bir akim olugur. Modern tipik bir alternatdrde rotor denilen
miknatislar, demir cevherine sariimis olan stator denilen sabit iletken sargilarin icinde veya
etrafinda donerler. Mekanik enerjinin rotorlari dondurmesiyle iletkenler etrafindaki manyetik

alan degisir ve elektrik akimi Uretilmis olur.

Rotorun manyetik alani induksiyonla (fircasiz jeneratorlerde), miknatislarla (genellikle ¢ok
ufak makinalarda) veya fircalar yardimiyla aktarilacak bir akim ile elde edilebilir.
Otomobillerde kullanilan alternatorlerde rotordaki manyetik alan her zaman firgalar ile
aktarilan akimla olusturulur. Boylece rotordaki akim kontrol edilerek alternatdriun olusturdugu
voltajin kontrol edilebilmesi saglanir. Miknatis kullanan alternatorler ayrica rotora akim
vermek zorunda olmadiklarindan daha verimlidir fakat miknatisin maliyeti dolayisiyla
buyuklukleri sinirlidir. Miknatisin manyetik alani sabit oldugundan uretilen voltaj devir ile
birlikte artar. Fircasiz alternatif akim Uretecleri genellikle otomobillerde kullanilanlardan ¢ok

daha buyuk makinalardir.

Gunumuzde kullanilan alternatorlerin en yaygin ornegi ¢ekirdekli tip denilen ve bobinlerinin
gobegdinde nuve bulunan alternatorlerdir. Cekirdekli tip alternatorlerde var olan teknik
sikintilarin baginda alternatorun ilk hareketinin yuksek bir kalkis torku istemesidir. Bunun
gorunurde Uc sebebi vardir. ilki, rotoru olusturan govdenin metalden yapilmasidir ve
cogunlukla alagimli aluminyumdan yapilimaktadir. Bu govde rotorun eylemsizlik momentini
arttirmaktadir. Ayrica bu govdeye islenen ve manyetik aki olusturacak olan miknatislarin
kutlesi de bu eylemsizlik momentine katkida bulunacaktir. Ikincisi, enerji Uretecek olan
bobinler, silisyum katkili yumusak demirden yapilan statorda, niive diye tabir edilen gekirdek

uzerine sarih durumdadirlar. Bu cekirdegin gorevi, donen rotorun Uzerindeki miknatislarin
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olusturdugu manyetik aki degisiminin performansini arttirmaktir, ancak dogasi geregi bir kez
miknatislanan nuvenin Uzerinde manyetik aki olmasa bile kalici bir artik kutuplanmasi vardir
ve bu dusuk ruzgar hizlarinda calismasi istenen alternatorlerin rotorlarinin kilittenmesine
sebep olabilmektedir.  Uguncusu, rotorun sabit bir eksen Uzerinde donmesini saglayan
rulmanlardaki yatak surtunmesidir. Her ne kadar rulmanlarin yuksek hizda donmesi sirasinda
asinmasl cok az kabul edilse de iyi kalitede rulmanlarin kullaniimasi tercih sebebi olmalidir.
Acik ortamlarda caligmak zorunda olan rulmanlarin bir muddet sonra tozlanmasi, kirlenmesi
gibi sebeplerle performansi dusmektedir. Cevresel kosullarin rulmanlari yipratmasinin

onlenmesi de cok onemlidir.

Teknik arastirmalar sonucunda ortaya ¢ikan 2017/11837 numarasina sahip bagvurunun
ozeti; Bu bulus ruzgar turbinlerinde alternator ve planet disli grubunun ayni mil Uizerindeki tek
govdede birlestirilmesi, planet digli grubu sayesinde alternator devir sayisinin arttirilarak

daha yuksek gerilim elde edilmesiyle ilgilidir.

Goruldugu Uzere sistem Ruzgar turbinlerinde ayni mil Uzerinde bir levhanin bir yuzeyine
alternator diger yuzeyine planet disli grubunun butunlesik olarak tasarimi ve uygulanmasi ile
ilgili olup bunun yaninda yukarida bahsedilen dezavantajlara ¢ozum saglayabilecek bir

yapilanmadan bahsetmemektedir.

Sonug olarak yukarida anlatilan olumsuzluklardan dolayr ve mevcut g¢ozumlerin konu

hakkindaki yetersizligi nedeniyle ilgili teknik alanda bir gelistirme yapilmasi gerekli kilinmigtir.

Bulusun Amaci

Bulus, mevcut teknikte kullanilan yapilanmalardan farkli olarak bu alanda yeni bir acilim

getiren farkli teknik ozelliklere sahip bir yapinin ortaya koyulmasini amaglamaktadir.

Bulusun oncelikli amaci; ic ice gecmis sekilde yapilandirilan alternator dizisi sayesinde dusuk

ruzgar hizlarinda dahi dusuk kalkig torku ile galigabilen bir alternator sistemi gelistirmektir.

Bulusun bir amaci, yukarida bahsedilen teknik problemleri ortadan kaldirmak igin tasarlanan
cekirdeksiz flans (kenar) tip alternatoru yatay ya da dikey olarak kullanmaktir.
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Alternatdrun tasarimi o sekildedir ki i¢ ice gecmis alternator dizisi olarak degerlendirilmelidir.
Cok dusuk ruzgar hizlarinda en icteki alternatorun kalkis torku dusuk olacadindan rahat bir
sekilde donmeye baslayacaktir (50 - 150 W). Dusuk ruzgar hizinda otomatik kilitlenme
nedeniyle ikinci alternator de devreye girerek enerji Uretmeye baslar (150 — 450 W) orta hizli
ruzgarda uguncu alternator (450 — 750 W) ve sert ruzgarda sonuncu alternator de eneriji
uretmeye baslar (750 — 1500 W).

Bulusun bir amaci, ruzgar gucune gore kademelerin devreye girmesi sayesinde eylemsizlik

momentleri de o oranla degisecegdinden verimin arttirnlmasini saglamaktir.

Bulusun bir diger amaci, i¢ igce gecmis sekilde tasarlanan bu alternatorde nuve
kullanilmayacagindan kalici miknatislanmadan olusan kilitlenme sorunu da ortadan
kaldirmaktir. En dusuk ruzgar hizinda bile duguk tork hizi ve kilittenme olmayisi sistemin

ruzgara karsi cevap fonksiyonunu iyilestirecektir.

Bulusa konu olan sistemde rotorun metalden yapilmasi gerekmemektedir. Sadece manyetik
alan olusturan miknatislari tasiyabilecek sertlikte bir plastik malzeme de kullanilabilecegdi gibi
karbon elyaftan yapiimis bir mil de kullanilabilmektedir. Bu haliyle rulmanlara binecek yuk
katsayisi daha da duseceginden surtunme degerleri dugsmus olacak ve enerji uretimindeki

verim artacaktir.

Yukarida anlatilan amaglari yerine getirmek Uzere bulus alternator/dinamo sistemi olup,
ozelligi;

e Uzerinde i¢c ice gecmis halkalar halinde miknatislar konumlandirilan ve ortasindan
gecen bir mile sabitlenen ve bahsedilen mil ile birlikte donerek elektrik uretilmesini
saglayan orta disk rotor,

e Uzerinde i¢ ice gegcmis halkalar halinde bobinler bulunan ve orta disk rotorun énune
ve arkasina konumlandirilarak birbirine sabitlenip orta disk rotoru icerisine alan on
kapak ve arka kapak,

o Igerisinden mil gegcen ve on kapak ve arka kapaktaki rulman yuvalarina sabitlenen ve
milin donmesi icin yataklik yapan rulmanlar

icermektedir.

Bulusun yapisal ve karakteristik ozellikleri ve tum avantajlari asagida verilen sekiller ve bu

sekillere atiflar yapilmak suretiyle yazilan detayli agiklama sayesinde daha net olarak
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anlasilacaktir ve bu nedenle degerlendirmenin de bu sekiller ve detayh agiklama goz dnune

alinarak yapilmasi gerekmektedir.

Bulusun Anlasiimasina Yardimci Olacak Sekiller

Sekil 1,bulusa konu olan alternatorin demonte gorunumudur.
Sekil 2, on kapadin gosterimidir.
Sekil 3, arka kapagdin gosterimidir.

Sekil 4, orta disk rotorun gosterimidir.

Cizimlerin mutlaka olgeklendiriimesi gerekmemektedir ve mevcut bulusu anlamak igin gerekli
olmayan detaylar ihmal edilmis olabilmektedir. Bundan baska, en azindan buyuk olgude
0zdes olan veya en azindan buyuk olcude 6zdes islevleri olan elemanlar, ayni numara ile

gosterilimektedir.

Parca Referanslarinin Agiklamasi

. Orta Disk Rotor
. On kapak

. Arka kapak

. Bobinler

. Miknatislar

. Rulman

Mil

. Rulman yuvasi

© N O A W N =

Bulusun Detayli Aciklamasi

Bu detayll aciklamada, bulusun tercih edilen yapilanmalari, sadece konunun daha iyi
anlasilmasina vyonelik olarak ve hichir sinirlayici  etki olugturmayacak sekilde

aciklanmaktadir.

Bulus; ruzgar enerijisini elektrik enerijisini geviren i¢ ice gegmis alternator (dinamo) sistemi ile
ilgilidir.
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Bulusa konu olan sistemde, sekil 1" de de goruldugu uzere temel olarak bulunan unsurlar
sunlardir: Orta disk rotor (1), orta disk rotorda (1) yer alan siral pargalar neodmiyum
miknatislardir (5) ve i¢ ice gegmis halka yapidadirlar. On kapak (2) ve arka kapaklarda (3)
yer alan sirali pargalar bobinler (4) olup ic ice gegmis halka yapidadirlar. On kapak (2) ve
arka kapaklar (3) stator olup orta disk rotor (1) rotor olarak gorev yapmaktadir. Orta disk
rotor (1), bir mil (7) Uzerinde sabitlenmis olup bu milin (7) kenar uglari iki adet rulman (6) ile
on kapak (2) ve arka kapaklardaki (3) rulman yuvalari (8) ile sabitlenmistir. Rulmanlardan (6)

biri, orta disk rotorun (1) arkasinda kaldigi icin sekillerde gorulmemektedir.

Orta disk rotor (1), ¢ift katmanl yapiya sahip miknatis (5) dizisine sahip elemandir ve enerji
uretiminde en temel yapidir. Orta disk rotor (1), ¢ekirdekleri (manyetik kutuplar) bir manyetik
alan bobini (rotor) kayar bilezikler ve bir rotor milinden (7) meydana gelmistir. Stator ise
cekirdekleri ve stator bobinlerinden (4) meydana gelmistir ve on ve arka kapaklara (2, 3)

tutturulmustur. Stator gekirdegi, celik kaplanmis ince plakalardan meydana gelir.

On kapak (2) ve arka kapak (3), hafif alagimli sert yapiya sahip metal olabilecegi gibi (karbon
elyaf ile kapli) sert PVC maddesinden de yapilabilmekte ve elektrik akimi Ureten bobinleri (4)

barindirmakta ve dis etkilere kargi koruma saglamaktadir.

On kapak (2) ve arka kapakta (3) i¢c ice gegcmis sekilde olusturulan bobinler (4)
bulunmaktadir. Degisen manyetik akinin etkisi altinda elektrik akimini Uretecek olan bu
bobinlerin (4) ¢ok damarli olmasi, eddy akimlarinin etkisini azaltarak daha az 1sinma

saglamaktadir.

Bulusa konu olan alternatdr sisteminde, orta disk rotoru (1) bir mil (7) Uzerine sabitlenmistir.
Milin (7) iki ucundan da rulmanlarin (6) igerisine gegiriimekte ve rulmanlar (6) da on kapak (2)
ve arka kapaktaki (3) rulman yuvalarina (8) girmektedir. Boylece mil (7) rulmanlarin (6) icinde

donmekte ve mile (7) sabitlenmis olan orta disk rotor (1) da mil ile birlikte donmektedir.

ic ice gegmis halkalarin (devir sayisina ve alternatorin miline (7) uygulanan torkuna
gore)sira ile devreye girmesi ve kenetlenerek donmesi olayina vites sistemi denmektedir.
Bulusa konu olan sistem, orta disk rotoru (1) kisminda i¢ ice gegmis halka yapisinda bulunan
bobinler (4) veya miknatislar (5) araciigiyla, kademeli halkalarin devir ve torkun artigina gore
sirah sekilde donmesi ile olusan vites sistemini olusturmaktadir.
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Bulusa konu olan sistemde;
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I¢ ice gegmis halka teknigine sahip tasarimin elektrik Ureteci (alternator, dinamo) ve
elektrik motoru olarak kullaniimasi

Alternatorun veya elektrik motorunun icerisindeki elektrik Ureten parcalarin bobin-
bobin, bobin-miknatis veya miknatis-bobin kombinasyonlari yapilarak kullaniimasi
Sistem igerisindeki parcalarin (miknatis, bobin, mil, rulman, vida veya elektronik
parcalarin) arasindaki mesafelerin arttinilip azaltiimasi

Ic ice gegmis halka teknidinin bir sistem icerisinde birden fazla sekilde Ust Uiste yan
yana veya farkli bir sekilde kullanilip tek bir mil ile birlestiriimesi

Bobinlerin (4) sekli, yapisi, tel rengi, sarim sayilari veya gaplariyla oynanmasi
(arttinimasi veya azaltiimasi),

Bobinlerin nuveli (demir gekirdekli) veya nuvesiz (demir gekirdeksiz) olarak sariimasi
Bobinlerin sarildiklari telin elementinin veya alasimin farkh olmasi

Bobinlerin sarildiklari emayeli,emayesiz telin tek damarli veya cok damarli olmasi
Alternatorun veya elektrik motorunun fircal veya fircasiz sistem olarak tasarlanmasi
Alternatorun veya elektrik motorunun giris-¢ikis voltajinin alternatif veya dogru akim
olmasi

Alternatorun veya elektrik motorunun girig-cikis voltaj, watt, akim degerinin arttirihp
azaltiimasi

Alternatorun elektrik Ureteci veya elektrik motoru olarak herhangi bir sistem igerisinde
kullanilmasi (spor aletleri, baca fanlar, ruzgar turbinleri, elektrikli veya fosil yakith
otomobiller, elekirik uretim santralleri, barajlar, deniz araglari vb.)

Alternatorun veya elektrik motorunun Uzerine veya herhangi bir yerine turbin sistemi,
fan, sodutma kanallari ve kanatlarin eklenmesi

Miknatislarin (5) sayisi, boyutu, sekli, yapisi, kaplamasi, kutuplandirma sekli, dizilimi
ve gucunun degistiriimesi (arttinimasi veya azaltiimasi),

I¢ ice gegmis halka yapilarin sayilarinin arttirlmasi veya azaltiimasi

Bu i¢ ice gegmis halka tip alternatorun agirlik ve boyutlariyla oynanmasi (arttiriimasi
veya azaltilmasi)

Alternatorun veya elektrik motorunun gorunumunun yatay bicimde disk veya dikey
uzun silindirik seklinde olmasi

Alternatorun veya elektrik motorunun sekli rengi ve deseninin farkli olmasi
Alternatorun veya elektrik motorunun bobin ve miknatislarini muhafaza eden
kapaklarin rotorun ve milin yapildigi malzemenin plastik, demir, aliminyum, celik,

dokium, karbon elyaf, fiber, karbon fiber, veya farkli bir alasim olmasi




Sistem igcine veya digina herhangi bir mekanik aksam (fren sistemi, sanziman-reduktor

v

sistemi, su sogutma sistemi, hava sogutma sistemi) eklenmesi
» Alternatorun veya elektrik motorunun sicakhik, omur, surtunme, tork, i¢ direng, devir,
frekans, cos¢, faz turu degerlerinin arttinlip azaltiimasi
5  gerceklestirilebilir ve bahsedilen bu farkhliklar bulusa konu olan sistemi herhangi bir sekilde

sinirlandirmamaktadir.
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