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OZET

BiR BETON YAPISI

Mevcut bulusla, ¢imento, su, agrega ve polimer lif igeren bir beton yapisi

gelistirilmektedir. Bahsedilen beton yapist dis yiizeyinde, aralarinda bosluk (2)

bulunan en az iki tiimsegi (1) igermektedir.
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ISTEMLER

. Cimento, su, agrega ve polimer lif igeren bir beton yapisi olup ozelligi; dis

ylizeyinde,

- aralarinda bosluk (2) bulunan en az iki tiimsegi (1) igermesidir.

. Istem 1’¢ uygun bir beton yapisi olup 6zelligi; polimer lifin tekil yapida

olmasidir.

. Istem 1’e uygun bir beton yapisi olup 6zelligi; polimer lifin demet yapisinda

olmasidir.

. Yukaridaki istemlerden herhangi birine uygun bir beton yapis1 olup 6zelligi;

polimer lifin poliolefin malzemeden mamul olmasidir.

. Yukandaki istemlerden herhangi birine uygun bir beton yapisi olup 6zelligi;

polimer lifin beton yapisi igerisindeki hacimce oranmt %0,1-%2 araliginda

olmasidir.

. Yukarnidaki istemlerden herhangi birine uygun bir beton yapisi olup 6zelligi;

polimer lifin boyunun 30-76 mm araliginda olmasidir.

. Yukarnidaki istemlerden herhangi birine uygun bir beton yapisi olup 6zelligi;

polimer lifin esdeger ¢apinin 0,3-1,1 mm araliginda olmasidir.

. Yukandaki istemlerden herhangi birine uygun bir beton yapisi olup 6zelligi;

bahsedilen tiimseklerin (1) yitksekliginin 100 mikron ile 500 mikron arasinda

olmasidir.
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

Yukandaki istemlerden herhangi birine uygun bir beton yapisi olup ozelligi;

bahsedilen tiimseklerin (1) kalinhiginin ¢,1 mm ile 2 mm arasinda olmasidir.

Yukaridaki istemlerden herhangi birine uygun bir beton yapisi olup 6zelligi;
tiimsekler (1) arasindaki boslugun (2) genigliginin 0,1 mm ile 2 mm arasinda

olmasidir.

Yukaridaki istemlerden herhangi birine uygun bir beton yapisi olup ézelligi;

polimer lifin kalinlik degerinin 1000-9000 dtex aralifinda olmasidir.

Yukandaki istemlerden herhangi birine uygun bir beton yapisi olup 6zelligi;

polimer lifin ¢ekme gerilmesinin 300-800 MPa araliginda olmasidir.

Yukaridaki istemlerden herhangi birine uygun bir beton yapist olup dzelligi;

polimer lifin elastisite modiiliiniin 3-20 GPa araliinda olmasidur.

Yukaridaki istemlerden herhangi birine uygun bir beton yapist olup &zelligi;
timseklerin (1), beton yapisinin dis yiizeyinden dikey eksenle 10° ila 85°

arasinda ag¢1 yapacak sekilde uzanan bir yapida olmasidir.
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TARIFNAME

BiR BETON YAPISI

Ilgili Teknik Alan

Mevcut bulus, gliclendirilmis bir beton yapist ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Beton, iretim kolayligi ve saglamh@ nedeniyle 6zellikle insaat alaninda sikca
kullamlan bir yapidir. Betonlar genellikle ¢imento, su ve agrega icermektedir.
Betonun dayanikliligi, icerisindeki maddelerin &zellikleri ve oranlarina bagl

olabilecegi gibi ortam ve kiir kosullarina da bagli olmaktadur.

Betonlarin dayanikliliginin arttirilmasi igin beton igerisine ¢esitli kath maddeleri
eklenebilmektedir. Geleneksel uygulamalarda, Ornegin betonarme yapilarda
oldugu gibi, betonun dayamkhli@inin arttinlmast i¢in  ¢elik  cubuklar
kullanilmaktadir. Bu uygulamalarda, ¢elik ¢ubuklar beton yapisinin iskeletini
olusturacak bir bicimde sekillendirilmekte, sonrasinda da ¢elik ¢ubuklarin ¢evresi
¢cimento, su ve agrega karisimi ile doldurulmaktadir. Ancak bu gibi uygulamalarnn
kullanim alanlar simirh oldugu gibi ¢elik gubuklarin ¢evresel etmenler yiiziinden

asinmasi sebebiyle elde edilen betonun kullanim 6dmri siirli olmaktadir.

Bilinen teknikteki uygulamalardan bir digeri de katki maddesi olarak beton
icerisine polimer lif malzeme eklenmesidir. Teknigin bilinen durumuna dahil olan
W09743502A1 sayili patentte de agiklandigr iizere bu gibi uygulamalarda,
¢imento, su ve agregaya ek olarak polimer lifler kullanilmaktadir. Beton igerisine
karistirilan  polimer lifler, farkli dogrultularda gelen kuvvetlere karst beton

direncini arttirmaktadir. Avrica, kullanilan liflerin polimer malzemeden mamul
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olmasi sebebiyle c¢evresel etmenlere karsi dayanimlar fazla olmakta, bu da elde
edilen betonun 6mriinii uzatmaktadir. Ancak bilinen teknikteki uygulamalarda,
polimer lifler ile betonun birbirine kenetlenmesi sinirli olmaktadir. Bu durum da

betonun dayanikliliginin sinirh olmasina neden olmaktadir.

Bulusun Kisa Aciklamasi

Mevcut bulusla, ¢imento, su, agrega ve polimer lif igeren bir beton yapist
gelistirilmektedir. Bahsedilen beton vyapist dis ylizeyinde, aralarinda bosluk

bulunan en az iki tiimsegi icermektedir.

Mevcut bulusla gelistirilen beton yapisinda, dis yiizeyin tiimsek igeren bir formda
olusturulmas1 sayesinde, polimer liflerin beton yapist igerisindeki tasima
kapasitesini arttirmasi saglanmaktadir. Béylelikle, viizey dokusunun artik
dayanim arttirildigt gibi polimer liflerin beton yapist icerisindeki toklugu da
arttinnlmaktadir. Artik dayanim ve tokluk degeri polimer lifin performansini,
dolayisiyla da beton yapisimin dayanmimini arttirmaktadir. Meveut  bulugla
gelistirilen beton yapisinda, polimer lifler yiiksek performanshi bir bicimde
kullanildigindan, polimer liften beklenilen katkinin (¢atlak kontrolii, enerji yutma
kapasitesi, rotre gerilmeleri kisitlama getirmesi) yiiksek olmasi ve beton yapisinin

daha dayanikli olmasi saglanmaktadir.

Bulusun Amaci

Mevcut bulusun amaci, polimer lif igeren bir beton yapisi gelistirmektir.,

Mevcut bulusun bir diger amaci, icerdigi polimer liflere glighi bir bigimde

kenetlenen bir beton vapist gelistirmektir,
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Mevcut bulusun bir baska amaci, dayaniklilifi yliksek bir beton yapisi

gelistirmektir.

Sekillerin Aciklamasi

Mevcut bulusla gelistirilen beton yapisinin uygulama ornekleri ekli sekillerde

gdsterilmis olup bu sckillerden;

Sekil 1; gelistirilen beton vyapisinin bir dig ylizeyinin tistten bir
goriintigiidiir.
Sekil 2; gelistirilen beton yapisinin alternatif bir uygulamasinda bir dig

ylzeyinin iistten bir gérintigiidiir.

Sekillerdeki pargalar tek tek numaralandirilims olup bu numaralann karsiliklart

asagida verilmistir:

Timsek (1)
Bosluk (2}

Bulusun Ac¢iklamasi

Genellikle ingaat alaninda kullamlan beton yapilar, ¢imento, su ve agrega
bilesenlerini icermektedir. Bahsedilen bilesenlere ek olarak, dayanikliligin
arttirlmas1 igin  beton yapist igerisine polimer lif gibi katki maddeleri
eklenebilmektedir. Burada, beton dayaniminin yitksek olmasi igin polimer Lif ile
betonun birbirlerine gili¢lit bir bigimde kenetlenmesi gerekmektedir, Bu sebeple
mevcut bulugla, icerdigi polimer liflere giiglii bir bigimde kenetlenen bir beton

yapist gelistirilmektedir,
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Mevcut bulugla gelistirilen ve Ornek goriiniisleri sekil 1 ve 2’de verilen beton
yapisi, ¢cimento, su, agrega ve polimer lif icermekte olup, betonun yapisinin dis
yiizeyinde, aralarinda bosluk (2) bulunan ve tercihen serit yapisinda olan en az iki
(tercihen ¢ok sayida) tiimsek (1) igermektedir. Burada bahsedilen tiimsek (1),

tercihen betonun yapisinin dig yiizeyi boyunca yer almaktadir.

Bulusun tercih edilen bir uygulamasinda beton yapist igerisinde yer alan polimer
lif, tekil (mono) yapisindadir. Bu uygulamada tek bir polimerden mamul olan
veya farkli polimerlerden mamul olan ¢ok sayida lif, beton vapisi igerisinde
dagimik bir bicimde yer almaktadir. Alternatif bir uygulamada ise beton yapisi

icerisinde yer alan polimer lifler, demet (bundle) yapisindadir.

Bulusun tercih edilen bir diger uygulamasinda bahsedilen polimer lifler, poliolefin
(tercihen polipropilen) malzemeden mamuldiir. Poliolefin malzeme, bahsedilen
tiimsek (1) ve bosluk (2) igeren iist yiizey vapisinin daha diizgiin bir bi¢imde

sekillendirilmesine olanak saglamaktadir.

Bulusun bir diger uygulamasinda bahsedilen polimer lifin beton yapisi
icerisindeki hacimce oram %0,1-%2 aralifindadir. Burada, hacimsel lif 6zgiil
agriig tercihen 910 kg/m* degerinde olup, %0,l kullammda 0,91 kg/m®, %2
kullanimda ise 18,2 kg/m’® hacimsel dzgiil agirhik degerine ulasilmaktadir. Bu
aralikta kullamm  durumunda, beton yapisina istenilen dayaniklilik

saglanabilmektedir.

Bulusun bir baska tercih edilen bir bagka uygulamasinda, polimer lifin boyu 30-76
mm arahigindadir, Polimer lifin esdeger ¢ap ise tercihen 0,3-1,1 mm araligindadir.
Burada esdeger cap, lifin ortalama en kesit alanina ¢sit bir alana sahip dairenin
capt olup lifin silindirik formda olmasi durumunda esdeger ¢ap, lif ¢apina esit
olmaktadir. Polimer lifin belirtilen boy ve esdeger ¢ap degerlerinde kullanilmasi

durumunda, lifin betona kenetlenmesinin yliksek oldugu goriilmektedir.
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Bulusun bir diger tercih edilen uygulamasinda, bahsedilen tiimseklerin (1)
yiiksekligi 100 mikron ile 500 mikron arasindadir. Bahsedilen tiimseklerin (1)
kalinligr ise tercthen 0,1 mm ile 2 mm arasindadir. Tiimsekler (1) arasindaki
boslugun (2} genisligi de tercihen 0,1 mm ile 2 mm arasindadir, Timsekler (1),
tercihen beton yapisinun dis yiizeyinden dikey eksende 10° ila 85° vapacak sekilde

uzanmaktadir.

Bulusun tercih edilen bir baska uygulamasinda polimer lifin kalinlik degeri 1000-
9000 dtex araligindadir. Bahsedilen polimer lifin ¢ekme gerilmesi tercihen 300-
800 MPa araligindadir. Polimer lifin elastisite modiilii ise tercihen 3-20 GPa

araligindadir.

Mevcut bulusla gelistirilen beton yapisinin dért farkli uygulamas: ile bilinen
teknikteki bir beton yapisi Ornegi 4 noktali efilmede ¢ekme testlerinde
karsilastirilmistir.  Bahsedilen test isleminde kullanmilan beton yapilarinin

tamaminda asagidaki tabloda 6zellikleri verilen polimer iplik kullanilmigtir.

mim

Hacimsel Iif

Narinlik ozgil agrlik (1

Polimer Lif Boyu, |Esdeger Cap, |orani, m3 beton

Hammadde L
mm boy/esdeger igerisinde

cap kullanilan lif

miktar1)

54

0,72 75 Poliolefin, %100 |3 ke/m’

20

Geleneksel uygulamalara gére lretilen Omnekte, herhangi bir tiimsek (1)
bulunmamakta olup beton yapisinin dis yiizeyt diiz bir formdadir. Mevcut bulusa
gore Uretilen bir birinci drnekte, tiimseklerin (1} kalinlif1 0,3 mm, ¢ikintilarm (1)

yiksekligi 230 mikron ve tiimsekler (1) arasindaki boslugun genisligi 0,7 mm
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olup bahsedilen tiimsekler (1) yatay eksenle 45° ac¢1 vapmaktadir (sekil 1’de
gasterildigi gibi). Mevcut bulusa gore tretilen bir ikinei drnekte, timseklerin (1)
kalinlign 0,6 mm, timseklerin (1) yiksekligi 250 mikron ve timsekler (1)
arasindaki boslugun genigligi 1,2 mm olup bahsedilen tiimsekler (1) yatay eksenle
45° ac1 yapmaktadir (sekil 1°de gosterildigi gibi). Mevcut bulusa gore iiretilen bir
ficlincii 6rnekte, tiimseklerin (1) kalmlig 0,6 mm, timseklerin (1) yiiksekligi 250
mikron ve tliimsekler (1) arasindaki boglugun genisligi 0,8 mm olup bahsedilen
timsekler (1) vatay eksenle 0° ag¢1 yapmaktadir (sekil 2'de gosterildigi gibi).
Mevcut bulusa gore tretilen bir dordiincli 6rnekte, tiimseklerin (1) kalinligi 0,6
mm, tiimseklerin (1) yiiksekligi 200-230 mikron aralifinda ve tiimsekler (1)
arasindaki boslugun genisligi 1,2 mm olup bahsedilen tiimsekler (1) yatay eksenle
0° ac1 yapmaktadir {(sekil 2’de gosterildigi gibi). Bahsedilen émeklerin 4 noktali
Egilmede Cekme Testi, Beton Test Sonuglarn asagidaki tabloda verilmektedir.

4 noktali Egilmede Cekme Testi, Beton Test
Sonuglar “”ASTM C 1609 Standard Test Method for
Flexural Performance of Fiber-Reinforced Concrete

(Using Beam With Third-Point Loading)

Fiso (3 mm sehimdeki, | Tokluk (0-3 mm
Artik Gerilme, Mpa) arahifindaki, enerji,
Joule)

Geleneksel uygulama L10 26

Birinci ornek 277 51

Ikinci érnek 2.35 47

Uciincii 6rnek 1.74 36

Dairdiincii é6rnek 2.08 43

Yukandaki tabloda verilen test sonuclan incelendiginde, polimer lif ile beton
yapisi arasindaki kenetlenmenin birinci émek ve ikinei ornekte en giiclii yapida

oldugu gorilmektedir. Her ne kadar lg¢iincii drnekte ve dordiincii 6rnekte polimer
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lif ile beton yapis1 arasindaki kenetlenme nispeten diisiik olsa da, liclincii 6rnekte
ve dordiincii 6rnekte polimer lif ile beton yapist arasindaki kenetlenme geleneksel
uygulamalardan (tiimsek (1) icermeyen uygulamalardan) daha yiiksek olmaktadir.
Bu sebeple mevcut bulusla gelistirilen beton yapisinin dayaniklihgi, geleneksel

uygulamalara kiyasla daha yiiksek olmaktadir,

Mevcut bulusla gelistirilen beton yapisinda, dis yiizeyin tiimsek (1) igeren bir
formda olusturulmasi sayesinde, polimer liflerin beton yapisi igerisindeki tasima
kapasitesini arttirmasi  saglanmaktadir. Béylelikle, yiizey dokusunun artik
dayanimi arttirilldigt gibi polimer liflerin beton yapst igerisindeki toklugu da
arttirilmaktadir. Artik dayanim ve tokluk degeri polimer lifin performansini,
dolayisiyla da beton yapisimn dayanmminmi  arttirmaktadir. Meveut  bulugla
gelistirilen beton yapisinda, polimer lifler yliksek performansh bir bigimde
kullanildigindan, polimer liften beklenilen katkinin (¢atlak kontrolii, enerji yutma
kapasitesi, rotre gerilmeleri kisitlama getirmesi) yiiksek olmasi ve beton yapisinin

daha dayanikli olmasi saglanmaktadir.
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