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OZET

PROGRAMLANABILIR MODULER SURUCU KONTROL PANELI

Bulus, askeri araclarda, aracin kontroll {elektronik, alt sistem vs.) icin gerekli tim
unsurlarin Gzerinde bulundugu operatdér (kullanici) ile ara yiiz olusturan kontrol paneli
ile ilgilidir. Bulus dzellikle; Gzerlerinde bulunan elektronik alt parcalan tasiyan ve bu
parcalarin elektronik beslemesini kendi icerisinde kapali bir kutu olarak i¢ kablaj (20) ile
¢6zen ve tiim bu elemanlara gerekli dis elektrik beslemesini lizerinde tasidig! hir ya da
birkac konektor {100) ile saglayan ve gerekli durumda dzel elektromanyetik korumaya
uygun olarak tercihen aliminyum dolu kati malzemeden islenerek olusturulan moddil
kasasi (10}, modiil kasasi (10) icerisine konumlandirilan, hem panellerin hem de arag
alt sistemlerinin kontrolli saglayan, moddilleri programlanabilir hale getiren, siriciQ
kontrol paneli (zerinde yer alan istenilen herhangi bir kontrolcliye (40) yazihm
yiklemek icin bir demontaj islemine gerek olmasini onleyen programlanabilir
elektronik kartlari (50}, ayri ayn bir cok alt sistem kontrolclslnil (40) tasiyacak bir
mekanik yapi yerine kontrolcillerin (40) birlestirildigi ve gerekli elektronik kartlarin (50}
icerisine eklenerek yazilim ile programlanabilme Szelligine sahip programlama elektrik

ara yliz (110) iceren operatdr (kullanici) ile ara yiz olusturan kontrol paneli ile ilgilidir.

Sekil - 12
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ISTEMLER

1- Bulus askeri araglarda, aracin kontrolii (elektronik, alt sistem vs.) icin gerekli tim
unsurlarin Gzerinde bulundugu operatér (kullanici) ile ara ylz olusturan kontrol
paneli ile ilgili olup, dzelligi;

- uzerlerinde bulunan elektronik alt parcalar tasiyan ve bu pargalarin
elektronik beslemesini kendi icerisinde kapal bir kutu olarak i¢ kablaj
(90) ile cozen ve tim bu elemanlara gerekli dis elektrik beslemesini
uzerinde tasidigl bir ya da birkag konektér {100) ile saglayan ve gerekli
durumda 0Ozel elektromanyetik korumaya uygun olarak tercihen
aliminyum dolu kati malzemeden islenerek olusturulan en az bir modiil
kasasi (10}

- modul kasasi (10) icerisine konumlandinlan, hem panellerin hem de arag
alt sistemlerinin kontrolli saglayan, modilleri programlanabilir hale
getiren, slrici kontrol paneli izerinde yer alan istenilen herhangi hir
kontrolcliye (40) yazilm yuklemek i¢in bir demoentaj islemine gerek
olmasini dnleyen en az bir programlanabilir elektronik kartlan (50),

- ayri ayni bir ¢ok alt sistem kontrolclisiinl (40) tasiyacak bir mekanik yapi
yerine kontrolcilerin (40) birlestirildigi ve gerekli elektronik kartlarin
{50) icerisine eklenerek yazilim ile programlanabilme 6zelligine sahip en
az bir programlama elektrik ara yiiz {(110)

icermesi ile karakterize edilmesidir.

2- istem 1’e uygun kontrol paneli olup, dzelligi; elektronik kutulari direkt olarak
sirici paneli olarak kullanarak mekanik entegrasyon pargalarinin azalmasini ve
farkli acilarda vyerlestirilen panel modillerinin birbirleri ile cizgi olarak devamini
saglayan, moddl yizeylerinin birbirleri ile 6plismesi ile tam bir mekanik bitanlik

olusturan mekanik baglanti ara ylzleri {80) icermesi ile karakterize edilmesidir.
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Istem 1’e uygun kontrol paneli olup, 6zelligi; modl icerisinde bulunan konektor
(100) cikist ile tiim karmasik elektronik kartlari (50) i¢ kablaji (90) ile sade bir sekilde
bulusturan ve modil icerisinde kablo karmasikhgini dnleyen elektronik i¢ kablaj (90)

icermesi ile karakterize edilmesidir.

Istem 1’e uygun kontrol paneli olup, &zelligi; siriictii kontrol paneli modiilleri
icerisindeki i¢ kablaji (90) sade, kolay entegre edilebilir ve karmasiklktan
arindirilmis olarak arac elektronigine baglayan konektorler (100) icermesi ile

karakterize edilmesidir.

istem 1’e uygun kontrol paneli olup, dzelligi; hem modiil {10) icerisindeki elektronik
kurguya ulasmayi saglayan hem de gerektiginde modil elektrik dis ara yazlerini
(konektdrleri) {100) tasiyabilen tercihen aliminyum malzemeden Uretilmis moddl

kapaklarn (20} icermesi ile karakterize edilmesidir.

Istem 1’e uygun kontrol paneli olup, ézelligi; modil kasasi (10) ile modiil kapag
(20) arasina yerlestirilerek modul icerisindeki elektronik kurgunun dis ortamda
bulunan elektronik donanimlardan olumsuz ydnde etkilenmesini dnlerken, modill
icerisindeki elektronik kurgunun da dis ortamda bulunacak elektronik donanimlar
olumsuz etkilemesinin dnline gecilmesini saglayan EMI/EMC conta (30) icermesi ile

karakterize edilmesidir.

istem 1’e uygun kontrol paneli olup, 6zelligi; aliminyum modil kasalarina (10)
entegre edilerek ylk tasinimimnin artirlmasini saglayan celik insertler {(60) icermesi

ile karakterize edilmesidir.

istem 1'e uygun kontrol paneli olup, &zelligi; celik baglanti insertlerinin (60}
aliminyum modul kasalarina (10) entegre edilmesi sirasinda alliminyum-cgelik
temasindan dolayi galvanik korozyon meydana gelmesini engelleyen koruyucu yag

(70) icermesi ile karakterize edilmesidir.
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TARIFNAME
PROGRAMLANABILIR MODULER SURUCU KONTROL PANELI
TEKNIK ALAN

Bulus, askeri araglarda, aracin kontrolil {elektronik, alt sistem vs.} icin gerekli tim
unsurlarin Gzerinde bulundugu operatdr {kullanici) ile ara yiz olusturan kontrol paneli

ile ilgilidir.

Bulus ozellikle; Gizerlerinde bulunan elektronik alt parcalar tasiyan ve bu pargalarin
elektronik beslemesini kendi igerisinde kapali bir kutu olarak i¢ kablaj ile ¢ézen ve tim
bu elemanlara gerekli dis elektrik beslemesini lzerinde tasidigl bir ya da birkac
konektor ile saglayan ve gerekli durumda 6zel elektromanyetik korumaya uygun olarak
tercihen alliminyum dolu kati malzemeden islenerek olusturulan moddl kasasi, modl
kasasi icerisine konumlandirilan, hem panellerin hem de arac alt sistemlerinin
kantrolinii saglayan, modilleri programlanabilir hale getiren, siiriici kontrol paneli
Uzerinde yer alan istenilen herhangi bir kontrolclye yazilim yiklemek i¢in bir demontaj
islemine gerek olmasini énleyen programlanabilir elektronik kartlari, ayr ayri bir ¢cok alt
sistem kontrolclsiinii tagiyacak bir mekanik yapi yerine kontrolciilerin birlestirildigi ve
gerekli elektronik kartlarin icerisine eklenerek yazilim ile programlanabilme &zelliine
sahip programlama elektrik ara yiz( iceren operatdr (kullanici) ile ara yliz olusturan

kontrol paneli ile ilgilidir.

TEKNIGiN BiLINEN DURUMU

Teknolgjinin gelisimine paralel olarak, askeri sistemlerde de hiyik gelismeler
yasanmaktadir. Bu gelisimlerin baslhica amaglar, askeri aract hizli, rahat, kullanigh ve
glvenilir hale getirme istegidir. Gindmuzde zirhl araclarda siriict kontrol paneli genel
olarak mekanik bir “karkas” yapisi Gzerine ara¢ alt sistemlerini kontrol eden ¢esitli
elektronik kutularnin ayri ayri monte edilmesi tasarim fikri ile yapilmaktadir. Sirdci

kantrol paneli ara¢ kullanicisinin arag ile olan dncelikli ara ylizddUr. Bu sebeple askeri
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sektdrde de artan “kozmetik” iyilestirme ve tasarimlar ile sUriich kontrol panelinde de
“kozmetik” kaygilarin olmasi gerekmektedir. Bu kozmetik durusu da siricld kontrol
panelinin acili yizeyleri arasindaki ¢izgi takibi, kontrol kutularinin dizilimi, baglanti
parcalarinin durumu, birlesme noktalari ya da bdlgeleri, diger alt sistemlere verilen ara

ylzler direkt olarak etkilemektedir.

Mevcut teknikte alt sistemlere ait kontrol kutularini tasiyan yapi sadece mekanik bir
entegrasyon ara yiz( olarak gdrev almaktadir. Ancak bu durumda siiriici kontrol
paneli olarak adlandirilan nihai yapi aslinda sirliciiye bir erisim rafi ya da bélgesi olarak
gdrev yapmakta ve slrlici kontrol paneline baglanan her bir elektronik Gnite igin ayn
baglanti elemanlart ile ayr elektronik kablo beslemeleri gerektirmektedir. Her bir
kontrolc icin ayri entegrasyon galigmasinin yapilmasi da hem tasarim calismalarini
zorlastinrken hem de montaj demontaj ve bakim yapilabilirlik konularinda bir takim
karmasikhk kaynakli sikintilar olusturabilmektedir. Ayrica bu mantik ile bir sirici
kontrol panelinde olmasi gereken ergonomik bitinlik ve takip de sekieye
ugramaktadir. Gerekli kontrolciiler farkh farkh konumlandiriimakta ve kullaniciya bir

genel erisim alani sunmaktan uzak olabilmektedir.

Mevecut teknikte suricl kontrol paneli ara¢ sOrlclsGnin gerekli alt sistem
kontrolcilerine erisimini saglarken aslinda ergonomik bir tasarim da gerektirmektedir.
Clnkii arag ici hacme gore degisen slriicli kontrol paneli alaninda siiriicli el ve goz
koordinasyonuna uygun sekilde bircok farkl kontrolciiye ulasabilmelidir. Bu da arag
kullanicisinin arag ici konumuna, pozisyonuna ve arag i¢i hacme gére gerektiginde
sdricliye gesitli agilar ile yerlestirilmis panel bolimleri gerektirmektedir. Bu durum ise

siricii kontrol panelinin mekanik tasarimi icin dnemli bir zorluk olusturmaktadir.

Mevcut teknikte Askeri araglarda kullamm sartlarn bakimindan entegrasyon parcalan
olarak biylk ¢ogunlukla dayanikli metal malzemeler kullanilmaktadir. Ancak metal
malzemelerin bir tasarim malzemesi olarak kullanilmasinda liretim teknikleri, agirlik,

maliyet, montaj edilebilirlik, dayanikhlik vs. konularin her biri ayn ayn teknik kisitlar
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olusturmaktadir. Ergonomik olarak kullaniciya faydal erisim mesafeleri ve yizeyleri
vermek icin ise bu teknik kisitlarin iyi bir sekilde incelenerek optimum bir mekanik
entegrasyon tasarimi vyapilmasi gerekmektedir. Ancak tim bu teknik altyapinin
paralelinde siirlicii kontrol panelinin arag siirliciisii ile en genis ara yiiz sistemi oldugu

gercegi unutulmamalidir.

Mevcut teknikte siirticii kontrol paneli gibi yapilarda en gok kullanilan Uretim teknikleri
ise metal sac plakalarin kesilmesi ve bikilmesi gibi tekniklerdir. Ancak farkh acida ve
boyutlarda panellerin birbirlerini hem “kozmetik” olarak basarili bir sekilde takip
edecegi hem de elektronik ve mekanik olarak karmasik ve zor olmayan bir entegrasyon

tasariminin yapilmasi bu retim teknikleri ile zor bir hal almaktadir.

Mevcut teknikte siriici kontrol paneli (zerindeki her bir “bagimsiz” dnite
entegrasyonu ekstra bir kablaj, montaj ve mekanik baglanti parcalar toplulugu
anlamina gelmektedir. Bu da hem ara¢ ilk montajinda hem de ileride olacak bakim ve
onarim gerekliliklerinde ciddi karmagik bir yapi Gzerinde iscilik harcanmasi anlamina

gelmektedir,

Mevcut teknikte kullanilan sirici kontrol panellerinde daha kisith sayida kontrolcller
bulunmaktadir. Yalniz artan teknolojik gelismeler ile askeri araglar hirgok teknolojik alt
sistem ile donatilmaya baslamistir. Bu da her bir yeni alt sistem igin bir kontrol kutusu
ya da bazi kontrolci diigmeler gerekliligi dogurmaktadir. Dogal olarak sirlicinin
erismesi ve kontrol etmesi gereken diigmeler, ledler, uyaricilar, ekranlar, kollar vs.
cogalmaktadir. TGm bu Grinlerin ise sinirl bir alanda belirli bir mantik ve kullanim
orglsinde birlikte yerlestirilmeleri gereklidir. Eski tip “her kontrolclyl ayri ayn
baglama” fikri ile ciddi bir hacim kaybi elde edilirken maliyet, agirlilk ve montaj

cahismalarinda artis da elde edilmektedir.
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Sonug olarak, mevcut teknikte var olan yukarida belirtilen problemlerin ¢dzimu igin,
yeni bir ekonomik, kullarish, ergonomik ve daha fonksiyonel kontrol paneline duyulan
gereksinim ve mevcut ¢cbzimlerin yetersizligi ilgili teknik alanda bir gelistirme yapmay

zorunlu kilmigtir.

BULUSUN AMACI

Mevcut bulus yukarida bahsedilen dezavantajlari ortadan kaldirmak ve ilgili teknik
alana yeni avantajlar getirmek (zere gelistirilen her tirl(i askeri aracglarda, aracin
kontrolii (elektranik, alt sistem vs.} icin gerekli tiim unsurlarin dzerinde bulundugu

operator (kullanici) ile ara ylz olusturan kontrol paneli ile ilgilidir.

Bulusun en &nemli amaci, mekanik talash imalat teknolgjisi ile elektronik dnite ya da
kutu tasarimi teknolojisi birlestirilmesidir. Dolayisiyla araclarin boyutlar degisse de,
genel mantik olarak siriici kontrol paneli, birkag ana modiil ya da bdlge olarak
tasarlarip, her bir bdlim ya da maodil, bir elektronik kutu olarak dretilmek Gzerine

kurgulanmaktadir.

Bulusun bir diger amaci, elektronik kutular gerektiginde icerisinde devre kartlari,
kontrolciler, koruyucular vs. gibi Urlnler igererek “akilli” birer {rGn olarak
programlanabilir hale gelebilmesidir. Bu da bircok farkl dzelligi bir kutu (zerinden

kontrol etme olanagi sunmaktadir.

Bulusun bir diger amaci, bir karkas lizerine ikinci kez elektronik kutularin baglanmasi
yerine elektronik kutulan direkt olarak sorlici paneli olarak kullanarak mekanik
entegrasyon parcalarin azalmasi ve dolu malzemeden talash imalat tekniklerini
kullanarak istenilen sekilde ve boyutta kozmetik olarak gelismis bir siirGcu kontrol

paneli iiretile bilinmesidir.
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Bulusun bir diger amaci, bu Uretim teknigi ile sadece elektronik ara yilzler degil ayrica
klima Gflecleri, vites secici, kumanda kollar gibi diger baska alt sistermnlere de uygun
mekanik ara vyulzler verilebilmesidir. Boylece hem o alt sistemlerin entegrasyon
pargalarinda azalma olmakta hem de kullaniciya ihtiyaci olan sistemler daha bir

“butin” olarak sunulabilmektedir.

Bulusun bir diger amaci, gerektiginde initeler igerisine yerlestirilebilen elektronik
“beyin” kartlari ile de bu lnitelerin programlanabilir hale gelmesive programlama ara
ylzaniln basitge kutu panel Gzerine konumlandinlabilmesidir. Béylece siirlict kontrol
paneli Gzerinde yer alan istenilen herhangi bir kontrolciiye yazilim yiklemek icin bir

demontaj islemine gerek kalmamaktadir.

Bulusun bir diger amaci, talash imalat teknikleri ile modullerin “birbirlerine gegen”
vapilarda da tasarlanabilmesidir. Bu da ekstra dayanikliik ve montaj kolayhg anlamina

gelmektedir,

Yukanida bahsedilen ve asagidaki detayli anlatimdan ortaya ¢ikacak tim amaglan
gerceklestirmek (izere gelistirilen operatdr (kullanici) ile ara yliz olusturan kontrol
paneli olup;

- uzerlerinde bulunan elektronik alt parcalar tasiyan ve bu pargalarin
elektronik beslemesini kendi icerisinde kapali bir kutu olarak i¢ kablaj ile
¢bzen ve tim bu elemanlara gerekli dis elektrik beslemesini lzerinde
tasidigl bir ya da birkac konektor ile saglayan ve gerekli durumda ozel
elektromanyetik korumaya uygun olarak tercihen aliminyum dolu kati
malzemeden islenerek olusturulan modiil kasasl,

- modul kasasi icerisine konumlandirilan, hem panellerin hem de arag alt
sistemlerinin kontroli saglayan, modilleri programlanabilir hale getiren,
surtici  kontrol paneli lzerinde vyer alan istenilen herhangi bir
kontrolciiye yazilim yiklemek icin bir demontaj islemine gerek olmasini

onleyen programlanabilir elektronik kartlari,
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- ayri ayri bir ¢ok alt sistem kontrolclsini tasiyacak bir mekanik yapi
yerine kontrolculerin birlestirildigi ve gerekli elektronik kartlarin icerisine
eklenerek vyazilm ile programlanabilme oOzelligine sahip en az bir
programlama elektrik ara yiiz

icermektedir.

Bulusun yapisal ve karakteristik 6zellikleri ve tim avantajlari asagida verilen sekiller ve
bu sekillere atiflar vapilmak suretiyle yazilan detayli aciklama sayesinde daha net
olarak anlasilacaktir ve bu nedenle degerlendirmenin de bu sekiller ve detayh aciklama

gdz éniine alinarak yapiimasi gerekmektedir.

BULUSUN ANLASILMASINA YARDIMCI OLACAK SEKILLER

SEKIL -1; Bulus konusu kontrol panelini 8nden gésteren cizimdir.
SEKIL -2; Bulus konusu kontrol panelini (stten gdsteren cizimdir.
SEKIL -3; Bulus konusu kontrol panelini arkadan gésteren gizimdir.
SEKIL -4; Bulus konusu kontrol panelini yandan gésteren cizimdir.
SEKIL -5; Bulus konusu kontrol panelinin A detayini gdsteren gizimdir.
SEKIL -6; Bulus konusu kontrol panelini énden gésteren cizimdir.
SEKIL -7; Bulus konusu kontrol panelinin B-B kesitini gésteren gizimdir.
SEKIL -8; Bulus konusu kontrol panelini yandan gdsteren cizimdir.
SEKIL -9; Bulus konusu kontrol panelini stten gésteren cizimdir.
SEKIL -10; Bulus konusu kontrol panelini alttan gdsteren cizimdir.

SEKIL -11; Bulus konusu kontrol panelinin C detayini gdsteren cizimdir.



SEKIL -11; Bulus konusu kontrol paneli modiillerinin birlesmis halini gdsteren gizimdir.

REFERANS NUMARALARI

10. Modiil Kasasi

20. Modiil Kapagi

30. EMI/EMC Conta

40. Kontrolciiler

50. Programlanabilir Elektronik Kart

60. Celik Baglanti insertleri

70. Koruyucu Yag

80. Mekanik Baglanti Ara Yiizleri

90. Elektronik i¢ Kablaj

100. Arag Elektrigi Baglanti Konektorleri
110. Programlama Elektrik Ara Y(izd
120, Serigrafi

BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Bu detayl agiklamada, programlanabilir modiler siriicii kontrol panelinin tercih

edilen yapilanmalari, sadece konunun daha iyi anlasiimasina yénelik olarak ve higbir

sinirlayict etki olusturmayacak sekilde aciklanmaktadir.
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Sekil 1 — 12'de gosterilen slrlici kontrol paneli, ara¢ kullanicisi ile arag sistemleri
arasindaki ara yizdir. Uzerinde tasidigi elektronik kontrolciiler (40} ile siiriiciiye arac
alt sistemlerini yonetme, kontrol etme imkani saglamakta ve alt sistemlere dair
bilgilendirmeleri yapmaktadir. Bu godrevi geregi slirlici kontrol paneli mekanik,
elektronik ve yazilim konularini icermektedir. Bunlarin yaninda ayrica sdricindn
kontrolciilere {40) ve uyarilara ergonomik olarak gorsel ve fiziksel erisimini de
saglamaktadir. Genel olarak sdriicii kontrol panelleri bir mekanik tasiyici yapi olarak
tasarlanmakta ve alt sistem kontrol modillerini ayri ayr lzerinde tasimaktadir. Bu
genel yaklasimin kablaj, yazilim, boyut, hacim, agirlik, Gretim konularinda negatif

etkileri bulunmaktadir.

Yeni tasarim “programlanabilir modiiler sirlict kontrol paneli’” yaklasimi ile strici
kontrol paneli ayr ayr bir ¢cok alt sistem kontrolciisiinii tasiyacak bir mekanik yapi
yerine kontrolciilerin (40) birlestirildigi ve gerekli elektronik kartlarin {50) icerisine
eklenerek yazilim ile programlanabilme 6zelliginin getirildigi bir ara ytze (110} sahip
elektronik modul olarak tasarlanmaktadir. Boylece siiriici kontrol paneli sadece
birka¢ ana modilden olusturulmakta ve ana kablo baglantilar ile daha kontrol
edilebilir ve ayarlanabilir bir &zellige kavusmaktadir. Bu elektronik modiiller ise
mekanik olarak hirbirleri ile tam birlesme ozellig§inde tasarlanabilmektedir. Bu da

mekanik montajin rahatlamasina ve panel birlikteligini saglamaktadir.

Sariict kontrol paneli siriicii ile ara¢ arasindaki ara yiiz olmasi sebebi ile estetigi ve
ergonomisi ile de ayrica one ¢ikan bir yapidir. Bu sebeple ergonomiye en uygun agi ve
sekilde olmasi ve Gzerinde tasidigi kontrolcilerin ergonomik gruplandirmasinin ve

kendi iclerindeki oryantasyonunun tam olmasi kritik 6nem gerektirmektedir.



10

15

20

25

30

Programlanabilir elektronik ara yiiz (110) modiil olarak siiriicii kontrol paneli tim bu
dretim, yerlesim ve ergonomi gruplandirmalarini da daha etkin ve kolay bir hale
getirmektedir. Bunun da etkisi ile estetik agidan maksimum ylzey devamhlig

saglamaktadir.

Bakim onarim calismalari icin ise modiiler ve programlanabilir yapisi sayesinde gerekli
modiil tek olarak aractan alinarak disarida tim fonksiyonel incelemeleri yapilip tekrar
aracl entegre edilebilmektedir. Sahip oldugu i¢ kablaj (90) sayesinde modiil disina

minimum kablo ara yuzi birakilmigtir. Bu da entegrasyon islerini kolaylastirmaktadir.

Bulusta programlanabilir moddler siirlici kontrol paneli bulusu ile mekanik talash
imalat teknolgjisi ile elektronik Gnite ya da kutu tasarimi teknolojisi birlestirilmistir.
Araclar boyutlan degisse de, genel mantik olarak sirlcl kontrol paneli, birkac ana
modiil ya da bélge clarak tasarlanip, her bir bdliim ya da modil, bir elektronik modil
kasasi {10) olarak (retilmek Uzerine kurgulanmistir. Uretilen modil kasalari (10)
modul kapaklar (20) ile kapatilmaktadir. Bu modil kapaklan (20} hem modiil (10}
icerisindeki elektronik kurguya ulagsmayi saglayan hem de gerektiginde moddl elektrik
dis ara yuzlerini (konektorleri) (100} tasiyabilen aliminyum malzemeden iiretilmis
parcadir. MI/ EMC conta (30) modil kasasi (10) ile modil kapagl (20) arasina
yerlestirilerek modiil icerisindeki elektronik kurgunun dis ortamda bulunan elektronik
donanimlardan olumsuz ydonde etkilenmesini dnlerken, modil icerisindeki elektronik
kurgunun da dis ortamda bulunacak elektronik donammlar olumsuz etkilemesinin
online gecer. Moduller EMI/EMC conta {30) ile korunarak programlanabilir yiksek
elektronik kabilivete sahip clmaktadir. Aksi halde beyin olarak nitelendirilebilecek
elektronik kart (50} (ECU-Electronic Control Module) modiil icerisine yerlestirilemezdi.
Bulusta aliminyum malzemeden UGretilen programlanabilir sirlicli kontrol paneli
moddlleri araca direkt olarak entegre edilmektedir. Ancak alliminyum yik dayanimi
agisindan yetersiz kalabilmektedir. Bu dayanimi artirmak amaci ile gelik insertler (60}

aliminyum moddl kasalarina (10) entegre edilerek yik tasinimi artiriimaktadir.
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Burada celik baglanti insertlerinin (60) aliminyum modil kasalarina {10) entegre
edilmesi sirasinda aliminyum-celik temasindan dolayi galvanik korozyon meydana
gelmesi muhtemeldir. Bu korozyonu dnlemek amaci ile insert (10) ile kasa (10)

arasinda koruyucu yag (70} kullanilmaktadir.

Normalde modil kasalari {10), lizerlerinde bulunan elektronik alt pargalar tasiyan ve
bu parcalarin elektronik beslemesini kendi icerisinde kapal bir kutu olarak i¢ kablaj
(90) ile ¢bzen ve tim bu elemanlara gerekli dis elektrik beslemesini Gzerinde tasidig
bir ya da birka¢ konektér (100) ile saglayan ve gerekli durumda &zel elektromanyetik
korumaya uygun olarak tasarlanan elemanlardir. Elektronik mod(l kasalari (10}
gerektiginde icerisinde devre kartlan (50}, kontrolcliler (40), koruyucular vs. gibi
urdnler icererek “akilli” birer Grin olarak programlanabilir hale gelebilmektedirler. Bu
da birgok farkh ézelligi bir kutu Gzerinden kontrol etme olanagl sunmaktadir. Boylece
programlanabilir siurictd kontrol paneli modullerine, sdrici kontrol panelini,
modadllerini ya da elektronik baglantilarini sékmeden arag icerisinde kolay erisilebilen
yerlere konumlandirilmis programlama ara yiizleri eklenmistir. Dolayisiyla bir

glncelleme ya da data isleminde kullanici rahatlikla islem yapabilmektedir.

Aslinda siriici kontrol panelinin (izerinde tasidigi alt sistem kontrolcileri {40) de bu
tarz elektronik Uniteler olmaktadir. Her bir kontrol kutusu ilgili alt sistemi kontrol
etmek Uzere elektronik bir Uriin toplulugunu icerisinde barindirmaktadir. iste bu
noktada bu bulusta amag olarak benzer dzellikteki ayri elektronik kontrolcileri (40}
birlesmis bir elektronik kutu olarak kurgulamak ve bu kutulari direkt olarak striicii
kontrol paneli olarak tasarlamak olmustur. Boylece hem bir karkas Gizerine ikinci kez
elektronik kutularin baglanmasi yerine mekanik baglanti ara yizleri {80) sayesinde
elektronik kutular direkt olarak siirlicii paneli olarak kullanarak mekanik entegrasyon
parcalarinda azalma, hem de dolu malzemeden talash imalat tekniklerini kullanarak
istenilen sekilde ve boyutta kozmetik olarak gelismis bir siriici kontrel paneli
aretilebilmektedir. Mekanik baglanti ara ylzleri (80) sayesinde, moddler yapinin agili

birlesimi ile operatérin kontrolciilere erisimi ergonomik hale getirilmis ve
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kontrolciler aoperatériin goris acisi igerisine alinmistir. SirGcd kontrol panelinin farkl
bélimleri birbirlerini estetik bir birlesimde takip edebilmektedir. Ayrica bu Gretim
teknigi ile sadece elektronik ara yuzler {110) degil ayrica klima Gflecleri, vites secici,
kumanda kollari gibi diger bagka alt sistemlere de uygun mekanik ara yizler
verilebilmektedir. Béylece hem o alt sistemlerin entegrasyon parcalarinda azalma
olmakta hem de kullaniciya ihtiyaci olan sistemler daha bir “butin” olarak

sunulabilmektedir.

Programlanabilir elektronik modiller {zerinde bulunan ve modiil i¢erisinde bulunan
elektronik kartina (50) gerekli enerji ve bilgi akisini saglayan bir i¢c kablaj (90) seti
tasarlanmaktadir. Boylece her bir digme ya da kontrolcii (40) icin ayri bir kablo
kurgulamak yerine modil ic kablaji tasarlanmip ara¢ elektrigine bir ya da birkag
konektdr (100) ile baglanmaktadir. Boylece konektdr (100) ¢ikisi ile tim karmasik
elektronik beslemeler arag¢ kablaji (90) ile sade bir sekilde bulusmakta, karmasikliga
yol acabilecek kablolar kutu i¢ kahlaji {90) ile ¢6zilebilmektedir. Burada konektérler
(100) siiriici kontrol paneli modulleri icerisindeki ic kablaji (90) sade, kolay entegre
edilebilir ve karmasikliktan arindinlmis olarak arag elektronigine baglayan elektriksel

ara yuz elemanlarnidir.

Gerektiginde (initeler icerisine yerlestirilebilen programlanabilir elektronik (beyin)
kartlari (50) ile de bu Uniteler programlanabilir hale gelmekte ve programlama ara
ylzd (110) basitce kutu panel dGzerine konumlandirilabilmektedir. Ayrica
programlanabilir elektronik kart {50) bu programlanabilir siriici kontrol paneli
modiillerine ihtiyac oldugu kadar yerlestirilerek hem panellerin hem de arag alt
sistemlerinin kontrol( saglanabilmektedir. Boylece siriicii kontrol paneli lizerinde yer
alan istenilen herhangi bir kontrolciiye (40) yazilim vyiklemek igin bir demontaj
islemine gerek kalmamaktadir. Bu sayede normalde siricii kontrol panelindeki
kontrolciileri {40} kontrol etmek (zere tasarlanan ve araca harici olarak entegre
edilen elektronik beyin lnitesi (50) de siirtct kontrol paneli icerisine alinarak aractan

eksiltilmis olmaktadir. Burada kontrolciiler (40), birer modil Gzerinde hirlestirilerek
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tek bir serigrafi (120) dosyasi ile gruplandirilmaktadir. Bu anlamda gruplandirma
kolayhg), cizgi takibi, ortak simge ve semboller, tek renk kullamimi, ortak boyut
kullanimi vs. dizen faktorleri saglanabilmektedir. Bulusta tek bir modil ve o moddl
Uzerinde tek bir serigrafi (120} oldugu i¢in serigrafi dizeltmeleri kolayca

dizenlenebilir. Modullerin yluzeyinden ince bir temizleme ile bu islem yapilabiliyor.

Mekanik entegrasyon agisindan, mekanik baglanti ara yizleri (80) ile kozmetik olarak
ivilestirme saglamanin yaninda farkl acilarda yerlestirilen panel madiillerinin birbirleri
ile cgizgi devarmi saglamasi modil yiizeylerinin birbirleri ile &plsmesi ile tam hir
mekanik bitinlik saglamaktadir. Yani her bir modil devamindaki diger moddil ile tam
mekanik hirlesme saglayarak toplam suriici kontrol paneli yapisinin bir biitiin yap
olarak davranmasini saglamaktadir. Bdylece askeri sartlardan kaynakl olusan mekanik
yuklemelere karsi daha dayanikli ve stabil bir toplam yapi elde edilmektedir. Talasli
imalat teknikleri ile modiiller “birbirlerine gegen” yapilarda da tasarlanmaktadir. Bu

da ekstra dayaniklhk ve montaj kolayhgi anlamina gelmektedir.

Bu basvurunun koruma kapsami istemler kisminda belirlenmis clup yukarnida kesinlikle
ornekleme amaciyla anlatilanlarla simirl tutulamaz teknikte uzman hir kisinin bulusta
ortaya konan yeniligi, benzer yapilanmalari kullanaraktan ortaya koyabilecegi ve/veya
bu yapilanmayr ilgili teknikte kullamilan benzer amacgh diger alanlara da
uygulayabilecegi agiktir. Dolayisiyla bdyle yapilanmalarin yenilik ve ozellikle teknigin

bilinen durumunun asilmasi kriterinden yoksun olacagi da asikardir.
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