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OZET

UCUS EGITIMI ICIN ARTIRILMIS GERCEKLIK ILE
DESTEKLENMIS MAKINE OGRENMESI TEMELLI BIR
SANAL EGIiTIiCi YONTEMI

Bulus konusu Uriin pilot adaylarina etkin ve ekonomik bir egitim verilebilmesi icin bir
¢6zUm o&nermektedir. Buna gdre pilotlarin simulatdr egitimi esnasinda yaptiklari hareketleri
temel alan bir makina 6grenmesi kosturarak artiriimis gerceklik destegi ile ugus egitimi

veren otomatik bir ydntem onermektedir.



ISTEMLER

1. Bulus konusu Uriin ugus egitimi yapilan simulatorler icin tasarlanmis derin 6grenme
tabanl bir sanal ugus egitmeni olusturma ve uygulama yéntemi olup 6zelligi;
5 a. kokpit verilerini alarak bir sunucu Uzerinde veri kayit biriminde biriktirmesi;

b. biriken veri dnceden belirlenmis bir siniri astiginda merkezi veri birimine
aktarmasi;

c. bir derin 6grenme algoritmasi kosturarak kokpit verileri tizerinde bir derin
6grenme islemi doéndurerek bir model olusturmasi;

10 d. bu model Uzerinde bir sanal 6gretmen olusturmasi;

e. sanal 6gretmen tarafindan olusturulan igerigi artinlmis gergeklik gézligine
gbndermesi ve bu sayede gergek ucuslara yakinsayan gercekgi bir pilotaj
egitimini otomatik olarak vermesi ile karakterize edilmesidir.

2. istem 1’de bahsedilen riin olup &zelligi, sanal 6gretmenin bir hesaplama
15 biriminden ve bir degerlendirme biriminden olusmasi, bu sayede kendisine gelen

anlik verileri iglerken kargilik Uretip gbndermesi ile karakterize edilmesidir.
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TARIFNAME

UCUS EGITIMI ICIN ARTIRILMIS GERCEKLIK ILE
DESTEKLENMIS MAKINE OGRENMESI TEMELLI BIR
SANAL EGIiTIiCi YONTEMI

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Bulus konusu drin pilot adaylarina etkin ve ekonomik bir egitim verilebilmesi igin bir
¢6zUm dnermektedir. Buna gore pilotlarin similator egitimi esnasinda yaptiklar hareketleri
temel alan bir makina 6grenmesi kosturarak artiriimis gerceklik destegi ile ugus egitimi

veren otomatik bir ydntem dnermektedir.

TEKNIGIN BILINEN DURUMU

Teknigin bilinen durumunda bulus egitimleri usta egitmen pilotlarin dogrudan talimat
vermelerine dayall bir egitim yéntemi benimsenmektedir. Teknikteki bazi uygulamalarda
sanal gerceklik sistemlerinin tek basina kullanildigi géze carpmis ise de, bunlar 6grenci
pilotlarin beklenmedik davranislar karsisinda tepkisiz kalabilmektedir. Dahasi, ideal
durumlar géz énline alinarak programlandiklarindan, tecrtbeli pilotlarin hareketlerini
6grenme yoninden eksik kalmaktadirlar.

Ayrica bir takim uygulamalarda artinlmig gergeklik sistemi kullaniciya dig dinyaya dair
detayl bilgiler sunmak icin kullanilmis ise de, bunlar etkin bir egitim sureci yonetiimesine

yeterli tertibatlar degillerdir.



10

15

20

25

BULUSUN AYRINTILI ACIKLAMASI

Bulus konusu ydntem 6ncelikle bir arag Gzerinde ¢alisan bir ydntemdir. Bu arac salt bir
bilgisayar olabilecegi gibi, bir similatér veya elektronik olarak kontrol edilen gercek bir
ucak da olabilir. Burada oncelikle bir pilot kiimesi (101) tarafindan kokpit (102) ile girilen
tim etkilesimlerin cift tarafli olarak sunucu Gzerindeki bir veri kayit birimine (103)
kaydedilmesi ile ydntem calismaya baglar.

Burada kaydedilen veri dnceden belirlenmis bir sinira ulastiginda merkezi veri birimine
(104) alinir ve burada bir derin 6grenme modeli olusturmak (izere bir derin 6grenme
algoritmasi (105) kosturulur. Burada olusturulan model kullanici tercihine gore eldeki veri
ile bir kez olusturulup kullanilabilecegi gibi, eldeki veri seti glincellendikce ayni algoritma
tarafindan gelistirilerek de kullanilabilir.

Bu islemin ardindan sunucu Uzerinde bir sanal 6gretmen (106) olusturulur. Bu asamada
merkezi veri birimi (104) Gzerinden ugus bilgisini alinir, bu bilgi derin 6grenme
algoritmasindan (105) gelen model ile iglenir, artirlmis gerceklik cihazi takip biriminden
(110) gelen veri ile degerlendirerek kullaniciya bir ¢ikti hazirlanir. Bu sanal 6gretmen (106)
bir hesaplama birimi ve bir degerlendirme biriminden olusur ve bu sayede kullanici igin
etkin bir egitim icerigini olusturup gtinceller.

Bu asamadan sonra sanal 6gretmen (106) tarafindan olusturulan icerik sablon olarak
artinlmis gerceklik birimine (107) gdnderilir. Burada kokpitten (102) gelen veri ile birlikte
islenir ve artinimis gergeklik cihazina (108) beslenir. Artirilmis gergeklik cihazini (108)
takmig bulunan bir 6grenci pilot (109) cihaz Gzerine génderilen ve kokpit verisi ile
olusturulmus bulunan ana 6zel icerik ile gerek similatér ortaminda, gerek yerde, gerekse
ucus esnasinda adeta yaninda bir egitmen varmis gibi tim geri bildirimi alir.

Bulus konusu Urln bir bilgisayar tGzerinde ¢alismak Gzere hazirlanmig bir yéntem olup,

dagrtik, bulut ve benzeri sunucularda kosturulabilecegi gibi, calismasi birden fazla
2
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bilgisayara da bdllnebilir. Bunlar teknikte uzman bir kisi tarafindan kolaylikla
degistirilebilecek tercihler olarak degerlendirilmistir. Yontem dogasi geredi bulus konusu
ydntemin unsurlan tarif edilirken bahsedilen kokpit (102), pilot kiimesi (101), 6grenci pilot
(109) ve artinlmis gerceklik cihazi (108) hari¢ tiim unsurlar birer yazihm elemani olup, belli
islemleri yapan komut dizilerine veya bunlarin derlenmis hallerine atif yapmaktadir.
Tarifname boyunca anlatim kolayligi sebebiyle bulus konusu yéntemin bir tek egitiminden
bahsedilmis olup, kullanim durumunda bu islem dizisinin belli adimlara donerek tekrar
tekrar egitim yapmasi esastir.

Tarifname ekinde verilen ¢izimin aciklamasi sdyledir;

Sekil 1, bulus konusu yéntemin ¢alisma mekanizmasinin érnek bir gésterimidir.
Tarifname ekinde verilen cizimde kullanilan referans isaretlerinin aciklamalar ise séyledir;
101- Pilot kimesi: Belli bir ugak tipi igin dnceden belirlenmig tecribeye sahip pilotlar
kumesidir.

102- Kokpit: bir hava aracinin komuta ve kontroll igin gereken tim kontrolleri ifade eden
birimdir. Tim komutlar buradan verildigi gibi, tim araglar buradan okunur. En azindan
temel ugus arac ve kontrollerini barindirnir. Bulus konusu yéntemin uygulandigi ucak tipine
gbre degisiklik géstermekle beraber, her ugak tipi icin standart kontrol ve gdstergelerin
belli yerlerde olmasi ile kimlik kazanir.

103- Veri kayit birimi: kendisine gelen verileri kaydeden bir hafiza elemanidir.

104- Merkezi veri birimi: Verilerin Gzerinde biriktigi, ucak tipine gére muhtelif zamanlarda
yapilmis ucuslarin kaydedildigi yiksek kapasiteli bir hafiza elemanidir.

105- Derin 63renme algoritmasi: Uzerine girilen veriler ile teknikte bilinen derin 6grenme

ydntemlerinden en az birinin kosturulmasi ile elde edilen algoritmadir.



106- Sanal Ogretmen: Merkezi veri birimi (104) lizerinden ucgus bilgisini alan, bunu derin
o6grenme algoritmasindan (105) gelen model ile birlikte isleyen, artinlmis gergeklik cihazi
takip biriminden (110) gelen veri ile degerlendirerek kullaniciya bir ¢cikti hazirlayan birimdir.
107- Artinlmis gerceklik modelinin ¢alistinlacagi birimi: Artirilmis gerceklik modelinin
calistinlacagi birimdir.

108- Artinlmis gerceklik cihazi: Artinlmis gerceklik modelini gorsellestiren cihazdir

109- Ogrenci pilot: Yéntemin kullanicisi olup, egitiimesi amaclanan gercek kisidir.

110 - artinlmis gercgeklik cihazi takip birimi:
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