OZET
BiR SEBEKE KONTROL SISTEMI

Bu bulus, deprem sonrasi mobil ve sabit sebekede meydana gelen performans
5  degisiklikleri analiz edilerek meydana gelebilecek depremler icin sebekede

olusabilecek sorunlarin tahmin edilmesini saglayan bir sistem (1] ile ilgilidir.
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ISTEMLER

1. Deprem sonrast mobil ve sabit sebekede meydana gelen performans

degisiklikleri analiz edilerek meydana gelebilecek depremler i¢in sebekede
olusabilecek sorunlarin tahmin edilmesini saglayan;

-icerisinde daha Once yasanan depremlere iligkin deprem verilerini ve
sebekede yasanan problemlere iligkin verileri depremin yasandig bolge ile
iliskilendirilmis bir sekilde kayit altinda tutmak {izere vapilandirilan en az
bir veri tabam (2) igeren ve

-veri tabam (2) ile iletisim halinde olan ve veri tabanini (2) yéneten, yagsanan
depremlere iliskin verileri alarak iglemek ve aym bolgede yasanabilecek
depremleri tahminlemek, deprem yasanacagi tahminlenen bdlgeler igin
daha onceden yasanmig depremlerde meydana gelen sebeke problemleri
verilerini alarak analiz etmek ve yasanabilecek depremler icin sebekede
meydana gelebilecek problemlerin tahmin edilmesini ve ilgili aksiyonlarin
alinmasini saglamak tizere yapilandirilan en az bir sunucu (3) ile karakterize

edilen bir sistem (1}.

. Sunucu (3} ile iletigsim halinde olup sunucu (3) tarafindan yonetilmek tizere

vapilandirilan veri tabani (2) ile karakterize edilen Istem 1°deki gibi bir

sistem (1.

. Icerisinde daha &nce gergeklesen depremlere iliskin depremin siddeti,

derinligi, etki alani, bolgesi, zamam seklindeki verileri depremin yasandig:
bolgede yer alan sebeke elemanlar ile iliskilendirilmis bir sekilde kayit
altinda tutmak tizere yapilandirilan veri tabani (2) ile karakterize edilen

Istem 1 veya 2 deki gibi bir sistem (1),

. Igerisinde deprem zamanlarinda sebekede meydana gelen sorunlara iliskin

verileri kayit altinda tutmak tzere yapilandirilan veri tabam (2] ile
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karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem
(1).

. Igerisinde deprem zamanlarinda depremin meydana geldigi bdlgede

yaganan kesinti, hattin diisme orani, sebeke yogunlugu, elektrik kesintisi
seklindeki verileri kayit altinda tutmak tizere yapilandirilan veri tabam (2]
ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir

sistem (1).

. Herhangi bir uzak iletisim protokoliinii kullanarak uzak sunucularla iletisim

kurmak ve kurulan bu iletisim tizerinden veri aligverisi gerceklestirmek
tizere yapilandirilan sunucu (3) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden

herhangi birindeki gibi bir sistem (1).

. Veri tabam (2) icerisine yeni veri kaydi yapilmasi, veri tabani (2)

icerisindeki kayitli verilerin silinmesi ya da veri tabami (2) igerisindeki
kayith verilerin degistirilmesi ve vert tabani (2) igerisindeki kayitli verilerin
giincellenmesi seklindeki islemlerle veri tabanini (2) yonetmek iizere
yapilandirilan sunucu (3} ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden
herhangi birindeki gibi bir sistem (1).

. Belirli periyotlarla ve/veya olaylarla tetiklenerek daha dnce gergeklesmis

depremlere iliskin veri tabami (2) igerisinde kayit altinda tutulan verileri
alarak islemek tlizere yapilandirilan sunucu (3) ile karakterize edilen

yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem (1).

. Gegmis deprem verilerinden deprem ihtimali yiiksek bolgeleri, deprem

tetikleyici verileri ve deprem gerceklesmesi muhtemel zamanlar birlikte
isleyerek gelecekte gergeklesme ihtimali yitksek depremleri depremin

siddeti ve dermnligi seklindeki bilgilerle birlikte tahmin etmek iizere
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yapilandinlan sunucu (3) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden

herhangi birindeki gibi bir sistem (1).

Deprem gergeklesmesi muhtemel bir bolge ve zaman igin veri tabam (2)
izerinde bir sorgu gerceklestirerek séz konusu bélgede sebekede meydana
gelen problemlere iliskin verileri veri tabanindan (2) c¢ekmek iizere
yapilandirilan sunucu (3) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden

herhangi birindeki gibi bir sistem (1).

Deprem tahmin verilerini ve sebekede meydana gelen problemlere iliskin
verileri makine 6grenmesi teknikleri ile birlikte isleyerek gelecek deprem
zamanlarinda sebeke lzerinde gergeklesebilecek yogunluk, veri trafigi, ses
trafigi, enerji kesintileri, saha kesintileri seklindeki performans metriklerini
hesaplamak {izere yapilandinlan sunucu (3) ile karakterize edilen

yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem (1).

Hesaplanan gebeke performans metriklerini gerekli aksiyonlarin alinmasi
icin uzak sunuculara goéndermek Uzere yapilandirilan sunucu (3] ile
karakterize edilen yukardaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem
(1).



10

15

20

25

30

TARIFNAME
BiR SEBEKE KONTROL SISTEMI

Teknik Alan

Bu bulus, deprem sonrast mobil ve sabit sebekede meydana gelen performans
degisiklikleri analiz edilerek meydana gelebilecek depremler icin sebekede

olusabilecek sorunlarin tahmin edilmesini saglayan bir sistem ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Deprem, yangm gibi dogal afetler veya olagan dig1 durumlar telekomiinikasyon
sirketleri tarafindan iletisim amach sunulan mobil veya sabit sebeke hizmetlerinde
yogunluk, veri trafigi, kesinti, hattin aramadan diismesi seklindeki problemlere yol
acabilmektedir. Yasanan problemlerin ¢dziim siiresi hizmet kullanicilarinin sabit
veya mobil gebeke hizmetlerine en ¢ok ihtiyag duyduklari zamanlarda aksaklik

yagsamamalar1 agisindan telekomiinikasyon firmalar1 i¢in oldukg¢a dnemlidir.

Giiniimiizde telekomiinikasyon firmalan sebekelerde olugan problemlerin en kisa
siirede tespit edilebilmesi ve ¢dziilmesi icin cesitli sistemler kullanmaktadirlar.
Ancak gelistirilen bu sistemlerde ger¢eklesmis ve bildirilmis veya belirli 6zel
giinlerde yasanabilmesi muhtemel problemlerin ¢6zimiine yénelik ¢aligmalar

yaptlmistir.

Bu sebeple mevcut teknikte bulunan calismalar ve cksiklikler gbz Oniinde
bulunduruldugunda daha énce deprem gibi bir dogal afet meydana gelmis ve sorun
vasanmis sebekeler i¢in meydana gelebilecek bir sonraki depremde olusabilecek

sorunlarin tespit edilmesini saglayan bir sisteme ihtiyac¢ duyuldugu anlasilmaktadr.

Teknigin bilinen durumunda yer alan CN107422369 sayii Cin patent

dokiimaninda, iletigim agina ve ekipman arizasina dayanan bir deprem yogunlugu



10

15

20

25

30

yiiksek bolge degerlendirme sisteminden bahsedilmektedir. S6z konusu bulustaki
sistemde, deprem 6ncesi haberlesme baz istasyonu verileri ve deprem sonrasi fay
baz istasyonu verileri alinir, s6z konusu veriler icerisindeki haberlesme aginin
bozulmasi seklindeki deprem disindaki hasara neden olabilecek faktorler elenir ve
deprem hasar faktorii yaratabilecek hatali baz istasyonu dagilimi analiz edilir. Bulus
konusu sistemde Oncelikle deprem meydana geldikten sonra deprem bdlgesinin
orijinal baz istasyonu verileri elde edilir ve standart formatta bir baz istasyonu veri

listesi elde etmek i¢in orijinal baz istasyonu verileri 6n islemeye tabi tutulur.
Bulusun Kisa A¢giklamasi

Bu bulusun amaci, deprem sonrast mobil ve sabit sebekede meydana gelen
performans degisiklikleri analiz edilerek meydana gelebilecek depremler igin
sebekede olusabilecek sorunlarin  tahmin  edilmesini  saglayan bir sistem
gergeklestirmektir.

Bulusun Ayrintili Aciklamasi

Bu bulusun amacima ulasmak i¢in gergeklestirilen “Bir Sebeke Kontrol Sistemi”
ekli sekilde gosterilmis olup, bu sekil;

Sekil 1 Bulus konusu sistemin sematik gériintigiidiir.

Sekilde yer alan pargalar tek tek numaralandirilmis olup, bu numaralarin karsiliklar

asagida verilmistir:

1. Sistem
2. Veri tabani

3. Sunucu
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Deprem sonras1 mobil ve sabit sebekede meydana gelen performans degisiklikleri
analiz edilerek meydana gelebilecek depremler icin sebekede olusabilecek
sorunlarin tahmin edilmesini saglayan bulus konusu sistem (1};

-igerisinde daha dnce yasanan depremlere iliskin deprem verilerini ve sebekede
yaganan problemlere iliskin verileri depremin yasandig bolge ile iligskilendirilmisg
bir sekilde kayit altinda tutmak tizere yapilandirilan en az bir veri tabam (2} ve
-veri tabani (2) ile iletisim halinde olan ve veri tabamini (2) yoneten, yasanan
depremlere iliskin verileri alarak islemek ve ayni bolgede yasanabilecek depremleri
tahminlemek, deprem yasanaca@i tahminlenen bolgeler i¢in daha dnceden yagsanmusg
depremlerde meydana gelen sebeke problemleri verilerini alarak analiz etmek ve
yaganabilecek depremler igin sebekede meydana gelebilecek problemlerin tahmin
edilmesini ve ilgili aksiyonlarin alinmasini saglamak iizere yapilandirilan en az bir

sunucu (3) igermektedir,

Bulus konusu sistemde (1) ver alan veri tabani (2) sunucu (3) ile iletisim halinde
olup sunucu (3} tarafindan ydnetilmek tizere yapilandiriimaktadir. Bulusun tercih
edilen diizenlemesinde veri tabani (2} i¢erisinde daha dnce gergeklesen depremlere
iliskin depremin siddeti, derinligi, etki alani, bolgesi, zamam seklindeki verileri
depremin yasandigi bolgede yer alan sebeke elemanlan ile iliskilendirilmis bir
sekilde kayit altinda tutmak tizere yapilandirilmaktadir. S6z konusu veri tabani (3)
igerisinde deprem zamanlarinda sebekede meydana gelen sorunlara iliskin verileri
kayit altinda tutmak tizere yapilandirilmaktadir, Veri tabani (3) igerisinde deprem
zamanlarinda depremin meydana geldigi bolgede yasanan kesinti, hattin diisme
orani, sebeke yogunlugu, elektrik kesintisi seklindeki verileri kayit altinda tutmak

tizere yapilandirilmaktadir.

Bulus konusu sistemde (1) yer alan sunucu (3], herhangi bir uzak iletigim
protokoliinii kullanarak uzak sunucularla iletisim kurmak ve kurulan bu iletisim
tzerinden veri alisverisi gergeklestirmek tizere yapilandirilmaktadir. S6z konusu
sunucu (3], veri tabam (2) igerisine yeni veri kaydi yapilmasi, veri tabani (2)

icerisindeki kayith verilerin silinmesi ya da veri tabam (2) icerisindeki kayith
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verilerin degistirilmesi ve veri tabani (2) igerisindeki kayith verilerin glincellenmesi
seklindeki islemlerle veri tabamimi (2) ydnetmek iizere yapilandirilmaktadir.
Bulusun tercih edilen diizenlemesinde sunucu (3}, belirli periyotlarla ve/veya
olaylarla tetiklenerek daha once ger¢eklesmis depremlere iliskin veri tabam (2)
icerisinde kayit altinda tutulan verileri alarak islemek iizere yapilandinlmaktadir.
Sunucu (3), gegmis deprem verilerinden deprem ihtimali yiikksek bolgeleri, deprem
tetikleyici verileri ve deprem gergeklesmesi muhtemel zamanlari birlikte isleyerek
gelecekte gerceklesme ihtimali yiiksek depremleri depremin siddeti ve derinligi
seklindeki bilgilerle birlikte tahmin etmek tizere yapilandirilmaktadir. Sunucu (3],
deprem gerceklesmesi muhtemel bir bdlge ve zaman i¢in veri tabani (2) iizerinde
bir sorgu gerceklestirerek s6z konusu bolgede sebekede meydana gelen problemlere
iligkin verileri veri tabanindan (2) ¢ekmek tizere yapilandirtlmaktadir. Sunucu (3}
deprem tahmin verilerini ve sebekede meydana gelen problemlere iliskin verileri
makine 0grenmesi teknikleri ile birlikte isleyerek gelecek deprem zamanlarinda
sebeke iizerinde gergeklesebilecek yogunluk, veri trafigi, ses trafigi, enerji
kesintileri, saha kesintileri seklindeki performans metriklerini hesaplamak lizere
yapilandirilmaktadir. Sunucu (3) hesaplanan sebeke performans metriklerini
gerekli  aksiyonlarin  alinmasi icin  uzak sunuculara gondermek {izere

yapilandirlmaktadair.

Bulus konusu sistem (1) sayesinde, gerg¢eklesme ihtimali yiiksek depremler igin
sebekede meydana gelebilecek problemlerin tahminlemesi bdylece meydana

gelecek problemlerin en kisa siirede ¢oziilmesi saglanmaktadir.

Bu temel kavramlar etrafinda, bulus konusu “Bir Sebeke Kontrol Sistemi (1) ile
ilgili ¢ok ¢esitli uygulamalarin gelistirilmesi miimkiin olup, bulug burada ag¢iklanan

orneklerle simirlandirilamaz, esas olarak istemlerde belirtildigi gibidir.
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