OZET
BiR KAPASITE YONETIM SISTEMi

Bu bulus, bir kablosuz ag iizerinde internet ¢ikis baglantilarindaki kapasiteleri
verive dayali makine 6grenmesi yaklasimlari ile tahmin ederek yasanabilecek

satiirasyonlarin tespit edilmesini saglayan bir sistem (1) ile ilgilidir.
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ISTEMLER

. Bir kablosuz ag lizerinde internet ¢ikis linklerine iliskin verilerin makine

ogrenmesi teknikleri ile analiz edilerek yasanabilecek satiirasyonlarin tespit
edilmesini saglayan;

-igerisinde internet ¢ikis linkleri iizerinde yer alan gelis ve gidis trafik
bilgilerini, giris ve ¢ikis linkleri tizerindeki mevcut kapasite bilgilerini,
linklerin doluluk oranlarini, link {izerinde gergeklesen ge¢mis satiirasyon
verilerini, konum ve zaman bazli kapasite verilerini ve sosyal medya
uygulamalarina iliskin trafik ve kapasite verilerini zaman bazl olarak kayit
altinda tutmak tiizere yapilandirilan en az bir veri tabani (2) iceren ve
-igerisinde herhangi bir iletisim yolu araciligiyla sosyal medya sunucusu
seklindeki bir dis sunucudan (DS) alinan sosyal medya uygulamalarinin link
trafik bilgilerini zaman bilgisi ile iliskilendirilmis bir sekilde kayit altinda
tutmak {izere yapilandirilan veri tabani (2),

-veri tabani (2) ile iletisim halinde olan ve veri tabanini (2) yoneten, belirli
periyotlarla ve/veya olaylarla tetiklenerek veri tabanina (2) baglanmak ve
internet linkleri tizerindeki kapasite verilerini veri tabanindan (2) almak,
alian kapasite verilerini belirli kurallar dogrultusunda isleyerek mevcutta
ihtiya¢ duyulan ve/veya ihtiya¢ duyulabilecek kapasite miktarlarini tespit
etmek, bir konum igin veri tabani (2) lizerinde gerceklestirilen sorgu
sonucunda s6z konusu konum bilgisi ile iliskilendirilmis internet ¢ikis
linkleri iizerinde yer alan gelis ve gidis trafik bilgilerini, giris ve ¢ikis
linkleri iizerindeki mevcut kapasite bilgilerini, linklerin doluluk oranlarini,
link iizerinde gerceklesen ge¢mis satiirasyon verilerini, etkinlik dncesinde,
sonrasinda ve etkinlik esnasindaki internet c¢ikis linklerinin kullanim
kapasitesine iligkin verileri, sosyal medya uygulamalarinin link trafik
bilgilerini belirli zaman araliklar i¢in alarak s6z konusu verileri makine
ogrenmesi teknikleri ile analiz etmek ve ihtiya¢ duyulan kapasite miktarini

tespit etmek ve tespit edilen kapasite miktar1 dogrultusunda kapasite artirma
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ve/veya azaltma islemlerini gergeklestirmek iizere yapilandirilan en az bir

sunucu (3) ile karakterize edilen bir sistem (1).

Sunucu (3) ile iletisim halinde olup sunucu (3) tarafindan yonetilmek {izere
yapilandirilan veri taban1 (2) ile karakterize edilen Istem 1’deki gibi bir

sistem (1).

. lgerisinde internet ¢ikis linkleri iizerinde yer alan gelis ve gidis trafik

bilgilerini, giris ve ¢ikis linkleri {izerindeki mevcut kapasite bilgilerini,
linklerin doluluk oranlarini, link iizerinde gergeklesen gegmis satiirasyonu
verilerini kayit altinda tutmak tizere yapilandirilan veri tabani (2) ile

karakterize edilen Istem 1 veya 2’deki gibi bir sistem (1).

. Herhangi bir iletisim yolu araciligiyla dis sunuculardan (DS) alinan

insanlarin toplu bir sekilde bir araya geldigi konser, tiyatro, fuar seklindeki
etkinlik bilgilerini konum ve zaman bilgisi ile iliskilendirilmis bir sekilde
kayit altinda tutmak tizere yapilandirilan veri tabanmi (2) ile karakterize

edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem (1).

. Icerisinde arizanin Oncelik derecesini, yapilacak iglemleri ve siireg

bilgilerini ariza kategorileri ve ariza kategorileri ile ilgili olabilecek
kelimeler ile eslestirilmis bir sekilde kayit altinda tutmak {izere
yapilandirilan veri tabani (2) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden

herhangi birindeki gibi bir sistem (1).

. Icerisinde etkinlik dncesinde, sonrasinda ve etkinlik esnasindaki internet

¢ikis linklerinin kullanim kapasitesine iliskin verileri konum ve zaman
bilgisi ile iliskilendirilmis bir sekilde kayit altinda tutmak {iizere
yapilandirilan veri tabani (2) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden

herhangi birindeki gibi bir sistem (1).
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10.

11.

Herhangi bir uzak iletisim protokoliinii kullanarak dis sunucularla (DS)
iletisim kurmak ve kurulan bu iletisim tizerinden veri alisverisi
gerceklestirmek lizere yapilandirilan sunucu (3) ile karakterize edilen

yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem (1).

Veri tabani (2) igerisine yeni veri kaydi yapilmasi, veri tabanmi (2)
icerisindeki kayitli verilerin silinmesi ya da veri tabani (2) igerisindeki
kayitli verilerin degistirilmesi ve veri tabani (2) icerisindeki kayith verilerin
giincellenmesi seklindeki islemlerle veri tabanini (2) yonetmek {lizere
yapilandirilan sunucu (3) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden

herhangi birindeki gibi bir sistem (1).

Di1s sunuculardan (DS) elde edilen verileri bir zaman ve konum bilgisi ile
iligkilendirilmis bir sekilde veri tabanina (2) kaydetmek lizere yapilandirilan
sunucu (3) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki

gibi bir sistem (1).

Belirli periyotlarla ve/veya olaylarla tetiklenerek veri tabanina (2)
baglanmak ve belirli bir konum bilgisi i¢in veri tabani (2) iizerinde bir sorgu
gerceklestirmek {izere yapilandirilan sunucu (3) ile karakterize edilen

yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem (1).

Tespit edilen kapasite miktart dogrultusunda linkler i¢in otomatik olarak
kapasite artirma ve/veya azaltma islemlerini gergeklestirmek {izere
yapilandirilan sunucu (3) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden

herhangi birindeki gibi bir sistem (1).
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TARIFNAME
BiR KAPASITE YONETIM SISTEMI

Teknik Alan

Bu bulus, bir kablosuz ag iizerinde internet ¢ikis baglantilarindaki kapasiteleri
veriye dayali makine &3renmesi yaklasimlar ile tahmin ederek yasanabilecek
satiirasyonlarin  (kapasitenin doyum noktasina ulasilmasi) tespit edilmesini
saglayan bir sistem ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Giiniimiizde belirli internet sitelerine egilim belirli donemlerde digerlerine gore
biiyiik artiglar gdsterebilmekte ve bu internet sitelerinde belirli donemlerde ciddi
yogunluklar yasanabilmektedir. S6z konusu yogunluklar internet ¢ikig linkleri
iizerindeki veri giris ¢ikisinin kapasite asimina veya doygunluguna (satiirasyonu)
neden olmaktadir. Yasanan bu yogunluklar ve kapasite agimlar internet sitelerine

erisimi ciddi anlamda yavaslatmakta hatta erisim iptaline neden olabilmektedir.

Teknigin bilinen durumunda bir bilgisayar agr veya internet baglantisi {izerinden
belirli bir siire iginde maksimum veri miktarinin bir noktadan digerine iletilme
kapasitesi olan band genisgligi kapasitelerinin hesaplandigi ve bu dogrultuda
onlemler alindig1 g¢esithi sistemler mevcuttur. Ancak bu sistemlerde hesaplanan

band genisligi dogrultusunda ag kullanimlart azaltilarak énlem alimmaktadir.

Bu sebeple mevcut teknikte bulunan c¢alismalar ve eksiklikler gbz oniinde
bulunduruldugunda internet ¢ikis baglantilarindaki veri trafiginin analiz edilerek
optimum band genisliginin dnerilmesini ve uygulanmasini saglayan bir sisteme

ihtiyag duyuldugu anlagilmaktadir.
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Teknigin bilinen durumunda yer alan CN108882276 sayih Cin patent
dokiimaninda, bir WIFI bant genisligi doygunlugu gdsteren bir cihaz ve sistemden
bahsedilmektedir. S6z konusu bulustaki sistemde yer alan cihaz, bir kablosuz erigim
cihazi ve bununla baglantili ¢ok sayida kablosuz terminal icerir. Kablosuz erigim
cihazi, kablosuz terminallerin her birine bir bant genisligi testi talimat1 gonderir ve
bant genisliginin, periyodik hesaplama ile elde edilen bir kablosuz baglantinin
gercek zamanl trafigine gire doymus olup olmadifina karar verir. Baglantinin
doymus olmadig: tespit edilirse kablosuz baglantinin gercek zamanl trafigini elde
etmek i¢in periyodik hesaplama tekrarlanir. Baglantinin doymus oldugu tespit

edilirse, her kablosuz terminale bir bant genisligi doygunluk talimati génderilir.
Bulusun Kisa Aciklamasi

Bu bulusun amaci, internet ¢ikis baglantilarindaki trafik verilerinin, baglanti
kapasite verilerinin ve gegmiste yasanmus kapasite doygunluk verilerinin makine
ogrenmesi tekniklert ile analiz edilerek gelecekte ihtiya¢ duyulacak kapasite
miktarlarinin tespit edilmesini ve otomatik olarak ag band genisligi kapasitesinin
diizenlenmesini saglayan bir sistem ger¢eklestirmektir.

Bulusun Ayrintih Agiklamas:

Bu bulugun amacina ulagmak i¢in gergeklestirilen “Bir Kapasite Ydnetim Sistemi”

ekli sekilde gosterilmis olup, bu sekil;

Sekil 1 Bulus konusu sistemin sematik goriiniisiidiir.

Sekilde yer alan pargalar tek tek numaralandirilmis olup, bu numaralarin karsiliklar

asagida verilmistir:

1. Sistem
2. Veri tabani
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3. Sunucu

DS. D1s sunucu

Bir kablosuz ag lizerinde internet ¢ikis linklerine iliskin verilerin makine 6§renmesi
teknikleri ile analiz edilerek yasanabilecek satiirasyonlarin tespit edilmesini
saglayan bulug konusu sistem (1};

-igerisinde internet ¢ikis linkleri tizerinde ver alan gelis ve gidis trafik bilgilerini,
giris ve ¢ikig linkleri iizerindeki mevcut kapasite bilgilerini, linklerin doluluk
oranlarini, link Gzerinde gergeklesen gegmis sattirasyon verilerini, konum ve zaman
bazli kapasite verilerini ve sosyal medya uygulamalarina iliskin trafik ve kapasite
verilerini zaman bazli olarak kayit altinda tutmak {izere yapilandirilan en az bir veri
tabani (2) ve

-veri tabanmi (2) ile iletisim halinde olan ve veri tabamim (2) yoneten, belirli
periyotlarla ve/veya olaylarla tetiklenerek veri tabanma (2) baglanmak ve internet
linkleri tizerindeki kapasite verilerini veri tabamindan (2) almak, alman kapasite
verilerini belirli kurallar dogrultusunda isleyerek mevcutta ihtiya¢ duyulan ve/veya
ihtiyag duyulabilecek kapasite miktarlarini tespit etmek ve tespit edilen kapasite
miktar1 dogrultusunda kapasite artirma ve/veya azaltma islemlerini ger¢eklestirmek

lizere vapilandirilan en az bir sunucu (3) igermektedir.

Bulus konusu sistemde (1) yer alan veri tabani (2) sunucu (3) ile iletisim halinde
olup sunucu (3} tarafindan yonetilmek tzere yaplandinlmaktadir. Bulugun tercih
edilen diizenlemesinde veri tabanmi (2} igerisinde internet ¢ikis linkleri tizerinde yer
alan gelis ve gidis trafik bilgilerini, giris ve cikig linkleri iizerindeki meveut kapasite
bilgilerini, linklerin doluluk oranlarini, link Gzerinde gergeklesen gecmis
satlirasyon verilerini kayit altinda tutmak tlizere yapilandirilmaktadir. Veri tabani
(2], herhangi bir iletisim yolu araciligiyla dis sunuculardan (DS} alinan insanlarin
toplu bir sekilde bir araya geldigi konser, tiyatro, fuar seklindeki etkinlik bilgilerini
konum ve zaman bilgisi ile iliskilendirilmis bir sekilde kayit altinda tutmak {izere
yapilandirilmaktadir. S6z konusu veri tabani (2) etkinlik dncesinde, sonrasinda ve

etkinlik esnasindaki internet ¢ikig linklerinin kullanmim kapasitesine iliskin verileri
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konum ve zaman bilgisi ile iliskilendirilmis bir sekilde kayit altinda tutmak tzere
yapilandirilmaktadir. Bulusun tercth edilen diizenlemesinde veri tabani (2)
icerisinde herhangi bir iletisim yolu araciligiyla sosyal medya sunucusu seklindeki
bir dis sunucudan (DS) alinan sosyal medya uygulamalarinin link trafik bilgilerini
zaman bilgisi ile iliskilendirilmis bir sekilde kayit altinda tutmak {izere

yapilandirilmaktadir.

Bulus konusu sistemde (1) yer alan sunucu (3}, teknigin bilinen durumunda yer alan
herhangi bir uzak iletisim protokolini kullanarak dis sunucularla (DS iletisim
kurmak ve kurulan bu iletisim {izerinden dis sunucularla (DS} veri aligverisi
gerceklestirmek lizere yapilandirilmaktadir. Sunucu (3}, veri tabam (2) icerisine
yeni verl kaydi yapilmasi, veri tabani (2) icerisindeki kayith verilerin silinmesi ya
da veri tabam (2) igerisindeki kayitli verilerin degistirilmesi ve veri tabam (2)
igerisindeki kayith verilerin giincellenmesi seklindeki islemlerle veri tabanim (2)
yonetmek lizere yapilandirilmaktadir. Sunucu (3), dis sunuculardan (DS) elde
edilen verileri bir zaman ve konum bilgisi ile iligkilendirilmis bir sekilde veri
tabanmma (2) kaydetmek iizere yapilandirilmaktadir. Bulusun tercih edilen
diizenlemesinde sunucu (3), belirli periyotlarla ve/veya olaylarla tetiklenerek veri
tabanina (2) baglanmak ve belirli bir konum bilgisi i¢in veri tabani (2) (izerinde bir
sorgu gergeklestirmek iizere yapilandirilmaktadir. Sunucu (3] veri tabani (2)
izerinde gergeklestirilen sorgu sonucunda sdz konusu konum bilgisi ile
iligkilendirilmis internet ¢ikis linkleri iizerinde yer alan gelis ve gidis trafik
bilgilerini, giris ve ¢ikis linkleri Gzerindeki mevcut kapasite bilgilerini, linklerin
doluluk oranlarmni, link tizerinde gergeklesen ge¢mis satiirasyon verilerini, etkinlik
oncesinde, sonrasinda ve etkinlik esnasindaki internet ¢ikis linklerinin kullanim
kapasitesine iliskin verileri, sosyal medya uygulamalarinin link trafik bilgilerini
belirli zaman araliklari i¢in alarak s6z konusu verileri makine 6grenmesi teknikleri
ile analiz etmek ve ihtiva¢ duyulan kapasite miktarim tespit etmek Uzere
yapilandirilmaktadir. Sunucu (3), tespit edilen kapasite miktart dogrultusunda
linkler i¢in otomatik olarak kapasite artirma ve/veya azaltma islemlerini

gerceklestirmek iizere yapilandirlmaktadir.



Bulus konusu sistem (1} sayesinde, internet ¢ikis linklerinde gerekli olacak
kapasitelerin makine ogrenmesi teknikleri ile tahmin edilerek yasanabilecek

satlirasyonlarin erkenden tespit edilebilmesi ve 6nlem alinabilmesi saglanmaktadir.

Bu temel kavramlar etrafinda, bulus konusu “Bir Kapasite Yonetim Sistemi (1) ile
ilgili ¢ok gesitli uygulamalarin gelistirilmesi miimkiin olup, bulus burada a¢iklanan

orneklerle sinirlandirilamaz, esas olarak istemlerde belirtildigi gibidir.
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