OZET
BIR VITES SECICI MEKANIZMA

Bu bulus, yiiksek torklu araglarda kullamlan transfer kutusunda bulunan ve tek bir

5  govdede (2) birlestirerek bir vitesten diger bir vitese gegisi saglayan bir vites segici

mekanizma (1) 1le ilgilidir.
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1.

ISTEMLER

Yitksek torklu araglarda kullanmilan transfer kutusunda bulunan ve tek bir
govdede (2) birlestirerek bir vitesten diger bir vitese gegisi saglayan, en temel
halinde,
en az bir tahrik bdlmesi (2.1) ve en az bir aktarim bdlmesi (2.2} igeren, tahrik
bolmesi (2.1) ile aktarim bolmesi (2.2) bir arada ve tek par¢a halinde bulunan
en az bir govde (2},
bir vitesten diger bir vitese gecis sirasinda ve/veya vitesin ndtr oldugu
durumda tahrik bdlmesi (2.1) igerisine hava iletilmesini saglayan en az bir
birinci hava portu (3) ve en az bir ikinci hava portu (4),
bir vitesten diger bir vitese gegis igin kullanilan ve bir vitesten diger bir vitese
gegis sirasinda yatay eksende (X) ileri-geri hareket ettirilerek ¢alisan en az bir
vites catal (6),
aktarim bolmesi (2.2) igerisinde yer alan, bir ucundan vites ¢atalia (6) diger
ucundan ise tahrik elemanina (8) bagh bulunan, vites nodtr konumunda iken
sabit bir konumda bulunan, bir vitesten diger bir vitese gecerken ise vatay
eksende (X) saga veya sola hareket eden ve yatay eksende (X) vaptigi harcket
ile Gizerine bagh olan vites ¢atalmin (6) hareket etmesini saglayan en az bir
hareket nuli (7),
bir kism aktarim bolmesinde (2.2) diger kismi ise tahrik bdlmesinde (2.1) yer
alan,
® bir ucundan hareket miline (7) bagl olan,
® birinci hava portundan (3) tahrik bolmesi (2.1) igerisine hava iletilmesi
durumunda yatay eksende (X) sola dogru hareket eden,
® ikinci hava portundan (4) tahrik bolmesi (2.1) igerisine hava iletilmesi
durumunda yatay eksende (X) saga dogru hareket eden,
® yatay cksende yaptigr hareket ile hareket milinin (7) hareket etmesini
saglayan en az bir tahrik elemamn (8),
en az bir aktive edici bolge (9.1) ve en az bir aktarma bodlgesi (9.2) igeren,

® harcket mili (7) ile tahrik eleman (8) arasinda yer alan,
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® aktive edici bolgeden (9.1) tahrik elemanina (8), aktarma bolgesinden
(9.2) ise hareket miline (7) baglanan,

@ harcket mili (7) ile tahrik elemanim (8) birbirine baglayan,

¢ tahrik elemanmin (8) yatay eksen (X) tizerindeki ¢ift yonld hareketinin
hareket miline (7) aktarilmasini saglayan,

® hareket mili (7) 1le tahrik elemaninin (8) birlikte hareket etmesini saglayan
en az bir aktarma elemam (9) ile karakterize edilen vites segici

mekanizma (1).

. Kademe (2.1.1), birinci odacik (2.1.2), ikinci odacik (2.1.3) ve Gigineil odacik

(2.1.4) igeren, birinci odacik (2.1.2) ile ikinci odacik (2.1.3) kademe (2.1.1)
tarafindan birbirinden ayrilan, ikinci odacik (2.1.3) ile tigiincii odacik (2.1.4)
arasinda ise tahrik elemaninin (8) ayirma pistonu (8.2) bulunan tahrik bdlmesi

(2.1) ile karakterize edilen istem 1°deki gibi vites seg¢ici mekanizma (1).

. Ikinci odaciga (2.1.3) agilan, verilen havanin ikinci odaciga (2.1.3) doldugu, bir

vitesten diger bir vitese ge¢is sirasinda tek basina ¢alisan ve ikinci hava portu
(4) ile Uglincit hava portu (5) pasif konumda kalan birinci hava portu (3) ile

karakterize edilen istem 1°deki gibi vites secici mekanizma (1).

. Ucgiincli odaciga (2.1.4) agilan, verilen havanin iiciineit odaciga (2.1.4) doldugu,

bir vitesten bir Onceki vitese gecis sirasinda tek basina ¢alisan ve birinci hava
portu (3) ile Gigiincti hava portu (5) pasif konumda kalan ikinci hava portu (4)

ile karakterize edilen istem 1’deki gibi vites se¢ici mekanizma (1).

. Notr konumunda iken Uglincii hava portu (5) ile birlikte ¢aligan, igiincii odaciga

(2.1.4) hava verirken Tigiincii hava portundan (5) ise birinci odaciga (2.1.2) ayni
anda hava verilen ikinci hava portu (4) ile karakterize edilen istem 1°deki gibi

vites segici mekanizma (1).
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10.

11.

12.

Birinei odaciga (2.1.2) agilan ve vitesin notr oldugu durumda tahrik bdlmesi
(2.1) igerisine hava iletilmesini saglayan iicincii hava portu (5) ile karakterize

edilen istem 1’°deki gibi vites segici mekanizma (1).

Hareket miline (7) bagh sekilde aktarim bodlmesinde (2.2) bulunan, catal
baglant1 elemani (7.1) aracihiiyla hareket miline (7) baglanan vites catal (6)

ile karakterize edilen istem 1’deki gibi vites sec¢ici mekamzma (1).

Vitesin notr konumda olmasi durumunda hareket milinin (7) hareketsiz kalmasi
ile gatal baglanti elemam (7.1) ile bagh oldugundan dolay1 hareketsiz kalan
vites ¢atali (6) ile karakterize edilen istem 1’deki gibi vites se¢ici mekanizma

(1).

Bir vitesten diger bir vitese gecis tercih edildiginde hareket milinin (7) yatay
eksendeki (X) sola dogru hareketi ile hareket milinin (7) Gizerinde bulunan gatal
baglanti elemam (7.1} ile birlikte vatay eksende (X) sola dogru hareket eden

vites gatall (6) ile karakterize edilen istem 1°deki gibi vites segici mekanizma

(1).

Bir vitesten bir Onceki vitese gecis tercih edildiginde ise hareket milinin (7)
vatay eksendeki (X) sola dogru hareketi ile hareket milinin (7) lizerinde bulunan
gatal baglanti eleman (7.1) ile birlikte yatay eksende (X) sola dogru hareket
eden vites catali (6) ile karakterize edilen istem 1’°deki gibi vites segici

mekanizma (1),

Catal baglanti eleman: (7.1) ve aktarma baglanti kanali (7.2) igeren, ¢atal
baglant1 elemamn (7.1) aracilifryla vites ¢atalina (6) baglanan, aktarma baglanti
kanali (7.2) aktarma elemanmn (9) aktarma bolgesindeki (9.2) hareket mili
baglanti bogluguna (9.2.1) gecirilen hareket mili (7) ile karakterize edilen

istem 1°deki gibi vites sec¢ici mekanizma (1).

Aktarma elemaninin (9) aktive edici bolgesinde (9.1) tahrik elemani baglanti

bosluguna (9.1.2) gegirilen tahrik elemam (8) ile birlikte tahrik elemaninin (8)
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

yatay eksendeki (X) hareketi sirasinda yatay eksende (X) hareket eden hareket

mili (7) ile karakterize edilen istem 1°deki gibi vites se¢ici mekanizma (1).

No6tr konumunda iken, tahrik elemamimin (8) dengede kalmasi ile aktarma
elemam (9) ile baghh oldugu i¢in sabit sekilde kalan hareket mili (7) ile

karakterize edilen istem 1’deki gibi vites secici mekanizma (1).

Bir vitesten diger bir vitese gegis tercih edildiginde tahrik elemani (8) ile birlikte
vatay cksende (X) sola dogru hareket eden hareket mili (7) ile karakterize

edilen istem 1’deki gibi vites segici mekanizma (1).

Bir vitesten bir dnceki vitese gecis tercih edildiginde tahrik eleman: (8), itme
ucu (8.3) hareketli pistonunu (10) iterek tahrik bdlmesinin (2.1} Ggiinci hava
portunun (5) bulundugu ylzeyine dayanmasimi saglayacak sekilde yatay
eksende (X) yaptigi saga dogru hareketi sirasinda aktarma elemam (9) ile
birbirlerine bagh olmalarimdan dolayr hareket eden hareket mili (7) ile

karakterize edilen istem 1°deki gibi vites segici mekanizma (1),

Aktarma ucu (8.1), ayirma pistonu (8.2) ve itme ucu (8.3) igeren, ayirma pistonu
(8.2) ile ikinci odacik (2.1.3) ve Gglinci odacigi (2.1.4) birbirinden ayiran tahrik

eleman (8) ile karakterize edilen istem 1°deki gibi vites segici mekanizma (1).

Tahrik elemaninin (8) yatay eksende (X) saga dogru hareketi sirasinda hareketli
pistonun (10} birinci odacik (2.1.2) igerisinde hareketini saglayan aktarma ucu

(8.1) ile karakterize edilen istem 16’daki gibi vites se¢ici mekanizma (1).

Tahrik elemanimnm (8) ikinci algilayiciya (13) bakan kisminda yer alan, tahrik
elemaniin (8) vatay eksende (X) sola dogru hareket ettigi durumda hareketinin
sonunda ikinci algilayicinin (13} ikinci temas ucuna (13.1) temas ederek ikinci
algilayicimin (13) aktif hale gelmesini saglayan itme ucu (8.3) ile karakterize

edilen istem 16’daki gibi vites secici mekanizma (1).
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19.

20.

21,

22.

23.

24.

Aktive uzantisi (9.1.1) ve tahrik elemam baglanti boglugu (9.1.2) igeren, tahrik
elemammm (8) aktarma ucu (8.1) gecirilen aktive edici bolge (9.1) ile

karakterize edilen istem 1’°deki gibi vites segici mekanizma (1).

Aktarma bodlgesindeki (9.2) hareket mili baglanti boslugundan (9.2.1) hareket
milinin (7) aktarma baglanti kanalina (7.2) oturacak sekilde hareket mili (7)
gecirilen aktarma elemam (9) ile karakterize edilen istem 1°deki gibi vites

segici mekanizma (1).

Birinci kademe yiizeyi (9.1.1.1), ikinci kademe yiizeyi (9.1.1.2) ve notr yizeyi
(9.1.1.3) igeren, birinci algilayic (12) ile ikinci algilayicmm (13) aktif ve/veya
pasif halde kalmalarini saglayan aktive uzantisi (9.1.1) ile karakterize edilen

istem 19°daka gibi vites se¢ici mekanizma (1).

Notr konumunda iken segici elemanin (11) aktive edici bolgede (9.1) aktive
uvzantisinda (9.1.1) ylzey yuzeye temas halinde olan ve birinci algilayicr (12)
ile ikinci algilayiciin (13) birlikte pasif halde kalmalarim saglayan notr yiizeyi

(9.1.1.3) ile karakterize edilen istem 21°deki gibi vites se¢ici mekanizma (1).

Bir vitesten diger bir vitese gegis tercih edildiginde segici elemanin (11) tahrik
elemani (8) ile hareket eden aktarma elemanindaki (9) aktive uzantismda (9.1.1)
yuzey yuzeye temas halinde olan ve birinci algilayicinin (12) pasif iken ikinci
algilayicinin (13) aktif halde kalmasimni saglayan ikinci kademe yiizeyi (9.1.1.2)

ile karakterize edilen istem 21°deki gibi vites segici mekanizma (1).

Bir vitesten bir dnceki vitese gegis tercih edildiginde ise segici elemanin (11)
tahrik elemam (8) ile hareket eden aktarma elemanindaki (9) aktive uzantisinda
(9.1.1) yiizey yuzeye temas halinde olan ve birinci algilayici (12) aktif iken
ikinci algilayicinmin (13) pasif halde kalmasini saglayan birinci kademe yiizeyi

(9.1.1.1) ile karakterize edilen istem 21°deki gibi vites secici mekanizma (1).
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TARIFNAME

BiR VITES SECICI MEKANIZMA

Teknik Alan

Bu bulus, 4x4, 6x6 veya 8x8 araclarda kullamlan transfer kutusunda bulunan, hava
verilen grup ile mekanik islemlerin gerceklestigi grubu tek bir govdede birlestirerek

2x4’ten 4x4’e gecisi saglayan bir vites secici mekanizma ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Yar1 zamanh dort tekerlekten ¢ekis ile donatilmis araglarda kullanilan transfer
kutular, genellikle bir transfer dislisi grubunu bir yiksek ve bir ditsiik hizl siriig
arahi@r arasinda degistirmek i¢in transfer disli deistirme araglan ve merkez
diferansiyel digli grubunu degistirmek igin merkez diferansivel vites degistirme
araclan icerir. 4x4, 6x6 veya 8x8 araclarda kullanilan transfer kutusundaki vites
segimini yapan mekanizmaya vites secici mekanizma veya shifting mekanizma
denilmektedir. Diferansiyel kilith ve diferansiyelsiz strils modu arasinda ve/veya
dort tekerlekten ¢ekisli ve 1ki tekerlekten ¢ekisli ¢aligma modu arasinda gegis
yapilabilmektedir. Merkez diferansiyel digli tertibatimi istenen bir siirils ¢aligma
moduna segici olarak kaydirmak i¢in vites aracinin suriici bdlmesi iginde uzaktan
cahistirnlmas gerekir, Kolay ve pozitif uzaktan ¢calistirma igin, merkez diferansiyel
vites degistirme araci bir elektrikli aktlator vasitasiyla ¢alistirilir, Giig aktarma
organi ile segici olarak tahrik edilen tekerlekler arasindalki giig aktarimini baglamak
ve baglantisini kesmek i¢in serbest donme araglari gibi araglarla saglanan transfer
durumunda, ka¢milmaz olarak bir giic aktarim sisteminin baglanmasi gereklidir.
Secici olarak tahrik edilen tekerlekler, transfer kutusunun iki tekerlekten ¢ekisli bir
calisma modundan dort tekerlege kaydirilmasi tizerine dilzenli olarak tahrik edilen
tekerlekler i¢in bir giig aktarum sistemi ile senkronize olarak bir giig aktarma

sistemine ihtivag duyulmaktadir. Bu tir senkronize bir baglant: i¢in, transfer disli
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vites degistirme araci1 zorunlu olarak giglil bir tahrik kuvvetiyle galistirilir. Bunun
tersine, merkez diferansiyel disli tertibatin1 tekrar iki tekerlekten ¢ekisli caligma
moduna gegirirken, diferansiyel vites deistirme araci hafif bir sekilde

calistirilabilir,

Mevcutta arazi vites gegislerinde kullanilan segici mekanizmalarda soz konusu
vites segici sistem, transfer kutusunun ortasina yerlestirilmektedir. Mevcut sistemde
kullanilan shifting (vites se¢im} mekanizmasi transfer sisteminde 2x4’ten 4x4°e
gecisi saglayan mekanizmadir. Konumu itibariyle genelde servis edilebilirligi
zordur ve hacim kaplar. Herhangi bir ariza durumunda transfer kutusunun komple
sokulmesini gerektirmektedir. Ayni zamanda sd6z konusu kullanilan vites segici
mekanizmamn hacmi, mekanik calisma grubu ile hava ile ¢alisan grubun pesi sira
yerlestirilmesinden dolay1 buyuktur. Bu nedenle soz konusu vites segici sistem
biiyitk hacim kaplamaktadir. Mevcut durumda kullanilan  vites segici
mekanizmalarin transfer kutusunun ortasma yer almasindan dolay: teknik servis
gerekliligi oldugunda transfer kutusunun tamamen sokillmesi gerekmektedir. Bu
nedenle, diisik hacme sahip olan, teknik servis edilebilirlifi yuksek, kompakt bir
vapida olan ve kolay sokullip takilabilen bir vites segici mekanizmaya ihtivag

duyulmaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan CN201377553 (Y) numarali ve 06.01.2010
ruchan tarihli Cin faydali model dokiimaninda, bir iz segme mekanizmas
agiklanmigtir. S0z konusu dokiimanda calismada, bir pnomatik gl kaynagr ile
hareketin aktarildify gatala hareket verilmektedir. Catalin bagh oldugu mil ile hiz
segcme sistemi aktive edilerek paralel saftlar ile hareket aktarilmaktadir. Teknigin
bilinen durumunda yer alan dokiiman bagvuru konusu bulus ile kiyaslandiginda,
hareketin paralel safta aktarilmasi ve bir hava basingh aktivasyon sistemi
kullanmasi gibi benzerlikler gostermektedir. Ancak teknigin bilinen durumunda yer
alan dokiimanda servis edilebilirlik acisindan bir bilgi verilmemekte ve bir sensor
aktivasyonu yer almamaktadir. Bagvuru konusu bulusta, vites ¢atalinin hareketi iki

satt ile saglanmakta ve vites gegisi sirasinda iki farkli sensor aktive edilmektedir.
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Teknigin bilinen durumunda yer alan CN101149109 (A) numarali ve 31.10.2007
riighan tarthli Cin patent dokiimanmda, bir paralel safth vites degistirme sistemi
agiklanmistir, S6z konusu dokiimanda bir pnomatik silindir pistonu ile hareket
verilen alt mile bagl aktarma kolu mil Uizerine bagl catali hareket ettirerek vites
degisimini saglamaktadir. Teknigin bilinen durumunda yer alan dokiiman bagvuru
konusu bulus ile kiyaslandiginda, hareketi kaynaginin bir pnomatik sistem olusu ve
bir ara parca ile alt mile ve Uizerindeki ¢atala bu hareketin iletilmesinin saglanmasi
gibi benzerlikler gorilmektedir. Ancak teknigin bilinen durumunda yer alan
dokiimanda servis edilebilirlik agisindan bir bilgi verilmemekte ve bir sensor
aktivasyonu yer almamaktadir. Bagvuru konusu bulusta, vites catalinin hareketi iki

saft ile saglanmakta ve vites gegisi sirasinda iki farkh sensor aktive edilmektedir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan JPS56237546 (A) numarali ve 30.11.1982
rughan tarihli Japon patent dokiimaninda, akiskan kontrolli vites degistirme
mekanizmasi agiklanmisgtir. Bu bagvuruda, piston/silindir mekanizmasini ¢aligtiran
akiskan sistemin detaylari ile birlikte alt mile hareket aktarimi agiklanmustir. Piston
koluna bagh hareket kolu hareketi bir alt safttaki ¢atala ileterek vites degisim
islemini gergeklestirmektedir. Tekmgin bilinen durumunda yer alan dokiiman
basvuru konusu bulus ile kiyaslandiginda, paralel sartlar arasinda hareket aktarinu
yapilmasi ve bunun igin akigkan gi¢ kaynag kullanimi gibi benzerlikler
goriumektedir, S0z konusu dokiimanda pargalarin bir sensdor aktivasyonu ya da
servis edilebilirligi kolaylastirma gibi amaglardan bahsedilmemektedir. Ancak
bilinen durumunda yer alan dokiimanda servis edilebilirlik agisindan bir bilgi
verilmemekte ve bir sensor aktivasyonu yer almamaktadir. Bagvuru konusu bulusta,
vites ¢atalinin hareketi iki saft ile saglanmakta ve vites gegisi sirasinda iki farkls

sensor aktive edilmektedir.

Basvuru konusu bulusta yer alan vites segici mekanizma transfer kutusunun vites
gecislerini i¢in kullanilmaktadir. Basvuru konusu bulusta dislive gecen ¢atali

hareket ettiren bir aktivasyon sistemi vardir. S6z konusu gegis, transter kutusunun
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tzerindeki shifting mekanizmasinda yer alan ¢atalin hareketi sayesinde
gerceklesmektedir. Aymn zamanda basvuru konusu sistemde havali bir sistem ile
hareket ettirilen saft tek pargcadir. Basvuru konusu bulusta yer alan vites segici
mekanizma, disardan sokulip takilabilir sekilde moditler bir yapiya sahiptir.
Basvuru konusu bulusta bu sistemde motorun aktive ettigi ve ¢atalin hareket
etmesini saglayan saft iki parga olacak sekilde vapilandirilip tek parga ve uzun olan
saft 1ki parg¢ali hale getirilmistir. S6z konusu bulusta iki saftin birlikte hareket

etmesi i¢in bir aktarma parcasi bulunmaktadir.

Mevcut teknikte basvuru konusu bulusta yer alan teknik ozellikler ve basvuru
konusu bulusun sagladigi teknik etkilere iliskin bir agiklama yer almamaktadir.
Mevcut uygulamalarda dusilk hacme sahip olan, teknik servis edilebilirligi yiiksek,
kompakt bir yapida olan ve kolay sokuliip takilabilen bir vites segici mekanizmaya

rastlamlmamaktadir.

Bulusun Amaglar:

Bu bulusun amaci, kapladigi hacmi disiirilerek kompakt bir vapiya sahip olan bir

vites segicl mekamzma gergeklestirmektir,

Bu bulugun bir diger amaci, kolay sokiiliip takilabilen bir vites segici mekanizma

gerceklestirmektir,

Bu bulusun bir diger amaci, govde igerisindeki hava doldurulan alan ile mekanik
islemin gerceklestigi aktarim alaninin birlestirilerek kompakt bir yapida olan bir

vites segici mekanizma gergeklestirmektir,

Bu bulusun bir diger amaci, vites ¢atali hareket aktarma isleminde iki paralel saft

kullanilan bir vites se¢ici mekanizma gergeklestirmektir.
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Bu bulugun bir dier amaci, transfer kutusunun digina monte edilebildigi igin kolay

sokulp takilabilen bir vites secici mekanizma gergeklestirmektir.

Bulusun Kisa Ac¢iklamasi

Bu bulusun amacma ulagmak i¢in gergeklestirilen, ilk istem ve bu isteme baglh diger
istemlerde tanmimlanan bir vites sec¢ici mekanizma, govde, birinci hava portu, ikinci
hava portu, igiinct hava portu, vites ¢atali, hareket mili, tahrik mili, tahrik elemanu,
aktarma elemam, hareketli piston, secgici eleman, birinci algilayict ve ikinci
algilayicidan olusmaktadir. Govde, tahrik bolmesi ve aktarim bdlmesi olmak iizere
ikiye ayrilmaktadir. Birinci hava portu, ikinci hava portu, tglinci hava portu,
hareketli piston, tahrik elemanimn ayirma pistonu ve itme ucu tahrik bolmesi
igerisinde yer almaktadir. Hareket mili, tahrik milinin aktarma ucu, aktarma
eleman1 ve segici eleman aktarim bodlmesinde bulunmaktadir. Vites catali, gatal
baglanti elemam araciligiyla hareket miline baglanmakta ve hareket mili ile aym
yonli olacak sekilde yatay cksende harcket edebilmektedir. Hareket mili ile tahrik
elemam aktarma elemani ile birbirlerine baglanmaktadir. Boylece tahrik elemaninin
hareketi ile hareket mili de aym1 yonde vatay eksende hareket etmektedir. Birinei
algilayict ve ikinci algilayier bir vitesten diger bir vitese gec¢is sonrasinda
kullaniciya ge¢is yapilan vitesin bilgisinin verilmesini saglamaktadir. Vites segici
mekanizma ndtr konumunda iken, ikinci hava portundan ticiineil odaciga, tgincia
hava portundan ise birinci odaciga aym anda hava verilmektedir. Ugiineil odaciga
dolan hava ile ayirma pistonu yatay eksende saga dogru harcket etmekteyken birinci
odacifa dolan hava ile hareketli piston kademeye dogru hareket etmektedir,
Hareketli piston kademeye dogru hareket ederken ayirma pistonu yatay eksende
saga dogru hareket etmesini engelleyecek sekilde itme ucundan tahrik elemanina
tahrik elemanmin hareketinin tersi yoniinde itme kuvveti uygulamaktadir. Boylece
tahrik elemaninin tahrik bolmesi i¢erisinde dengede kalmasi saglanabilmektedir.
Tahrik elemaninin dengede kalmasi ile aktarma elemani ile bagh oldugu hareket

mili de dengede sabit sekilde kalmaktadir. Hareket milinin hareketsiz kalmasi ile
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catal baglanti elemani ile bagh oldugu vites gatali da hareketsiz gekilde kalmakta

ve vites gegisi gergeklesmemektedir,

Vites segici mekanizmada bir vitesten diger bir vitese gegis tercih edildiginde ilk
olarak birinci hava portundan tahrik bolmesindeki ikinci odacik igerisine hava
verilmektedir. Tkinci odacik igerisine dolan hava ile tahrik elemaninda yer alan
ayirma pistonu tizerine aktarim bolmesine dogru hava tarafindan bir itme kuvveti
uygulanmaktadir. Tahrik elemani yatay eksende sola dogru hareket etmektedir.
Ikinci odacik igerisi tamamen hava ile doldugunda ayirma pistonu tahrik
bdlmesinin yan yiizeyine temas ederek durmaktadir. Tahrik elemani, aktarma
eleman ile birbirlerine bagli olmalarindan dolay: hareket mili de yatay eksende sola
dogru hareket etmektedir. Hareket milinin yatay eksendeki sola dogru hareketi ile
hareket milinin tizerinde bulunan gatal baglant1 elemani ile birlikte vites gatal: da
vatay eksende sola dogru hareket etmektedir. Vites ¢atalinin yatay eksende sola
dogru hareketi ile bir vitesten diger bir vitese gegis gerceklesebilmektedir. Tahrik
clemani, itme ucu hareketli pistondan uzaklasarak aktarma ucu ise ikinci
algilayicimin, ikinci temas ucu ile temas ettiginde ikinci algilayicr aktif konuma
gecerek sinval tiretmektedir. Bu durumda birinct algilayict pasif konumda iken
ikinei algilayier aktif konumdadir. Ikinci algilayic: tarafindan iiretilen sinyal, aracin
kontrol paneline iletilmektedir. Boylece kullanict, aracin bir vitesten diger bir vitese

gegisi algilayabilmektedir.

Vites segici mekanizmada bir vitesten bir dnceki vitese gegis tercih edildiginde ise
ilk olarak ikinci hava portundan tahrik bdlmesindeki liglincli odacik igerisine hava
verilmektedir. Uglincl odacik igerisine dolan hava ile tahrik elemaninda yer alan
ayirma pistonu Uzerine kademeye dogru hava tarafindan bir itme kuvveti
uygulanmaktadir. Ayirma pistonu Uzerine kademeye dogru hava tarafindan
uygulanan itme kuvveti araciligiyla tahrik elemami yatay eksende saga dogru
hareket etmektedir. Uglincti odacik icerisi tamamen hava ile doldugunda ayirma
pistonu kademe yiizeyine temas ederek durmaktadir. Tahrik elemani, itme ucu

hareketli pistonu iterek tahrik bolmesinin Ugiinci hava portunun bulundugu
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yuzeyine dayanmasini saglayacak sekilde yatay eksende yaptig saga dogru hareketi
sirasinda aktarma eleman ile birbirlerine bagh olmalarndan dolayr hareket mili de
yatay eksende saga dogru hareket etmektedir. Hareket milinin yatay eksendeki saga
dogru hareketi ile hareket milinin izerinde bulunan cgatal baglanti elemani ile
birlikte vites ¢atali da yatay eksende saga dogru hareket etmektedir. Vites ¢atalinin
vatay eksende saga dogru hareketi ile bir vitesten odnceki bir vitese gegis
gergeklesebilmektedir. Kullanic tarafindan bir vitesten dnceki bir vitese gegisin

gerceklestigi isleminin algilanmasi birinci algilayicr araciligiyla saglanmaktadir.

Bulusun Ayrnnth A¢iklamasi

Bu bulusun amacma ulasmak igin gerceklestirilen vites seg¢ici mekanizma, ekli

sekillerde gosterilmis olup bu sekiller;

Sekil 1. Vites secici mekanizmanin motor Uzerindeki perspektif goriintisiidr.

Sekil 2, Onceki teknikte yer alan vites segici mekanizmanm kesit alinmig
gortintisudir.

Sekil 3. Vites segici  mekanizmamin  motor Uzerindeki  yakinlastirilmus
gorunisudinr.

Sekil 4. Vites secict mekanizmanin perspektif gorintisudir.

Sekil 5. Vites segici mekanizmanin baska bir agidan perspektif gorimiisindiir.

Sekil 6. Vites secici mekanizmamn kesit alinmig halinin perspektif goriiniisudir.

Sekil 7, Vites segici mekanizmanin kesit alinnug halinin gorimiisidir,

Sekil 8. Aktarma elemanimin perspektif gorimiisidiir.

Sekil 9. Aktarma elemaninin yandan goriinusudinr.,

Sekil 10. Vites secici mekanizmanin ndtr konumunda iken kesit alinmis halinin
goruniisudur.

Sekil 11. Vites secici mekanizmamin bir viteste iken kesit alimmis halinin
gorunigudir.

Sekil 12. Vites se¢ici mekanizmanin bir viteste iken yakinlastirilmis kesit

gorinisudir.
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Sekil 13. Vites segici mekanizmanin diger bir viteste iken kesit alinmis halinin

Sekil 14, Vites secici mekanizmamin diger bir viteste iken yakinlastirilnms kesit

Sekillerdeki pargalar tek tek numaralandirilmis olup, bu numaralarin karsilig

gorinasudir,

goriiniishdir,

asagida verilmistir.

A U

Vites secici mekanizma

Govde

2.1. Tahrik bolmesi
2.1.1. Kademe
2.1.2. Birinci odacik
2.1.3. ikinci odacik
2.1.4. Ugiincit odacik

2,2, Aktarim bolmesi
2.2.1. Catal baglant1 kismi
2.2.2, Aktarma kismi

Birinei hava portu

Ikinci hava portu

Uglineil hava portu

Vites catah

Hareket mili

7.1. Catal baglant1 elemani

7.2. Aktarma baglantr kanal

Tahrik eleman:

8.1. Aktarma ucu

8.2. Ayirma pistonu

8.3. Itme ucu

Aktarma elemani

9.1. Aktive edici bolge
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10.
11.
12.

13.

9.1.1. Aktive uzantisi
9.1.1.1. Birinci kademe yizeyi
9.1.1.2, Ikinci kademe ylizeyi
9.1.1.3. Notr yiizeyi
9.1.2. Tahrik elemani baglanti boslugu
9.2. Aktarma bdlgesi
9.2.1. Hareket mili baglant1 boslugu
Hareketli piston
Secici eleman
Birinci algilayic
12.1. Birinci temas ucu
Tkinci algilayicr
13.1. Ikinci temas ucu

Yatay eksen

Yiksek torklu araclarda kullamilan transfer kutusunda bulunan, hava verilen grup

ile mekanik islemlerin gergeklestigi grubu tek bir govdede birlestirerek bir vitesten

diger bir vitese gegisi saglavan bir vites secici mekanizma (1) (shifting mechanism)

en temel halinde,

en az bir tahrik bolmesi (2.1) ve en az bir aktarim bdlmesi (2.2) i¢eren, tahrik
bolmesi (2.1) ile aktarim bolmesi (2.2) bir arada ve tek parca halinde bulunan
en az bir govde (2),

bir vitesten diger bir vitese gegis sirasinda ve/veya vitesin nodtr oldugu durumda
tahrik bdlmesi (2.1) igerisine hava iletilmesini saglayan en az bir birinci hava
portu (3) ve en az bir ikinci hava portu (4),

bir vitesten diger bir vitese gegis igin kullanilan ve bir vitesten diger bir vitese
gecis sirasinda vatay eksende (X) ileri-geri hareket ettirilerek ¢alisan en az bir
vites catal (6),

aktarim bodlmesi (2.2) igerisinde yer alan, bir ucundan vites catalina (6) diger
ucundan ise tahrik elemanina (8) bagh bulunan, vites ndtr konumunda iken sabit

bir konumda bulunan, bir vitesten diger bir vitese gegerken ise yatay eksende
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(X) saga veya sola hareket eden ve yatay eksende (X) yaptigi hareket ile iizerine

bagl olan vites gatalinin (6) hareket etmesini saglayan en az bir hareket mili

(),

- bir kisnu aktarim bolmesinde (2.2} diger kismu ise tahrik bolmesinde (2.1) yer

alan,

bir ucundan hareket miline (7) bagh olan,

birinci hava portundan (3) tahrik bolmesi (2.1) igerisine hava iletilmesi
durumunda yatay eksende (X) sola dogru hareket eden,

ikinci hava portundan (4) tahrik bolmesi (2.1) icerisine hava iletilmesi
durumunda yatay eksende (X) saga dogru hareket eden,

vatay eksende vaptifi hareket ile hareket milinin (7) hareket etmesini

saglayan en az bir tahrik elemant (8),

- en az bir aktive edici bdlge (9.1) ve en az bir aktarma bolgesi (9.2) igeren,

hareket mili (7) ile tahrik eleman: (8) arasinda yer alan,

aktive edici bolgeden (9.1) tahrik elemanina (8), aktarma bolgesinden
(9.2) ise hareket miline (7) baglanan,

hareket mili (7) ile tahrik elemanim (8) birbirine baglayan,

tahrik elemaninin (8) yatay eksen (X) tizerindeki ¢ift yonlii hareketinin
hareket miline (7) aktarilmasin saglayan,

hareket mili (7) ile tahrik elemaninin (8) birlikte hareket etmesini

saglayan en az bir aktarma elemani {9) icermektedir.

Basvuru konusu bir vites segici mekanizma (1), yiksek torklu araglarda kullanilan

transfer kutusunda bulunmaktadir. Vites segici mekanizma (1), hava verilen grup

ile mekanik islemlerin gerceklestigi grubu tek bir gdvdede birlestirerek bir vitesten

diger bir vitese gecisi saglamaktadir. Vites segici mekanizma (1), drnek olarak 4x4,

6x6 veya 8x8 araglarda kullanilmaktadir. Vites se¢ici mekanizma (1), drnek olarak

2x4’ten 4x4’e arazi vitesine gegisi saglamak Uzere kullamlmaktadir. Vites segici

mekanizma (1), gdvde (2), birinci hava portu (3), ikinci hava portu (4), Uclinct hava

portu (5), vites gatali (6), hareket mili (7), tahrik elemani (8), aktarma elemani (9),

10
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hareketli piston (10), segici eleman (11}, birinci algilayic1 (12) ve ikinci algilayici

(13) igermektedir,

Bulusun bir uygulamasinda yer alan govde (2), unsurlarin bir arada tutulmasim
saglamaktadir. Govde (2), tahrik bolmesi (2.1) ve aktarnm bdlmesi (2.2)
igermektedir. Govde (2), tahrik bolmesi (2.1) ile aktarim bolmesi (2.2) bir arada ve
tek parca halinde bulunmaktadir. Govde (2), tahrik bolmesi (2.1) ve aktarim
bolmesinden (2.2} olusmaktadir. Birinci hava portu (3), ikinci hava portu (4),
uclincil hava portu (5), hareketli piston (10), tahrik elemammnin (8) ayirma pistonu
(8.2) ve itme ucu (8.3) tahrik bolmesi (2.1) igerisinde yer almaktadir. Hareket mili
(7), tahrik milinin (8) aktarma ucu (8.1), aktarma elemani (9) ve segici eleman (11)
aktarim bolmesinde (2.2) bulunmaktadir. Bulusun bu uygulamasinda govdede (2)
yer alan tahrik bolmesi (2.1), kademe (2.1.1), birinci odacik (2.1.2), ikinci odacik
(2.1.3) ve iglinclt odacik (2.1.4) igermektedir. Tahrik bdlmesinde (2.1} birinci
odacik (2.1.2) ile 1kinci odacik (2.1.3) kademe (2.1.1) birbirinden ayrilmaktadir.
Ikinci odacik (2.1.3) ile figincii odacik (2.1.4) arasmda ise tahrik elemaninm (8)
ayirma pistonu (8.2) bulunmaktadir. Ug¢linci hava portu (5) birinci odaciZa (2.1.2),
ikinci hava portu (4) Gguncil odaciga (2.1.4) ve birinci hava portu (3) ise ikinci
odaciga (2.1.3) acilmaktadir. Tahrik bdlmesi (2.1) ile aktarim bodlmesi (2.2)
arasimda tahrik elemani (8) bulunmaktadir. Tahrik elemaninin (8) aktarma ucu (8.1)
aktarim bolmesinde (2.2) iken itme ucu (8.3) ve ayirma pistonu (8.2) ise tahrik
bolmesinde (2.1) bulunmaktadir. Bulusun bu uygulamasinda govdede (2) yer alan
aktarim bdlmesi (2.2), catal baglanti kismu (2.2,1) ve aktarma kismi (2.2.2)
icermektedir. Aktarma kisminda (2.2.2) aktarma elemam (9) bulunmaktadir. Catal
baglant: kisminda (2.2.1) ise hareket mili (7) ve hareket miline (7) bagh sekilde

vites gatall (6) bulunmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda yer alan birinci hava portu (3), bir vitesten diger bir
vitese gecis sirasinda tahrik bolmesi (2.1) igcerisine hava iletilmesini saglamaktadir.
Birinci hava portu (3) ise ikinci odaciga (2.1.3) agilmaktadir. Birinci hava

portundan (3) verilen hava, ikinci odaciga (2.1.3) dolmaktadir. Birinci hava portu
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(3), bir vitesten diger bir vitese gegis sirasinda tek basina calismakta ve ikinci hava
portu (4) ile uglnct hava portu (5) pasif konumda kalmaktadir. Vites segici
mekanizmada (1) bir vitesten diger bir vitese gegis tercih edildiginde ilk olarak
birinci hava portundan (3) tahrik bolmesindeki (2.1) ikinci odactk (2.1.3) igerisine
hava verilmektedir. Tkinci odacik (2.1.3) igerisine dolan hava ile tahrik elemaninda
(8) ver alan aywma pistonu (8.2) Gzerine aktarim bdlmesine (2.2) dogru hava

tarafindan bir itme kuvveti uygulanmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda yer alan ikinci hava portu (4), birinci hava portu (3) bir
vitesten diger bir vitese ge¢is sirasmda tahrik bolmesi (2.1) igerisine hava
iletilmesini saglamaktadir. Ikinci hava portu (4) iglincii odacifa (2.1.4)
acilmaktadir. Ikinci hava portundan (4) verilen hava, iigiinch odaciga (2.1.4)
dolmaktadir. Tkinci hava portu (4), bir vitesten bir dnceki vitese gegis sirasinda tek
bagina galismakta ve birinci hava portu (3) ile igincit hava portu (5) pasit konumda
kalmaktadir. ikinci hava portu (4), vites gegisi ndtr konumunda iken tigiincii hava
portu (5) ile birlikte ¢alismaktadir. Vites segici mekanizma (1) notr konumunda
iken, ikinci hava portundan (4) tigtincli odaciga (2.1.4), igiincii hava portundan (5)
ise birinci odaciga (2.1.2) aym1 anda hava verilmektedir. vites se¢ici mekanizmada
{1) bir vitesten bir dnceki vitese gecis tercih edildiginde ise ilk olarak ikinci hava
portundan (4) tahrik bdlmesindeki (2.1) uglinct odacik (2.1.4) igerisine hava
verilmektedir, Ugiineil odacik (2.1.4) igerisine dolan hava ile tahrik elemaminda (8)
yer alan ayirma pistonu (8.2) tizerine kademeye (2.1.1) dogru hava tarafindan bir

itme kuvveti uygulanmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda yer alan igiincii hava portu (5), vitesin notr oldugu
durumda tahrik bdlmesi (2.1) igerisine hava iletilmesini saglamaktadir. Uglincil
hava portu (5) birinci odaciga (2.1.2) agilmaktadir. Ugiinci hava portundan (5)
verilen hava, birinci odaciga (2.1.2) dolmaktadir. Ug¢tincii hava portu (5), birinci
hava portu (3) ile birlikte caligmaktadir. Vites secici mekanizma (1) nbdtr
konumunda iken, ikinci hava portundan (4) tiginctl odaciga (2.1.4), tigiinct hava

portundan (5) ise birinei odaciga (2.1.2) ayn1 anda hava verilmektedir. Ikinci hava
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portundan (4) ugtinci odaciga (2.1.4), iigiineil hava portundan (5) ise birinci odaciga
(2.1.2) aym anda hava verildiginde igiinci odaciga (2.1.4) dolan hava ile ayirma
pistonu (8.2) vatay cksende (X) saga dogru hareket etmekteyken birinci odacia
(2.1.2) dolan hava ile hareketli piston (10) kademeye (2.1.1) dogru hareket

etmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda yer alan vites gatali (6), bir vitesten diger bir vitese
gecis icin kullanilmaktadir. Vites catali (6) bir vitesten diger bir vitese gecis
sirasinda yatay eksende (X) ileri-geri hareket ettirilerek calismaktadir. Vites catali
(6), govdede (2) hareket miline (7) bagh sekilde aktarim bolmesinde (2.2)
bulunmaktadir, Vites ¢atali (6), aktarim bolmesinden (2.2} disar: sarkacak konumda
bulunmaktadir. Vites gatali (6), sanzunanin ana elemanlarindan biri olup digh
kutusu (sanziman) igerisinde bulunan dislileri hareket ettirerek vites segimini
saglamaktadir. Vites gatah (6), ¢atal baglant: elemani (7.1) aracihiyla hareket
miline (7) baglanmaktadir. vitesin notr konumda olmasi durumunda hareket milinin
(7) hareketsiz kalmast ile gatal baglant: elemant (7.1) ile bagh oldugu vites gatali
(6) da hareketsiz sekilde kalmakta ve vites gecisi gerceklesmemektedir. Vites secici
mekanizmada (1) bir vitesten diger bir vitese gecis tercih edildiginde hareket
milinin (7) vatay eksendeki {X) sola dogru hareketi ile hareket milinin (7) tizerinde
bulunan catal baglanti elemani (7.1) ile birlikte vites catal1 (6) da yatay eksende (X)
sola dogru hareket etmektedir. Vites g¢atalimin (6) yatay eksende (X) sola dogru
hareketi ile bir vitesten diger bir vitese gecis gerceklesebilmektedir, Vites segici
mekanizmada (1) bir vitesten bir dnceki vitese gegis tercih edildiginde ise hareket
milinin (7) yatay eksendeki (X) sola dogru hareketi ile hareket milinin (7) tizerinde
bulunan ¢atal baglanti elemani (7.1) ile birlikte vites gatali (6) da yatay eksende (X)
sola dogru hareket etmektedir. Vites ¢atalinin (6) vatay eksende (X) sola dogru

hareketi ile bir vitesten diger bir vitese gegis gerceklesebilmektedir.
Bulusun bir uygulamasinda yer alan hareket mili (7), aktarim bdlmesi (2.2)

igerisinde yer almaktadir. Hareket mili (7), bir ucundan vites catalina (6) diger

ucundan ise tahrik elemanina (8) bagh bulunmaktadir. Hareket mili (7), vites notr
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konumunda iken sabit bir konumda bulunmaktadir. Hareket mili (7), bir vitesten
diger bir vitese gegerken ise yatay eksende (X) saga veya sola hareket etmektedir.
Hareket mili (7), vatay c¢ksende (X) yaptigi hareket ile lizerine bagli olan vites
gatalmin (6) hareket etmesini saglamaktadir, Hareket mili (7), ¢atal baglant:
elemant (7.1) ve aktarma baglanti kanali (7.2) igermektedir. Hareket mili (7), ¢atal
baglant1 eleman (7.1) araciligiyla vites ¢atalina (6) baglanmaktadir. Hareket mili
(7), aktarma baglanti kanali (7.2) aracihigiyla aktarma elemanma (9)
baglanmaktadir. Hareket mili (7), aktarma baglanti kanali (7.2) aktarma elemaninin
(9) aktarma bodlgesindeki (9.2) hareket mili baglanti bosluguna (9.2.1)
gecirilmektedir. Aktarma elemaminin (9) aktive edici bolgesinde (9.1) tahrik
elemani baglanti bosluguna (9.1.2) gegirilen tahrik elemamn (8) ile birlikte tahrik
elemanimin (8) vatay eksendeki (X) hareketi sirasinda hareket mili (7) de yatay
cksende (X) hareket etmektedir. Hareket mili (7), tahrik elemani (8) ile aym yonde
hareket edebilmektedir. Vites segici mekanizma (1) notr konumunda iken, tahrik
elemaninin (8) dengede kalmasi ile aktarma eleman (9) ile bagh oldugu hareket
mili (7) de dengede sabit gekilde kalmaktadir. Vites segici mekanizmada (1) bir
vitesten diger bir vitese gecis tercih edildiginde tahrik elemani (8), itme ucu (8.3)
hareketli pistondan (10) uzaklasarak aktarma ucu (8.1) ise ikinci algilayicinin (13),
ikinci temas ucu (13.1) ile temas edecek sekilde yatay eksende (X) yaptigi sola
dogru hareketi sirasinda aktarma elemani (9) ile birbirlerine bagli olmalarimdan
dolayr hareket mili (7) de yatay eksende (X) sola dogru hareket etmektedir. Hareket
milinin (7) vatay eksendeki (X) sola dogru hareketi ile hareket milinin (7) tizerinde
bulunan g¢atal baglanti eleman (7.1) ile birlikte vites catali (6) da yatay eksende (X)
sola dogru hareket etmektedir. Vites segici mekanizmada (1) bir vitesten bir dnceki
vitese gegis tercih edildiginde ise tahrik elemani (8), itme ucu (8.3 ) hareketli pistonu
(10) iterek tahrik bolmesinin (2.1) Giglincl hava portunun (5) bulundugu viizeyine
dayanmasimi saglayacak sekilde yatay eksende (X) yaptigi saga dogru hareketi
sirasinda aktarma elemani (9) ile birbirlerine bagh olmalarindan dolay1 hareket mili

(7) de yatay eksende (X) saga dogru hareket etmektedir.
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Bulusun bir uygulamasinda yer alan tahrik elemanmm (8), bir kismu aktarim
bolmesinde (2.2) diger kismu ise tahrik bolmesinde (2.1) yer almaktadir. Tahrik
elemam (8), bir ucundan hareket miline (7) bagh bulunmaktadir. Tahrik elemam
(8), birinci hava portundan (3) tahrik bdlmesi (2.1) igerisine hava iletilmesi
durumunda yatay eksende (X) sola dogru hareket etmektedir. Tahrik elemani (8),
ikinci hava portundan (4) tahrik bdlmesi (2.1) igerisine hava iletilmesi durumunda
vatay eksende (X) saga dogru hareket etmektedir. Tahrik elemani (8), vatay
eksende yaptig1 hareket ile hareket milinin (7) hareket etmesini saglamaktadir.
Tahrik elemam (8), aktarma ucu (8.1), ayirma pistonu (8.2) ve itme ucu (8.3)
igermektedir. Tahrik elemani (8), ayirma pistonu (8.2) ikinci odacik (2.1.3) ve
tgtinct odaci@r (2.1.4) birbirinden ayirmaktadir. Aktarma ucu (8.1), tahrik
elemaninin (8) yatay eksende (X) saga dogru hareketi sirasinda hareketli pistonun
(10) birinci odacik (2.1.2) igerisinde hareketini saglamaktadir. ftme ucu (8.3), tahrik
elemamnm (8) ikinci algilayiciya (13) bakan kisminda yer almaktadir. itme ucu
(8.3), tahrik elemanimm (8) yatay eksende (X) sola dogru hareket ettigi durumda
hareketinin sonunda ikinei algilayicimin (13) ikinei temas ucuna (13.1) temas ederek
ikinci algilayicinin (13) aktif hale gelmesini saglamaktadir. Vites se¢ici mekanizma
(1) ndtr konumunda iken, ikinci hava portundan (4) iglincil odaciga (2.1.4), ictincii
hava portundan (5) 1se birinci odaciga (2.1.2) aym anda hava verildiginde iigiinci
odacifa (2.1.4) dolan hava ile ayirma pistonu (8.2) yatay eksende (X) saga dogru
hareket etmekteyken birinci odaciga (2.1.2) dolan hava ile hareketli piston (10)
kademeye (2.1.1) dogru hareket etmektedir. Hareketli piston (10) kademeye (2.1.1)
dogru hareket ederken ayirma pistonu (8.2) yatay eksende (X) saga dogru hareket
etmesini engelleyecek sekilde itme ucundan (8.3) tahrik elemanma (8) tahrik
elemaninin (8) hareketinin tersi yoninde itme kuvvet: uygulamaktadir. Boylece
tahrik elemanmin  (8) tahrik bolmesi (2.1) igerisinde dengede kalmasi
saglanabilmektedir. Vites se¢ici mekamzmada (1) bir vitesten diger bir vitese gecis
tercih edildiginde ikinci odacik (2.1.3) i¢erisine dolan hava ile tahrik elemaninda
(8) yer alan ayirma pistonu (8.2) Gzerine aktarim bdlmesine (2.2) dogru hava
tarafindan bir itme kuvveti uygulanmaktadir. Ayirma pistonu (8.2) Gizerine aktarim

bolmesine (2.2) dogru hava tarafindan uygulanan itme kuvveti araciligiyla tahrik
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elemam (8) yatay eksende (X) sola dogru hareket etmektedir. Ikinci odacik (2.1.3)
igerisi tamamen hava ile doldugunda ayirma pistonu (8.2) tahrik bolmesinin (2.1)
yan yiizeyine temas ederek durmaktadir, Tkinci odacik (2.1.3) igerisi tamamen hava
ile doldugunda tahrik elemam (8), itme ucu (8.3) hareketli pistondan (10)
uzaklasarak aktarma ucu (8.1) 1se ikinci algilayicinin (13), ikinci temas ucu (13.1)
ile temas edecek sekilde vatay eksende (X) sola dogru hareketine devam
etmektedir. Vites secici mekanizmada (1) bir vitesten diger bir vitese gegis tercih
edildiginde ikinci odacik (2.1.3) icerisine dolan hava ile tahrik elemaninda (8) yer
alan ayirma pistonu (8.2) tizerine aktarim bdlmesine (2.2) dogru hava tarafindan bir
itme kuvvetl uygulanmaktadir. Ayirma pistonu (8.2) tizerine aktarim bodlmesine
(2.2) dogru hava tarafindan uygulanan itme kuvveti araciliftyla tahrik elemani ()
yatay eksende (X) sola dogru hareket etmektedir. Ikinci odacik (2.1.3) igerisi
tamamen hava ile doldugunda ayirma pistonu (8.2) tahrik bolmesinin {2.1) yan
yiizeyine temas ederek durmaktadir. Ikinci odacik (2.1.3) igerisi tamamen hava ile
doldugunda tahrik elemani (8), itme ucu (8.3) hareketli pistondan (10) uzaklasarak
aktarma ucu (8.1) ise ikinci algilayicinin (13), ikinci temas ucu (13.1) ile temas

edecek sekilde yatay eksende (X) sola dogru hareketine devam etmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda yer alan aktarma elemani (9), en az bir aktive edici
bolge (9.1) ve en az bir aktarma bdlgesi (9.2) igermektedir. Aktarma elemani (9),
hareket mili (7) ile tahrik elemani (8) arasinda yer almaktadir. Aktarma elemani (9),
aktive edici bolgeden (9.1) tahrik elemanma (8), aktarma bdlgesinden (9.2) ise
hareket miling (7) baglanmaktadir, Aktarma elemani (9), hareket mili (7) ile tahrik
elemanim (8) birbirine baglamaktadir, Aktarma elemani (9), tahrik elemanmin (8)
vatay eksen {X) lizerindeki ¢ift yonlir hareketinin hareket miline (7) aktarilmasini
saglamaktadir. Aktarma elemanr (9), hareket mili (7) ile tahrik elemanmin (8)
birlikte hareket etmesini saglamaktadir. Aktarma elemaninda (9) bulunan aktive
edici bolge (9.1), aktive uzantis1 (9.1.1) ve tahrik elemani baglanti boslugu (9.1.2)
icermektedir. Aktarma elemanina (9) tahrik elemam baglanti boglugundan (9.1.2)
tahrik elemaninin (8) aktarma ucu (8.1) gecirilmektedir. Aktarma elemanina (9)

aktarma bolgesindeki (9.2) hareket mili baglanti boslugundan (9.2.1) hareket
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milinin (7) aktarma baglant1 kanalina (7.2) oturacak sekilde hareket mili (7)
gecirilmektedir, Aktive uzantis1 (9.1.1), birinci kademe yizeyi (9.1.1.1), ikinci
kademe yizeylr (9.1.1.2) ve ndtr yizeyi (9.1.1.3) igermektedir. Vites segici
mekanizma (1) notr konumunda iken, segici eleman (11) aktive edici bolgede (9.1)
aktive uzantisinda (9.1.1) ndtr yuzeyi (9.1.1.3) ile yuzey viizeye temas halinde
bulunmaktadir. Vites segici mekanizmada (1) bir vitesten diger bir vitese gegis
tercih edildiginde secici eleman (11) tahrik elemam (8) ile hareket eden aktarma
elemanindaki (9) aktive uzantisinda (9.1.1) ikinci kademe yuzeyi (9.1.1.2) ile yluizey
yiizeye temas etmektedir. Vites segici mekanizmada (1) bir vitesten bir dnceki
vitese ge¢is tercih edildiginde ise secici eleman (11) tahrik elemani (8) ile hareket
eden aktarma elemanindaki (9) aktive uzantisinda (9.1.1) birinci kademe yizeyi

(9.1.1.1) 1le yizey yizeye temas etmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda yer alan harekethi piston (10), govdede (2) tahrik
bolmesinde (2.1) birinci odacik (2.1.2) igerisinde bulunmaktadir. Hareketl: piston
(10), birinci odacik (2.1.2) igerisinde yatay eksende (X) ¢ift yonlii hareket
vapabilmektedir. Hareketli piston (10), Uigiincii hava portundan (5) verilen hava ve
tahrik elemaninin (8) yatay eksendeki (X) saga dogru hareketi sirasinda itme ucu
(8.3) tarafindan uygulanan itme kuvvetinin etkisi ile hareket edebilmektedir. Vites
se¢ici mekanizma (1) ndtr konumunda iken, ikinci hava portundan (4) t¢iiner
odaciga (2.1.4), aginci hava portundan (5) ise birinci odacia (2.1.2) aym anda
hava verilmektedir. Ikinci hava portundan (4) ti¢lincii odaciga (2.1.4), iigiincii hava
portundan (5) ise birinci odaci@a (2.1.2) aym anda hava verildiginde Uginci
odaciga (2.1.4) dolan hava ile ayirma pistonu (8.2) yatay eksende (X) saga dogru
hareket etmekteyken birinci odaciga (2.1.2) dolan hava ile harekethi piston (10)
kademeye (2.1.1) dogru hareket etmektedir. Hareketli piston (10) kademeye (2.1.1)
dogru hareket ederken ayirma pistonu (8.2) yatay eksende (X) saga dogru hareket
etmesini engelleyecek sekilde itme ucundan (8.3) tahrik elemanina (8) tahrik
elemaninin (8) hareketinin tersi yoniinde itme kuvveti uygulamaktadir. Vites segici
mekanizmada (1) bir vitesten diger bir vitese gecerken ikinci odacik (2.1.3) igerisi

tamamen hava ile doldugunda ayirma pistonu (8.2) tahrik bdlmesinin (2.1) yan
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yiizeyine temas ederek durmaktadir. Ikinci odacik (2.1.3) igerisi tamamen hava ile
doldugunda tahrik elemam (8), itme ucu (8.3) hareketli pistondan (10) uzaklasarak
aktarma ucu (8.1) ise ikinci algilayicimin (13), ikinci temas ucu (13.1) ile temas
edecek sekilde vatay eksende (X) sola dogru hareketine devam etmektedir. Vites
segicl mekanizmada (1) bir vitesten bir dnceki vitese gegis tercih edildiginde 1se
liglincli odacik (2.1.4) igerisi tamamen hava ile doldugunda tahrik eleman: (8), itme
ucu (8.3) hareketli pistonu (10) iterek tahrik bolmesinin (2.1) igclincii hava portunun

(5) bulundugu ylzeyine dayanmasini saglamaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda yer alan segici eleman (11), birinci algilayier (12) ile
ikinei algilayicinin (13) bir vitesten diger bir vitese gegis sirasinda aktif ve/veya
pasif kalmalarim saglamak tzere kullanilmaktadir. Segici eleman (11), farkh
geometrik formlarda olabilmektedir. Bulusun bu uygulamasinda segici eleman (11)
tercihen kiresel geometrik formda bulunmaktadir. Segici eleman (11), tercihen
birinct algilayicimin (12) birinct temas ucunun (12.1) altma gelecek sekilde
konumlandinlmistir, Segici eleman (11), tercihen birinci algilayicinin (12) birinei
temas ucu (12.1) 1le aktarma elemaninin (9) aktive uzantisi (9.1.1) arasinda kalacak
sekilde konumlandirilmustir. Segici eleman (11), aktarma elemaninin (9), tahrik
eleman (8) 1le birlikte yatay eksendeki (X) hareketi sirasinda aktive uzantisi (9.1.1)
tizerinde ver degistirmektedir. Seg¢ici elemani (11), aktarma elemammn (9), tahrik
elemam (8) ile birlikte yatay eksendeki (X) hareketi sirasinda aktive uzantisi (9.1.1)
tzerinde yer degistirmesi ile birinci algilayici (12) ile ikinei algilayiciun (13) bir
vitesten diger bir vitese gegis smasmda aktif ve/veya pasif kalmalarm
saglamaktadir, vites segici mekanizma (1) ndtr konumunda iken, segici eleman (11)
ise aktarma elemanindaki (9) aktive edici bolgeye (9.1) temas halinde
bulunmaktadir. Vites se¢ici mekanizma (1) ndtr konumunda iken, segici eleman
(11) aktive edici bolgede (9.1) aktive uzantisinda (9.1.1) notr yiizeyi (9.1.1.3) ile
yluzey yuzeye temas halinde bulunmaktadir. segici eleman (11) aktive edici bolgede
(9.1) aktive uzantisinda (9.1.1) notr yiizeyi (9.1.1.3) ile yuzey yiizeye temas halinde
iken tahrik eleman: (8) dengede iken hareket milini (7) de dengede tutmakta ve

hareketsiz kalmasim saglamaktadir. Hareket milinin (7) hareketsiz kalmasi ile gatal
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baglanti elemani (7.1) ile bagh oldugu vites gatal1 (6) da hareketsiz sekilde kalmakta
ve vites gegisi gergeklesmemektedir. Boylece birinci algilayicr (12) ile ikinei
algilayict (13) pasif konumda kalmaktadir. Vites segici mekanizmada (1) bir
vitesten difer bir vitese gegis tercih edildiginde tahrik elemanmin (8), yatay
eksendeki (X) sola dogru hareketinin sonunda segici eleman (11) tahrik elemani (8)
ile hareket eden aktarma elemanindaki (9) aktive uzantisinda (9.1.1) ikinci kademe
vizeyi (9.1.1.2) ile yuzey ylzeye temas etmektedir. Segici eleman (11) tahrik
elemani (8) ile hareket eden aktarma elemanindaki (9) aktive uzantisinda (9.1.1)
birinci kademe yuzeyi (9.1.1.2) ile ylhzey ylzeye temas ettiinde birinci
algilayicinin (12) birinei temas ucu (12.1) segici elemandan (11) uzaklasmaktadir.
Segici eleman (11), bulundugu kanal igerisinde altindan, aktarma elemaninin (9)
aktive uzantisinin (9.1.1) ndtr yizeyinden (9.1.1.3) ikinci kademe ylzeyine
(9.1.1.2) ilerleyecek sekilde hareket etmesi ile birinci algilayicimin (12) birinei
temas ucundan (12.1) uzaklagacak sekilde bulundugu kanal igerisinde asagi dogru
hareket etmekte ve birinci algilayiemm  (12) pasif konumda kalmasini
saglamaktadir, Vites se¢ici mekanizmada (1) bir vitesten bir onceki vitese gegis
tercih edildiginde tahrik elemaninin (8), yatay eksendeki (X) saga dogru hareketinin
sonunda secici eleman (11) tahrik elemam (8) ile hareket eden aktarma
elemanindaki (9) aktive uzantisinda (9.1.1) birinci kademe yuzeyi (9.1.1.1) ile
yiizey yuzeye temas etmektedir. Secici eleman (11) tahrik elemant (8) 1le hareket
eden aktarma elemanindaki (9) aktive uzantisinda (9.1.1) birinci kademe yizeyi
(9.1.1.1) ile yuzey yuzeye temas ettiginde birinci algilayicinin (12) birinci temas
ucu (12.1) segici eleman (11) ile temas etmektedir. se¢ici eleman (11), bulundugu
kanal igerisinde altindan, aktarma elemanmmn (9) aktive uzantisinin (9.1.1) ndtr
viizeyinden (9.1.1.3) birinci kademe yuzeyine (9.1.1.1) ilerleyecek sekilde hareket
etmesi ile birinci algilayicinin (12) birinci temas ucuna (12.1) temas edecek sekilde
bulundugu kanal i¢erisinde ylikselmektedir. Segici elemanin (11), birinci temas ucu
(12.1) ile temas etmesi ile birinci algilayict (12) aktif konuma gegerek sinyal
uretmektedir. Bu durumda ikinci algilayici (13) pasit konumda iken birinci

algilayici (12) aktif konumdadir. Birinci algilayici (12) taratindan tretilen sinyal,
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aracin kontrol paneline iletilmektedir. Boylece kullanici, aracin bir vitesten bir

onceki vitese gegisi algilayabilmektedir,

Bulusun bir uygulamasinda yer alan birinci algilayici (12), bir vitesten diger bir
vitese gecig sonrasinda kullaniciya gegis vapilan vitesin bilgisinin verilmesini
saglamaktadir. Bulusun bu uygulamasimda birinci algilayict (12), tercihen govdenin
(2) Gist yizeyinde dikey konumda bulunmaktadir. Birinci algilayict (12), birinci
temas ucu {12.1) icermektedir. Vites gegisi ndtr konumunda iken birinei algilayicl
(12), ikinci algilayicr (13) ile birlikte pasif konumda bulunmaktadir. Vites gegisi
sirasinda bir vitesten bir Onceki vitese gegis tercth edildiginde ise kullanici
tarafindan bir vitesten Onceki bir vitese gegisin gergeklestidi isleminin algilanmasi
birinci algilayicr (12) araciligiyla saglanmaktadir. Tahrik elemaninin (8), yatay
eksendeki (X) saga dogru hareketinin sonunda segici eleman (11) tahrik elemani (8)
ile hareket eden aktarma elemanindaki (9} aktive uzantisinda (9.1.1) birinci kademe
vizeyl (9.1.1.1) ile yuzey yiuzeye temas etmektedir. Secici eleman (11) tahrik
clemam (&) ile hareket eden aktarma elemanmdaki (9) aktive uzantisinda (9.1.1)
birinci kademe vyizeyi (9.1.1.1) ile yuzey vylzeve temas ettifinde birinci
algilayicimn (12) birinci temas ucu (12.1) segici eleman (11) ile temas etmektedir.
secicl eleman (11), bulundugu kanal igerisinde altindan, aktarma elemammn (9)
aktive uzantisinmn (9.1.1) ndtr yizeyinden (9.1.1.3) birinci kademe ylizeyine
(9.1.1.1) ilerleyecek sekilde hareket etmesi ile birinci algilayicinin (12) birinci
temas ucuna (12,1} temas edecek sekilde bulundugu kanal igerisinde
yikselmektedir, Segici elemanin (11), birinci temas ucu (12.1) ile temas etmesi ile
birinci algilayict (12) aktif konuma gegerek sinyal iiretmektedir. Bu durumda ikinci
algilayicr (13) pasif konumda iken birinci algilayict (12) aktif konumdadir. Birinci
algilayict (12) tarafindan tiretilen sinyal, aracin kontrol paneline iletilmektedir.

Boylece kullanici, aracin bir vitesten bir donceki vitese gegisi algilayabilmektedir.
Bulusun bir uygulamasinda yer alan ikinci algilayici (13), bir vitesten diger bir

vitese gegis sonrasinda kullaniciya geg¢is vapilan vitesin bilgisinin verilmesini

saglamaktadir. Bulusun bu uygulamasinda ikinci algilayici (13), tercihen govdenin
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(2) van yizeyinde yatay konumda bulunmaktadir. Ikinci algilayicr (13), ikinci
temas ucu (13.1) igermektedir. Vites gegisi ndtr konumunda iken ikinei algilayic
(13), birinci algilayict (12) ile birlikte pasif konumda bulunmaktadir. Vites segici
mekanizmada (1) bir vitesten diger bir vitese gegis tercih edildiginde ikinci odacik
(2.1.3) igerisi tamamen hava ile doldugunda tahrik elemani (8), itme ucu (8.3)
hareketli pistondan (10) uzaklasarak aktarma ucu (8.1) ise ikinci algilayicinin (13),
ikinci temas ucu (13.1) ile temas etmektedir. Tahrik elemaninin (8), yatay
eksendeki (X) sola dogru hareketinin sonunda seg¢ici eleman (11) tahrik elemani (8)
ile hareket eden aktarma elemanindaki (9) aktive uzantisinda (9.1.1) ikinci kademe
yizeyi (9.1.1.2) ile yiizey yluzeye temas etmektedir. Secici eleman (l1) tahrik
elemani (8) ile hareket eden aktarma elemanindaki (9) aktive uzantismda (9.1.1)
birinci kademe yuzeyi (9.1.1.2) ile ylzey ylzeye temas ettifinde birinci
algilayicinin (12) birinei temas ucu (12.1) segici elemandan (1 1) uzaklagmaktadir.
Segici eleman (11), bulundugu kanal igerisinde altindan, aktarma elemanmin (9)
aktive uzantisinin (9.1.1) ndtr yizeymden (9.1.1.3) ikinci kademe yluzeyine
(9.1.1.2) ilerleyecek sckilde hareket etmesi ile birinci algilayicimin (12) birinei
temas ucundan (12.1) vzaklasacak sekilde bulundugu kanal i¢erisinde asagi dogru
hareket etmekte ve birinci algilayiciun  (12) pasif konumda kalmasini
saglamaktadir. Tahnk elemam (8), itme ucu (8.3) hareketli pistondan (10)
uzaklagarak aktarma ucu (8.1) 1se ikinci algilayicimin (13), 1kinei temas ucu (13.1)
ile temas ettiginde ikinci algilayicr (13) aktif konuma gegerek sinyal Gretmektedir.
Bu durumda birinci algilayic (12) pasif konumda iken ikinci algilayici (13) aktif
konumdadir, Tkinci algilayict (13) tarafindan {iretilen sinyal, aracin kontrol paneline
iletilmektedir. Boylece kullanici, aracin bir vitesten diger bir vitese gegisi

algilayabilmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda vites se¢ici mekanizma (1) ndtr konumunda iken, ikinci
hava portundan (4) t¢tincii odaciga (2.1.4), Uguincit hava portundan (5) ise birinci
odacifa (2.1.2) aym anda hava verilmektedir. Ikinci hava portundan (4) Gigiincih
odaciga (2.1.4), t¢tinci hava portundan (5) ise birinci odaciga (2.1.2) aym anda

hava verildiginde tigiincli odaciga (2.1.4) dolan hava ile ayirma pistonu (8.2) yatay
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eksende (X) saga dogru hareket etmekteyken birinci odaciga (2.1.2) dolan hava ile
hareketli piston (10) kademeye (2.1.1) dogru hareket etmektedir. Hareketli piston
(10) kademeye (2.1.1) dogru hareket ederken ayirma pistonu (8.2) yatay eksende
(X) saga dogru hareket etmesini engelleyecek sekilde itme ucundan (8.3) tahrik
elemanina (8) tahrik elemanminin (8) hareketinin tersi yonunde itme kuvveti
uygulamaktadir. Boylece tahrik elemaninin (8) tahrik bdlmesi (2.1) igerisinde
dengede kalmas: saglanabilmektedir. Tahrik elemaninin (8) dengede kalmas: ile
aktarma elemani (9) ile bagh oldugu hareket mili (7) de dengede sabit sekilde
kalmaktadir. Vites secici mekanizma (1) ndtr konumunda iken, hareketli piston
(10), tahrik bdlmesindeki (2.1) kademeye (2.1.1) bitisik konumda bulunmaktadir.
Ayni zamanda tahrik elemani (8) aktarma ucu (8.1) ikinci algilayicinin (13) ikinci
temas ucuna (13.1) temas etmeyecek sekilde tahrik bolmesi (2.1) ile aktarum
bolmesi (2.2) arasinda dengede kalmaktadir. Bu sirada segici eleman (11) ise
aktarma elemanindaki (9) aktive edici bolgeye (9.1) temas halinde bulunmaktadir.
Vites segici mekanizma (1) notr konumunda iken, segici eleman (11) aktive edici
bolgede (9.1) aktive uzantisinda (9.1.1) notr yizeyi (9.1.1.3) ile ylizey ylizeye temas
halinde bulunmaktadir. se¢ici eleman (11) aktive edici bdlgede (9.1) aktive
uzantisinda (9.1.1) notr yiizeyi (9.1.1.3) ile yuzey yiizeye temas halinde iken tahrik
elemam (8) dengede iken hareket milini (7) de dengede tutmakta ve hareketsiz
kalmasimi saglamaktadir. Hareket milinin (7) hareketsiz kalmasi ile ¢atal baglanti
elemani (7.1) ile bagh oldugu vites gatali (6) da hareketsiz sekilde kalmakta ve vites

gecisi gerceklesmemektedir,

Bulusun bir uygulamasinda vites segici mekanizmada (1) bir vitesten dider bir
vitese geeis tercih edildiginde ilk olarak birinci hava portundan (3) tahrik
bolmesindeki (2.1) ikinci odacik (2.1.3) igerisine hava verilmektedir. Tkinci odacik
(2.1.3) igerisine dolan hava ile tahrik elemaninda (8) yer alan ayirma pistonu (8.2)
tzerine aktarim bolmesine (2.2) dogru hava tarafindan bir itme kuvveti
uygulanmaktadir. Ayirma pistonu (8.2) Gizerine aktarim bdlmesine (2.2) dogru hava
tarafindan uygulanan itme kuvveti araciligiyla tahrik elemani (8) yatay eksende (X)

sola dogru hareket etmektedir. Ikinci odacik (2.1.3) igerisi tamamen hava ile
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doldugunda ayirma pistonu (8.2) tahrik bolmesinin {2.1) yan ylizeyine temas ederek
durmaktadir, Ikinci odacik (2.1.3) igerisi tamamen hava ile doldugunda tahrik
clemam (8), itme ucu (8.3) harcketli pistondan (10} uzaklasarak aktarma ucu (8.1)
ise ikinci algilayicinm (13), ikinci temas ucu (13.1) ile temas edecek sekilde yatay
eksende (X) sola dogru hareketine devam etmektedir. Tahrik elemani (8), itme ucu
(8.3) hareketli pistondan (10) uzaklasarak aktarma ucu (8.1) ise ikinci algilayicinin
(13), ikinci temas ucu (13.1) ile temas edecek sekilde yatay eksende (X) yaptigi
sola dogru hareketi sirasinda aktarma elemani {(9) ile birbirlerine bagl olmalarindan
dolay1 hareket mili (7) de yatay eksende (X) sola dogru hareket etmektedir. Hareket
milinin (7) yatay eksendeki (X) sola dogru hareketi ile hareket milinin (7) tizerinde
bulunan ¢atal baglant1 elemani (7.1) ile birlikte vites gatali (6) da yatay eksende (X)
sola dogru hareket etmektedir. Vites ¢atalin (6) yatay eksende (X) sola dogru
hareketi ile bir vitesten diger bir vitese gegis gergeklesebilmektedir. Kullanic
tarafindan bir vitesten diger bir gegisin gergeklestigi isleminin algilanmas: ikinci
algilayic1 (13) aracihi@iyla saglanmaktadir. Tahrik elemanmim (8), yatay eksendeki
(X) sola dogru hareketinin sonunda segici eleman (11) tahrik elemani (8) ile hareket
eden aktarma elemanindaki (9) aktive uzantisinda (9.1.1) ikinci kademe yuzeyi
(9.1.1.2) 1le viizey ylizeye temas etmektedir. Secici eleman (11) tahrik elemani (8)
ile hareket eden aktarma elemamndaki (9) aktive uzantisinda (9.1.1) birinei kademe
ylizeyi (9.1.1.2) 1le ylizey ylizeye temas ettifinde birinei algilayicimin (12) birinei
temas ucu (12.1) segici elemandan (11) uzaklagsmaktadir. Segici eleman (11),
bulundugu kanal igerisinde altindan, aktarma elemanmin (9) aktive uzantisimim
(9.1.1) nodtr yhzeyinden (9.1.1.3) ikinci kademe yiizeyine (9.1.1.2) ilerleyecek
sekilde hareket etmesi ile birinci algillayiciun (12) birinei temas ucundan (12.1)
uzaklasacak sekilde bulundugu kanal igerisinde asagi dogru hareket etmekte ve
birinci algilayicinin {12) pasif konumda kalmasimi saglamaktadir. Tahrik eleman:
(8), itme ucu (8.3) hareketli pistondan (10} uzaklasarak aktarma ucu (8.1) ise ikinci
algilayicimin (13), ikinci temas ucu (13.1) ile temas ettiginde ikinci algilayict (13)
aktif konuma gegerek sinyal tiretmektedir. Bu durumda birinci algilayici (12) pasif

konumda iken ikinci algilayict (13) aktif konumdadir. Ikinci algilayier (13)
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tarafindan Gretilen sinyal, aracin kontrol paneline iletilmektedir. Boylece kullanicy,

aracin bir vitesten diger bir vitese gegisi algilayabilmektedir,

Bulusun bir uygulamasinda vites segici mekanizmada (1) bir vitesten bir dnceki
vitese gecig tercih edildiginde ise ilk olarak ikinci hava portundan (4) tahrik
bolmesindeki (2.1) tg¢lincll odacik (2.1.4) igerisine hava verilmektedir. Uglincii
odacik (2.1.4) igerisine dolan hava ile tahrik elemaninda (8) yer alan ayirma pistonu
(8.2) tuzerine kademeye (2.1.1) dogru hava tarafindan bir itme kuvveti
uygulanmaktadir. Ayirma pistonu (8.2) tizerine kademeye (2.1.1) dogru hava
tarafindan uygulanan itme kuvveti araciligiyla tahrik elemani (8) yatay eksende (X)
saga dogru hareket etmektedir. Ugiincil odacik (2.1.4) igerisi tamamen hava ile
doldugunda ayirma pistonu (8.2) kademe (2.1.1) viizevine temas ederek
durmaktadir. Ayirma pistonu (8.2) kademe (2.1.1) ylizeyine temas ettiginde ise itme
ucu (8.3) hareketli pistonu (10) iterek tahrik bdlmesinin (2.1) iiglincit hava portunun
(5) bulundugu yuzevine temas edecek sekilde itmektedir. Ugtincll odacik (2.1.4)
igerisi tamamen hava ile doldugunda tahrik elemani (8), itme ucu (8.3) harcketli
pistonu {10) iterek tahrik bolmesinin (2.1) G¢lincll hava portunun (5) bulundugu
vizeyine dayanmasin saglamaktadir. Tahrik elemani (8), itme ucu (8.3) hareketli
pistonu (10) 1terek tahrik bdlmesinin (2.1) G¢lincil hava portunun (5) bulundugu
ylizeyine dayanmasim saZlayacak sekilde yatay eksende (X) vaptig1 saga dogru
hareketi sirasinda aktarma elemam (9) ile birbirlerine bagh olmalarmdan dolay:
hareket mili (7) de yatay eksende (X) saga dogru hareket etmektedir. Hareket
milinin (7) yatay eksendeki (X) saga dogru hareketi ile hareket milinin (7) fizerinde
bulunan gatal baglant: eleman (7.1) ile birlikte vites gatal1 (6) da yatay eksende (X)
saga dogru hareket etmektedir. Vites ¢atalinin (6) vatay eksende (X) saga dogru
hareketi ile bir vitesten dnceki bir vitese gegis gergeklesebilmektedir. Kullanict
tarafindan bir vitesten onceki bir vitese gegisin gergeklestigi isleminin algilanmasi
birinci algilayict (12) aracihigiyla saglanmaktadir. Tahrik elemanmm (8), yatay
eksendeki (X) saga dogru hareketinin sonunda segici eleman (11) tahrik elemani (8)
ile hareket eden aktarma elemanindaki (9) aktive uzantisinda (9.1.1) birinci kademe

yuzeyi (9.1.1.1) ile ylzey ylizeye temas etmektedir. Secici eleman (11) tahrik
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elemam (8) ile hareket eden aktarma elemanindaki (9) aktive uzantisinda (9.1.1)
birinci kademe ylzeyi (9.1.1.1} ile yuzey ylzeye temas ettiginde birinci
algilayicinim (12) birinci temas ucu (12.1) segici eleman (11) ile temas etmektedir.
segici eleman (11), bulundugu kanal igerisinde altindan, aktarma elemaninun (9)
aktive uzanfisinm (9.1.1) ndtr yuzeyinden (9.1.1.3) birinci kademe ylizeyine
(9.1.1.1) ilerleyecek sekilde hareket etmesi ile birinci algilayiciun (12) birinei
temas ucuna (12.1}) temas edecek sekilde bulundugu kanal igerisinde
yvukselmektedir. Secici elemanin {11), birinci temas ucu (12.1) ile temas etmesit ile
birinei algilayici (12) aktif konuma gecerek sinyal iretmektedir. Bu durumda ikinci
algilayici (13) pasif konumda iken birinci algilayict (12) aktif konumdadir. Birinci
algilayict (12) tarafindan tretilen sinyal, aracin kontrol paneline iletilmektedir.

Boylece kullanicy, aracin bir vitesten bir dnceki vitese gegisi algilayabilmektedir.

Bulusun bu uygulamasinda yer alan vites segici mekanizmanm (1) kullamimi su
sekilde gergeklestirilmektedir. Govde (2), tahrik bolmesi (2.1) ve aktarim
bolmesinden (2.2) olugsmaktadir. Birinci hava portu (3), ikinci hava portu (4),
ticiinct hava portu (5), hareketli piston (10}, tahrik elemammn (8) ayirma pistonu
(8.2) ve itme ucu (8.3) tahrik bdlmesi (2.1) igerisinde ver almaktadir. Hareket mili
(7), tahrik milinin (8) aktarma ucu (8.1), aktarma elemani (9) ve se¢ici eleman (11)
aktarim bbdlmesinde (2.2) bulunmaktadir. Vites segici mekanizma (1) ndtr
konumunda iken, ikinci hava portundan (4) ligiincii odacifa (2.1.4), tgiincil hava
portundan (5) ise birinci odaciga (2.1.2) aym anda hava verilmektedir. ikinci hava
portundan (4) iiglinci odaciga (2.1.4), igiincii hava portundan (5) is¢ birinci odaciga
(2.1.2) ayn1 anda hava verildiginde Uiglincti odaciga (2.1.4) dolan hava ile ayirma
pistonu (8.2) yatay eksende (X) saga dogru hareket etmekteyken birinci odaciga
(2.1.2) dolan hava ile hareketli piston (10) kademeye (2.1.1) dogru hareket
etmektedir. Hareketli piston (10) kademeye (2.1.1) dogru hareket ederken ayirma
pistonu (8.2) yatay eksende (X) saga dogru hareket etmesini engelleyecek sekilde
itme ucundan (8.3) tahrik elemanma (8) tahrik elemaninin (8) hareketinin tersi
yonunde itme kuvveti uygulamaktadir. Boylece tahrik elemanmm (8) tahrik

bolmesi (2.1) igerisinde dengede kalmasi saglanabilmektedir, Tahrik elemanimin (8)
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dengede kalmasi ile aktarma elemami (9) ile bagll oldugu hareket mili (7) de
dengede sabit sekilde kalmaktadir. Vites segici mekanizma (1) ndtr konumunda
iken, hareketli piston (10), tahrik bolmesindeki (2.1) kademeye (2.1.1) bitigik
konumda bulunmaktadir. Aym zamanda tahrik eleman (8) aktarma ucu (8.1) ikinci
algilayicinin (13) ikinci temas ucuna (1.3.1) temas etmeyecek sekilde tahrik
bolmesi (2.1) ile aktarim bolmesi (2.2) arasinda dengede kalmaktadir. Bu sirada
secici eleman (11) ise aktarma elemanindaki (9) aktive edici bolgeye (9.1) temas
halinde bulunmaktadir. Vites secici mekanizma (1) notr konumunda iken, secici
eleman (11} aktive edici bodlgede (9.1) aktive uzantisinda (9.1.1) ndtr ylazeyi
(9.1.1.3) ile yizey ylizeye temas halinde bulunmaktadir. se¢ici eleman (11) aktive
edici bolgede (9.1) aktive uzantisinda (9.1.1) ndtr yizeyi (9.1.1.3) ile ylizey yiizeye
temas halinde iken tahrik elemani (8) dengede iken hareket milini (7) de dengede
tutmakta ve hareketsiz kalmasimi saglamaktadir. hareket milinin (7} hareketsiz
kalmasi ile ¢atal baglant: elemamn (7.1) ile bagl oldugu vites gatali (6) da hareketsiz

sekilde kalmakta ve vites gegisi gergeklesmemektedir.

Vites se¢ici mekanizmada (1) bir vitesten diger bir vitese gegis tercih edildiginde
ilk olarak birinci hava portundan (3) tahrik bélmesindeki (2.1) ikinci odacik (2.1.3)
igerisine hava verilmektedir. Ikinci odacik (2.1.3) igerisine dolan hava ile tahrik
elemaninda (8) yer alan ayirma pistonu (8.2) lizerine aktarim bolmesine (2.2) dogru
hava tarafindan bir itme kuvveti uygulanmaktadir. Ayirma pistonu (8.2) uizerine
aktarim bolmesine (2.2) dogru hava tarafindan uygulanan itme kuvveti aracih@iyla
tahrik elemam (8) vatay cksende (X) sola dogru harcket etmektedir. Ikinci odacik
(2.1.3) igerisi tamamen hava ile doldugunda ayirma pistonu (8.2) tahrik bdlmesinin
(2.1) yan ylizeyine temas ederek durmaktadir. Tkinci odacik (2.1.3) igerisi tamamen
hava ile doldugunda tahrik elemani (8), itme ucu (8.3) hareketli pistondan (10)
uzaklasarak aktarma ucu (8.1) ise ikinci algilayicinin (13), ikinei temas ucu (13.1)
ile temas edecek sekilde yatay eksende (X) sola dogru hareketine devam
etmektedir. Tahrik elemani (8), itme ucu (8.3) hareketh pistondan (10) uzaklasarak
aktarma ucu (8.1) ise ikinci algilayicinin (13), ikinci temas ucu (13.1) ile temas

edecek sekilde yatay eksende (X) yaptigi sola dogru hareketi sirasinda aktarma
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elemam (9) ile birbirlerine bagh olmalarmdan dolayr hareket mili (7) de yatay
eksende (X) sola dogru hareket etmektedir, Hareket milinin (7) yatay eksendeki (X)
sola dogru hareketi ile hareket milinin (7) lizerinde bulunan ¢atal baglant1 eleman:
(7.1) 1le barlikte vites gatali (6) da vatay eksende (X) sola dogru hareket etmektedir,
Vites ¢atalinin (6) yatay eksende (X) sola dogru hareketi ile bir vitesten diger bir
vitese gegis gergeklesebilmektedir. Kullanici tarafindan bir vitesten diger bir
gecisin  gerceklestigl isleminin algilanmasi ikinci algilayici (13) aracilifiyla
saglanmaktadir. Tahrik elemaninin (8), yatay eksendeki (X) sola dogru hareketinin
sonunda secici eleman (11) tahrik elemam (8) ile hareket eden aktarma
elemanindaki (9) aktive uzantisinda (9.1.1) ikinci kademe viizeyi (9.1.1.2) ile ylizey
yuzeye temas etmektedir. Segici eleman (11) tahrik elemani (8) ile hareket eden
aktarma elemanindaki (9) aktive uzantisinda (9.1.1) birinci kademe yiizeyi (9.1.1.2)
ile ylizey yuzeye temas ettiginde birinci algilayicinin (12) birinci temas ucu (12.1)
segici elemandan (11) uzaklagsmaktadir. Segici eleman (11), bulundugu kanal
igerisinde altindan, aktarma elemanmmin (9) aktive uzantistmn (9.1.1) ndtr
yuzeyinden (9.1.1.3) ikinci kademe yuzeyine (9.1.1.2) ilerleyecek sekilde hareket
etmesi ile birinci algilayicimin (12) birinci temas ucundan (12.1) uvzaklasacak
sekilde bulundugu kanal igerisinde asag: dogru harcket etmekte ve birinci
algilayicinim (12) pasif konumda kalmasini saglamaktadir. Tahrik elemamn (8), itme
ucu {8.3) hareketli pistondan (10) uzaklasarak aktarma ucu (8.1) 1se ikinci
algilayicinin (13), ikinci temas ucu (13.1) ile temas ettiginde ikinci algilayici (13)
aktif konuma gecerek sinyal Giretmektedir. Bu durumda birinci algilayica (12) pasif
konumda iken ikinci algilayict (13) aktif konumdadir, Ikinci algilayict (13)
tarafindan Uretilen sinyal, aracin kontrol paneline iletilmektedir. Boylece kullanicy,

aracin bir vitesten diger bir vitese gegisi algilayabilmektedir.

Vites secici mekanizmada (1) bir vitesten bir dnceki vitese gegis tercih edildiginde
ise 1lk olarak ikinci hava portundan (4} tahrik bolmesindeki (2.1) uciincli odacik
(2.1.4) igerisine hava verilmektedir. Uglincli odacik (2.1.4) igerisine dolan hava ile
tahrik elemaninda (8) yer alan ayirma pistonu (8.2) Gizerine kademeye (2.1.1) dogru

hava tarafindan bir itme kuvveti uygulanmaktadir. Ayirma pistonu (8.2) lizerine
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kademeye (2.1.1) dogru hava tarafindan uygulanan itme kuvveti aracilifiyla tahrik
elemam (8) yatay eksende (X) saga dogru hareket etmektedir. Ugtincili odacik
(2.1.4) igerisi tamamen hava ile doldugunda ayirma pistonu (8.2) kademe (2.1.1)
yuzeyine temas ederek durmaktadir, Ayirma pistonu (8.2) kademe (2.1.1) ylizeyine
temas ettiginde ise itme ucu (8.3) hareketli pistonu (10) iterek tahrik bolmesinin
(2.1) U¢linclt hava portunun (5) bulundugu ylzeyine temas edecek sekilde
itmektedir. Uglincit odacik (2.1.4) igerisi tamamen hava ile doldugunda tahrik
eleman1 (8), itme ucu (8.3) hareketli pistonu (10} iterek tahrik bolmesinin (2.1)
uclincil hava portunun (5) bulundugu yiizeyine dayanmasin saglamaktadir. Tahrik
elemani (8), itme ucu (8.3) hareketli pistonu (10) iterek tahrik bdlmesinin (2.1)
tgtincit hava portunun (5) bulundugu yizeyine dayanmasini saglayacak sekilde
yatay eksende (X) yaptig1 safa dogru hareketi sirasinda aktarma eleman: (9) ile
birbirlerine bagh olmalarindan dolayr hareket mili (7) de vatay eksende (X) saga
dogru hareket etmektedir. Hareket milinin (7) yatay eksendeki (X) safa dogru
hareketi ile hareket milinin (7) izerinde bulunan catal baglanti elemam (7.1) ile
birlikte vites gatalt (6) da yatay cksende (X) saga dogru harcket etmektedir. Vites
catalinn (6) yatay eksende (X) saga dogru hareketi ile bir vitesten onceki bir vitese
gecls gergeklesebilmektedir. Kullanicr tarafindan bir vitesten dnceki bir vitese
gecisin gergeklestign 1sleminin algilanmasi birine1 algilayier (12) araciligiyla
saglanmaktadir. Tahrik elemanmin (8), yatay eksendeki (X) saga dogru hareketinin
sonunda segici eleman (11) tahrik elemam (8) ile hareket eden aktarma
elemamndaki (9) aktive uzantisinda (9.1.1) birinci kademe yizeyi (9.1.1.1) ile
yizey yiizeye temas etmektedir. Segici eleman (11) tahrik elemant (8) ile hareket
eden aktarma elemanindaki (9) aktive uzantisinda (9.1.1) birinci kademe yuzeyi
(9.1.1.1) ile yuizey yuzeye temas ettiginde birinci algilayicinin (12) birinci temas
ucu (12.1) segici eleman (11) ile temas etmektedir. secici eleman (11), bulundugu
kanal icerisinde altindan, aktarma elemaninin (9) aktive uzantisinin (9.1.1) notr
yuzeyinden (9.1.1.3) birinci kademe yuzeyine (9.1.1.1) ilerleyecek sekilde hareket
etmesi ile birinci algilayicinin (12) birinci temas ucuna (12.1) temas edecek sekilde
bulundugu kanal icerisinde yitkselmektedir. Seg¢ici elemanin (11), birinci temas ucu

(12.1) ile temas etmesi ile birinci algilayict (12) aktif konuma gegerek sinyal

28



uretmektedir. Bu durumda ikinci algilayicr (13) pasif konumda iken birinci
algilayict (12) aktif konumdadir, Birinci algilayici (12) tarafindan tretilen sinyal,
aracin kontrol paneline iletilmektedir. Boylece kullanici, aracin bir vitesten bir

onceki vitese gegisi algilayabilmektedir.
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