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OZET

MOBIL AG TEKNOLOJISI GECISLERINDE ULASILMAYAN
ABONELERE CAGRININ GECIS TAMAMLANDIKTAN SONRA
ILETILMESINI SAGLAYAN BIR SISTEM

Bu bulus, ¢agrn esnasinda 4.nesil mobil ag teknolojisinden (4G} 3.nesil mobil ag
teknolojisine (3G) gecis yapan mobil iletisim sebekesi abonelerine gelen
cagrilanin belirli bir siire bekletildikten sonra abonenin tekrar 4.nesil mobil ag
teknolojisine (4G) gecmesi ile aboneye iletilmesini saglayan bir sistem (1) ile

ilgilidir.
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ISTEMLER

1. Mobil ag teknolojisi gecislerinde baslatilan bir cagrinin kullanicinin mobil
ag teknolojileri arasinda gegisi tamamlamasinin  ardindan  ulagtinlmasinin
saglanmasi ile ¢cagr kurulumunun basarisinin artirilmasini saglayan,

-bir mobil gebeke operatdriinden hizmet almak iizere yapilandirilan en az bir
mobil cihaz (2),

-belirli bir alanda servis sinyalleri yayarak veya belirli bir alandan servis
sinyallerini alarak mobil cihazin (2) veri alisverisi gerceklestirilmesini saglamak
tizere yapilandinlan en az bir baz istasyonu (3),

-mobil cihazin (2} hangi baz istasyonu (3) tarafindan hizmet aldigini bilmek {izere
yapilandirilan en az bir MME (4) iceren,

-4.nesil mobil ag teknolojisi tizerinden servis alan en az bir mobil cihaz (2]
abonesinin ¢agn yaparken bir baz istasyonundan (3} gerceklestirilen CS Fallback
islemi sonrasinda abonenin yeniden 4.nesil mobil ag teknolojisine gegisini ve
mobil cihazin (2) baz istasyonu (3) ile haberlesmesi siirecini takip etmek,
haberlesme siirecinde mobil cihazin (2) baz istasyonuna (3) baglanmasinda
onceden belirlenen hata kodlari ile bir basarisizlik yasandigi durumda, gecisin
tamamlanmasim saglanmasi i¢in 6nceden belirlenen bir siire kadar beklemek ve
belirlenen siirenin gegmesinden sonra baz istasyonu (3) ile haberlesmenin yeniden
gergeklestirilmesini saglamak ve baglanmasinin saglanmasinin ardindan mobil
cihaza (2) gagrmin iletilmesini saglamak tizere yapilandirilan en az bir MSC (5)

ile karakterize edilen bir sistem (1.

2. Kullanicilar tarafindan arama ve veri ahisverisi gerceklestirmelerini
saglamak tlizere yapilandirilan cep telefonu, akilli telefon, tablet bilgisayar gibi bir
elektronik cihaz olan mobil cihaz (2] ile karakterize edilen Istem 1°deki gibi bir
sistem (1).
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3. Sahip oldugu bir SIM kart veya USIM kart1 kullanarak baz istasyonlar (3}
araciligr ile bir mobil sebeke operatdriinden hizmet almak tizere yapilandirilan

mobil cihaz (2] ile karakterize edilen Istem 1 veya 2 deki gibi bir sistem (1).

4. Tki farkli mobil cihazin (2) bir gériisme gerceklestirebilmesi i¢in mobil
sebeke baglantissm  saglamak {izere yapilandinlan baz istasyonu (3] ile

karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem (1).

5. Veri iletimi i¢in gerekli olan kaynaklari tahsis etmek, yetkilendirme ve
sifreleme islemlerini gerceklestirmek ve her bir mobil cihazin (2) lokasyon
takibini yapmak tzere yapilandinlan MME (4] ile karakterize edilen yukandaki
istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem (1).

6. Mobil cihazin (2) hangi baz istasyonundan (3) hizmet aldigini bilmek,
hangi baz istasyonundan servis aldigini bilmediginde sorgulamak {izere
yapilandirilan MME (4) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi
birindeki gibi bir sistem (1.

7. MSC (5)’ye mobil cihazin (2) hangi baz istasyonu ile haberlestigi bilgisini
dénmek tlizere yapilandinllan MME (4} ile karakterize edilen yukaridaki

istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem (1.

8. Mobil cihazin (2) hangi baz istasyonu ile haberlestigi bilgisine sahip
olmadigi durumda MSC (5)’den gelen bilgi istegini geri c¢evirmek iizere
yapilandirilan MME (4] ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi
birindeki gibi bir sistem (1}.

9. 4G sebekesinden servis alan, fakat VoLTE (Voice over LTE] hizmeti
almayan mobil cihaz (2) kullanicilarinin olusturduklar: bir ¢cagn esnasinda 3.nesil
mobil ag teknolojisine (3G) geeisini ve ¢agrinin sonlanmasi ile mobil cihaz (2}

kullanicisinin 4. nesil mobil ag teknolojisi (4G) sebekesine déniistinii takip etmek
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tizere yapilandirilan MSC (5) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden
herhangi birindeki gibi bir sistem (1).

10.  3.nesil mobil ag teknolojisinden (3G) 4. nesil mobil ag teknolojisine (4G)
gecis asamasinda abonelerin MME (4) iizerindeki 4G hiicre yeniden se¢imi ( 4G
cell reseleciton) ve izleme alam giincellemesi (Tracking Area Update) islemlerini
takip etmek ve s6z konusu islemlerde bir sorun olup olmadigini sorgulamak iizere
yapilandirilan MSC (5) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi
birindeki gibi bir sistem (1].

11.  Tamimlanmig bir sorun ile kargilagtifinda belirli bir siitre beklemek ve
stirenin sona ermesi ile yeniden baz istasyonuna baglanma talebini iletmek ve baz
istasyonundan cevap almak {izere yapilancdimlan MSC (5] ile karakterize edilen

yukandaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem (1).

12. MME (4)’ye birlestirilmis baglanma siirecinin tamamlanmasi igin bir slire
tanimak ve siire sonrasinda yeniden baglanma isleminin gerceklestirilip
ger¢eklesmedigi takip etmek tizere yapilandirilan MSC (5) ile karakterize edilen

yukandaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem (1).
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TARIFNAME

MOBIL AG TEKNOLOJISI GECISLERINDE ULASILMAYAN
ABONELERE CAGRININ GECIS TAMAMLANDIKTAN SONRA
ILETILMESINI SAGLAYAN BIR SISTEM

Teknik Alan

Bu bulus, ¢agn esnasinda 4.nesil mobil ag teknolojisinden (4G) 3.nesil mobil ag
teknolojisine (3G) gecis vapan mobil iletisim sebekesi abonelerine gelen
cagrilarm belirli bir sire bekletildikten sonra abonenin tekrar 4.nesil mobil ag
teknolojisine (4G} geemesi ile aboneye iletilmesini saglayan bir sistem ile

ilgilidir.

Onceki Teknik

4. nesil mobil ag teknolojisinden (4G) servis alan fakat VOLTE (Voice Over LTE]
abonesi olmayan terminaller ¢cagri yaparken CS Fallback islemi gergeklestirmekte,
cagr sonlandigin ise tekrar 4@ sebekesine donmektedir. 4G sebekesine donme
islemi siirecinde aboneler “4G cell reselection” ve Tracking area update” islemi
yapmakta ve bu islemler yaklasik olarak lsn siirmektedir. Abonelerin tekrar 4G
sebekesine dénmesi siirecinde gegirdigi sire boyunca kendilerine gelen gagnlarda
problem yasamakta ve ¢agrilar abonelere ulagsmamaktadir. Yasanan bu problem
iki farkh durumda gerceklesmektedir. Bunlardan birincisi “Tracking area update”
islemi sirasinda sirasinda “SGsAP — Cause-3 (IMSI Unknown)” olusmasi, ikincisi
ise “4G cell reselection” sirasinda “SGsAP — Cause-4 (IMSI| Detached for non-
EPS Services)” olusmasidir. Bu nedenle giinlimiizde 4.nesil mobil ag
teknolojisinden (4G) 3.nesil mobil ag teknolojisine (3G) gegis yapan mobil
iletisim sebekesi abonelerine gelen c¢agrilar sonlandirilmadan ya da basansiz

olmadan aranan tarafa iletilmesini saglayacak ¢oztmlere ihtiyag duyulmaktadir.
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Teknigin bilinen durumunda yer alan W02016022263 sayilh uluslararas: patent
dokiimaninda bir kullanic1 ekipmaninin radyo erisim teknolojisi (RAT) tizerinden
gerceklestirilen aramalar sirasinda kullanici ekipmanina ulasilamadigi durumlarda
yeniden baglanmasina olanak saglayan bir sistemden bahsedilmektedir. S6z
konusu uluslararast patent dokiimaninda bir sesli arama baglantisinin
kurulamamas1 ve/veya basansiz oldugunda kullanici birinci radyo erigim
teknolojisine hizli dénmektedir. Gergeklestirilen aramanin kurulamamasi ve/veya
basarisiz oldugu durumlarda aramanin tekrar ger¢eklestirilerek yeni bir geri déniis
durumu gergeklestirilmektedir. Birden fazla geri ddniisiin yasanmasi kullanict
deneyimini azaltmasina neden olmaktadir. S6z konusu uluslararasi patent
dokiimaninda kullanici cihazi birinei radyo erigim teknolojisine (RAT) dénmeden
daha oOnceden belirlenen bir siire beklemeye zorlayarak baglantinin

gergeklestirilmesinden bahsedilmektedir.

Teknigin bilinen durumunda ver alan CNI105024871 sayili Cin patent
dokiimaninda SGs ara yiizine sahip bir olay sentez ydnteminden
bahsedilmektedir. S6z konusu Cin patent dokiimaninda bahsedilen ydntem bir
SGs arayiizii lizerinden sinyal mesajlarinin elde edilmesini saglamakta ve alinan
her sinyal mesajinin okunmast saglanarak kodun c¢dziilerek analiz edilmesini
saglanmaktadir. Analiz edilen her bir mesaj sinyaline iliskin protokol tipinin
belirlenmesi saglanmaktadir. Sinyallesme mesajinin protokol tipi SGsAP olarak
aywrt edilerek olay sentezi ayrintili olarak iglenmektedir. SGs arayiiz iizerinden
verilerin derin ag analizi ile sinyalizasyon izleme sistemi gergeklestirilmekte ve

olaylarin ayrintili islem verisinin olusturulmasi saglanmaktadir.
Bulusun Kisa Ac¢iklamasi
Bu bulusun amaci, ¢agri esnasinda 4. nesil mobil ag teknolojisinden (4G) 3.nesil

mobil ag teknolojisine (3G) gegis yapan mobil iletisim sebekesi abonelerine gelen

¢agrilarin belirli bir siire bekletildikten sonra abonenin tekrar 4.nesil mobil ag
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teknolojisine (4G) gegmesi ile aboneye iletilmesini saglayarak ¢agri kurulumun

basarisizligimi ortadan kaldiran bir sistem gergeklestirmektir.

Bulusun Ayrintih A¢iklamas

Bu bulusun amacina ulagsmak igin gergeklestirilen “Mobil Ag Teknolojisi
Gegislerinde Ulasilmayan Abonelere Cagrinin Gegis Tamamlandiktan Sonra

Iletilmesini Saglayan Bir Sistem  ekli sekilde gosterilmis olup, bu sekil;

Sekil-1. Bulus konusu mobil ag teknolojisi gegislerinde ulagilmayan abonelere
cagrmin gegis tamamlandiktan sonra iletilmesini saglayan bir sistemin sematik

goriniigiidiir.

Sekilde yer alan parcgalar tek tek numaralandirilrms olup, bu numaralarin

kargiliklar1 asagida verilmistir.

Sistem

Mobil cihaz

Baz istasyonu

MME (Mobile management entity-Mobil yénetim varhigi)

1 B W N

MSC (Mobil switching center-Mobil anahtarlama merkezi)

Mobil ag teknolojisi gegislerinde baslatilan bir ¢agrinin kullanicinin mobil ag
teknolojileri arasinda ge¢isi tamamlamasinin ardindan ulagtirilmasinin saglanmasi
ile ¢agr1 kurulumunun basarisinin artirilmasini saglayan bulus konusu sistem (1),
-bir mobil sebeke operatdriinden hizmet almak iizere yapilandirilan en az bir
mobil cihaz (2],

-belirli bir alanda servis sinyalleri yayarak veya belirli bir alandan servis
sinyallerini alarak mobil cithazin (2) veri aligverisi gerceklestirilmesini saglamak

lizere yapilandinlan en az bir baz istasyonu (3),
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-mobil cihazin (2) hangi baz istasyonu (3] tarafindan hizmet aldigini bilmek tizere
yapilandirilan en az bir MME (4) ve

-4.nesil mobil ag teknolojisi tizerinden servis alan en az bir mobil cihaz (2]
abonesinin c¢agr yaparken bir baz istasyonundan (3) gergeklestirilen CS Fallback
islemi sonrasinda abonenin yeniden 4.nesil mobil ag teknolojisine gegisini ve
mobil cihazin (2) baz istasyonu (3) ile haberlesmesi sirecini takip etmek,
haberlesme siirecinde mobil cihazin (2) baz istasyonuna (3) baglanmasinda
onceden belirlenen hata kodlar1 ile bir basarisizlik yasandigi durumda, gegisin
tamamlanmasim saglanmasi i¢in 6nceden belirlenen bir siire kadar beklemek ve
belirlenen siirenin gegmesinden sonra baz istasyonu (3) ile haberlesmenin yeniden
gergeklestirilmesini saglamak ve baglanmasimn saglanmasinin ardindan mobil
cihaza (2) ¢agrmmn iletilmesini saglamak iizere yapilandirilan en az bir MSC (5)

icermektedir.

Bulus konusu sistemde (1) mobil cihaz (2} kullanicilar tarafindan arama ve veri
ahsverigi gerceklestirmelerini saglamak lizere yapilandirilan cep telefonu, akilli
telefon, tablet bilgisayar gibi bir elektronik cihazdir. Mobil cihaz (2) sahip oldugu
bir SIM kart veya USIM kart1 kullanarak baz istasyonlar (3) aracilig ile bir mobil
sebeke operatoriinden hizmet almak iizere yapilandirilmaktadir. Bulusun tercih

edilen uygulamasinda mobil cihaz (2) bir cep telefonudur.

Bulus konusu sistemde (1) baz istasyonu (3) iki farkli mobil cihazin (2) bir
goriisme gergeklestirebilmesi icin mobil sebeke baglantisint saglamak {izere

yapilandirilmaktadar.

Bulus konusu sistemde (1) MME (4) veri iletimi i¢in gerekli olan kaynaklari
tahsis etmek, yetkilendirme ve sifreleme islemlerini gergeklestirmek ve her bir
mobil cihazin (2) lokasyon takibini yapmak {izere yapilandirilmaktadir. MME (4}
mobil cihazm (2) hangi baz istasyonundan (3) hizmet aldigin1 bilmek, hangi baz
istasyonundan Servis aldigim bilmediginde sorgulamak lizere

yapilandirilmaktadir. MME (4) MSC (5)’ye mobil cihazin (2) hangi baz istasyonu
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ile haberlestigi bilgisini donmek iizere yapilandirilmaktadir,. MME (4) mobil
cihazin (2) hangi baz istasyonu ile haberlestigi bilgisine sahip olmadigi durumda

MSC (5)’den gelen bilgi istegini geri gevirmek iizere yapilandirlmaktadir.

Bulus konusu sistemde (1} MSC (5) 4G sebekesinden servis alan, fakat VoLL.TE
(Voice over LTE) hizmeti almayan mobil cihaz (2) kullanicilarinin olusturduklar
bir ¢agrt esnasinda 3.nesil mobil ag teknolojisine (3G) gecisini ve cagrinin
sonlanmasi ile mobil cihaz (2) kullanicisinin 4. nesil mobil ag teknolojisi (4G)
sebekesine doniisiini takip etmek lzere yapilandinlmaktadir. MSC (5) 3.nesil
mobil ag teknolojisinden (3G) 4. nesil mobil ag teknolojisine (4G) gecis
asamasinda abonelerin MME (4) tizerindeki 4G hiicre yeniden segimi ( 4G cell
reseleciton) ve izleme alami gincellemesi (Tracking Area Update) islemlerini
takip etmek ve s6z konusu islemlerde bir sorun olup olmadigint sorgulamak {izere
yapilandirilmaktadir, MSC (5) tammmlanmis bir sorun ile karsilastiginda belirli bir
siitre beklemek ve silirenin sona ermesi ile veniden baz istasyonuna baglanma
talebini iletmek ve baz istasyonundan cevap almak lizere yapilandiriimaktadir.
MSC (5) MME (4)’ye birlegtirilmis baglanma siirecinin tamamlanmasi i¢in bir
siire tanimak ve siire sonrasinda yeniden baglanma isleminin gergeklestirilip
gerceklesmedigi takip etmek iizere yapilandirilmaktadir. Bu sayede belirli bir
siirenin beklenmesinin ardindan gegis asamasinda gelen gagrilar yeniden sebeke
baglantis1 yapan mobil cihaza (2) iletilerek ¢agrinin bagaril bir sekilde kurulmasi

saglanmaktadir.

Bulus konusu sistemde (1) MSC (5) MME (4)’ve baglanma siirecinde “IMSI
Detached for EPS services”, “IMSI unknown”, “IMSI detached for non-EPS
Services”, “UE Unreachable”, “Message Not Compatible with the Protocol State”,
“Mobile Teminating CSFB Rejected by the User” ve “Time Out” ariza nedenleri
ile karsilastigi durumda belirli bir siire beklemek ve baz istasyonuna haberlesme

istegini ileterek baz istasyonundan cevap almak iizere yapilandirilmaktadir.
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Bulus konusu sistem (1) ile VoLTE abonesi olmayan kullanicilarin ¢agri
esnasinda 4G sebekesinden 3G sebeke gecisi yapmasinin ardindan tekrar 4G
sebekesine gecmesi sirasinda kendilerine gelen ¢agrilarin basarisiz olmamasi icin
gelen ¢agnilar ayarlanabilen bir siire kadar bekletilebilerek abonenin tekrar 4G
sebekesine gegmesi tamamlandiginda ¢agrinin aboneye iletilmesi saglanarak ¢agn

kurulum basarisiin artirilmasi saglanmaktadir.

Bu temel kavramlar etrafinda mobil ag teknolojisi gegislerinde ulasilmayan
abonelere ¢agrinin gegis tamamlandiktan sonra iletilmesini saglayan bir sistem ile
ilgili ¢ok c¢esitli uygulamalarin  gelistirilmesi mimkiin olup, bulus burada

aciklanan 6meklerle sinirlandirlamaz, esas olarak istemlerde belirtildigi gibidir.
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