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OZET

MUHIMMAT DEPOLAMA VE BAKIMI IiCIN BiR SENSOR
SISTEMI

Bulus konusu {irtin, mithimmat depolarinda istiflenmis mermi, fiize, roket gibi
mithimmatlarin; sicakhik, basmng, kuvvet ve de malzemelerin dielektrik Gzelliklerinin
Olgiimler yapilarak elde edilmesi, elde edilen bu degerlerin askeri lojistik bilgi sistemi
mithimmat bakim modullerine ¢evrim ici iletilmesi, ¢cevresel kosul degerlerin esik degerleri
ile karsilastirilmasi ve depolama ortaminda kirletici bir patlayici madde tespitine yonelik
bilgilerin izlenmesini saglayacak elektronik sensér grubu ve bu sensdr grubundan gelen

degerleri okuyan kontrol bilgisayar1 biriminden olusan sistemdir.



ISTEMLER

1. Bulus konusu tiriin mithimmat depolama bakim gilivenliginin artirilmasi i¢in bir

sistem olup 6zelligi;

a. en az bir sicakhik sensori,
5 b. en az bir nem sensorii;
¢. en az bir kuvvet sensori;
d. en az bir paralel levhali kondansator;
e. en az bir kondansator elektrik kaynagi ve empedans lger altsistemi ve

f.  bir sensdr kontrol bilgisayart bulundurmasi ve
10 g. sicaklik sensdril, nem sensoril, kuvvet sensorii ve kondansator elektrik
kaynagi ve empedans dlcer altsisteminin sensor kontrol bilgisayarina;
paralel levhali kondansatoriin ise kondansator elektrik kaynaf ve
empedans Olcer altsistemine bagli olmasi ile karakterize edilmesidir.
2. Istem 1’de bahsedilen sistem olup &zelligi, sensor verilerinin sensdr kontrol
15 bilgisayarina aktarilacak bigcimde konfigiire edilmis olmasi ile karakterize

edilmesidir.
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TARIFNAME
MUHIMMAT DEPOLAMA VE BAKIMI IiCIN BiR SENSOR
SISTEMI

TEKNIK ALAN

Bulus konusu iirlin, miihimmat depolarinda istiflenmis mermi, flize, roket gibi
mihimmatlarin; sicaklik, basm¢, kuvvet ve de malzemelerin dielektrik &zelliklerinin
olgtimler yapilarak elde edilmesi, elde edilen bu degerlerin askeri lojistik bilgi sistemi
mithimmat bakim modiillerine ¢evrim i¢i iletilmesi, ¢cevresel kosul degerlerin esik degerleri
ile kargilagtinlmas1 ve depolama ortaminda kirletici bir patlayici madde tespitine yonelik
bilgilerin 1zlenmesini saglayacak elektronik sensor grubu ve bu sensdr grubundan gelen

degerleri okuyan kontrol bilgisayar1 biriminden olusan sistemdir.

TEKNIiGIN BiLINEN DURUMU

Teknigin bilinen durumunda bir¢ok sensér ¢éziimii bulunmus olsa da, uygulama alam

bakimindan bulus konusu {iriine benzer bir ¢6ziim bulunamamustir.

BULUSUN AYRINTILI ACIKLAMASI

.....

emniyeti ile mithimmatin émiir devrinin dogru sekilde hesaplanabilmesi, mihimmatlarin
omir devri kapsaminda ortaya ¢ikan depolama, bakim, yenileme maliyetlerinin
hesaplanmast kritik oldugundan miihimmat depolarinda saklanan miihimmatlarin
izlenmesinin énemli oldugu degerlendirilmistir. Bu konuya egilirken daha énce miihimmat
depolama tesislerinde yasanan patlama nedeniyle olusan kazalarda bircok personel vefat
etmis ve/veya agir yaralanmistir. Kazalarin sebepleri arastinldiginda ilk sebep
miihimmatlarin depolarinda ¢evre kosullarimin takip edilememesi ve mithimmatlarin
patlayici igeriklerinin depo ortamlanm kirletmesi olarak ortaya ¢ikmustir. Bu sebeple
mithimmat depolarinda ¢evre kosullarmmin izlenmesi ve ortamda patlayici malzeme ile
kirletip kirlenmedigini izleyebilmek iizere sensér izleme sistemi gelistirilmesi gerektigi
degerlendirilmistir. Boylece mithimmat depolama personelinin emniyetli sekilde gdrev

yapmasi, mithimmat Omiirlerinin dikkatli bir sekilde izlenmesi, bakim omiir devir
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maliyetlerinin analiz edilmesi, depolama ortamlarinda patlayic ile kirlenme olup olmadig
incelenebilecektir. Bu faktorlerden maksimum verim alabilmek iizere yukarida ki bulus
gerceklestirilerek, ilgili alan bilgisi, literatlir arastirmasi, mithimmat depolama ¢evre kosul
parametrelerinin izlenmesi ile depo ortamlarinin kirlenmesine yénelik malzeme dielektrik
katsayilarinin tespit edilmesi saglanarak Miithimmat Depolama Bakim Sensor Sistemi
tasarlanmigtir.

Bulug konusu iiriin istiflenmis mithimmatlarim bulundugu depoya konuslandinr. Sicaklik
sensortnil (1) depolama ortamindaki sicaklik bilgisini okur. Nem sensorti (2) ile havadaki
nem bilgisi okunur. Kuvvet sensdrli (3) depolama ortamunda istiflenmis mithimmatlarin
bulundugu platformlara etki yapan dikey ve yatay kuvvet bilgisi okunur. Paralel levhali
kondansatoér {4a) numarali kisimda depo ortamindaki hava iki paralel levha arasina
hapsedilerek levhalara akim verilerek elektriksel alan olusturulur. Kondansator elektrik
kaynag1 ve empedans Olger altsistemi (4b) batarya ile paralel levhali kondansatérde (4a)
bulunan levhalara elektrik akimi génderir ve yine aym ortamdan empedans dl¢iimii elde
edilir. Sicaklik sensorii (1), nem sensérii (2), kuvvet sensorii (3) ve kondansator elektrik
kaynagi ve empedans Olcer altsistemi (4b) elde edilen sensdr bilgisini sensdr kontrol
bilgisayarina (5) iletir. sensdr kontrol bilgisayar1 (5} numara sensdrlerden elde edilen
bilgiler ilgili normal limitler iginde olup olmadigi, kondansator elektrik kaynagi ve
empedans Olger altsisteminde (4b) belirlenen empedans ile depolama ortaminda yer alan
yabancit bir malzeme diclektrik tespit edilmesi durumunda, mihimmat depolama

operatoriinii ikaz ederek gerekli 6nlemleri almasimi saglar.

BULUSUN SAGLADIGI AVANTAJLAR

Mihimmat depolama iglemi son derece hassas bir islemdir. Bu konuda yapilacak her
hatamin bedeli ¢ok agir bir bi¢imde 6denmektedir. Gegmigte mithimmat depolarinda yapilan
hatalar nedeniyle onlarca kisinin hayatini kaybettigi kazalar yasanmigtir. Bulus konusu iiriin
mithimmat depolarinin giivenligine katkida bulunmay1 amag¢lamaktadir.

Bulus konusu iiriinlin kullanimi sayesinde;

*  Mihimmat depolama ortamlarinda ¢evresel kosullarin ¢evrim i¢i izlenebilmesi,

+  Mithimmat depolama ortamlarinda patlayict kirletici maddelerinin  tespitinin

yapilabilmesi,
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*  Miihimmatin mobil tasiyict tizerinde depolanmasi durumunda, tasiyic1 platformdan
kaynaklanan titresimlerinin patlayicilara etkisinin izlenebilmesi,

*+  Mihimmat depolama ortamlarinda patlayici durumunun c¢evrim igi izlenerek
mihimmatlarda bayatlama durumunun belirlenmesi

* Mihimmat depo ortamlarinda bayatlayan mithimmatin belirlenerek dmiir devir bakim
maliyetlerinin tam olarak hesaplanabilmesi,

»  Miihimmat depolama ortamlarinda, ortam kosullarinda patlayici kirletici madde tespiti
vapilmast durumun da meydana gelebilecek patlama ve yanma durumlarnnin
engellenebilmest,

*  Mihimmat depolama ortamlarinda ortam kosullarinda patlayici kirletici madde tespiti
yapilmasi durumun da meydana gelebilecek kazalarda personel emniyeti saglanabilecektir.
Tarifname ekinde verilen ¢izimin agiklamalar sdyledir;

Cizim 1 bulus konusu irliniin 6rnek bir yapilanmasini gosterir. Buna gore sicaklik
sensoril (1), nem sensorii (2), kuvvet sensoril (3), dogrudan sensdr kontrol bilgisayarina (5)
bagh olacaktir. Diger yandan paralel levhali kondansator (4a) ise kondansatdr elektrik
kaynag ve empedans Olger altsistemine (4b), kondansator elektrik kaynag ve empedans
Olcer altsistemi {4b) ise sensor kontrol bilgisayarma baglh olacaktir. Bu sayede miihimmat
deposu kontrol ve izlemesi saglanabilir.

Tarifname ekinde verilen ¢izimde kullanilan referans isaretleri ise sdyledir;

1- Sicaklik Sensori: Mihimmat depolama ortaminin hava sicaklifin 6lgen sensordiir.

2- Nem Sensorii: Mithimmat depolama ortamindaki havadaki nemi 6lgen sensordiir.

3- Kuvvet Sensorii: Mithimmat depolama ortaminda meydana gelebilecek salinim, mekanik
hareket, vatay ve/veya dikey hareketlerden istiflenmis mihimmatlara etkiven kuvvet
derecesini dlgen sensordiir.

4a- Paralel levhali kondansatér: Mithimmat depolama ortamindaki havayi iki elektrik yikli
paralel levha arasina hapsedilir. Paralel levhalar arasinda bir elektriksel alan olusturularak
kondansator insa edilir.

4b- Kondansator elektrik kaynagi ve empedans olger altsistemi: Miithimmat depolama
ortaminda iki elektrik yiiklii paralel levha (anot ve katot) arasinda elektriksel bir alan
olusturmak tizere batarya ve empedans 6lgerden olusan altsistemdir.

5- Sensdr Kontrol Bilgisayari: Sensdrlerden gelen degerleri sayisal ortamda kaydeden,
gercek zamanl olarak ¢alisan, malzeme dielektrik ortaminda farkli bir malzeme olmas:
durumunda ona uygun dielektrik degerini okuyarak farkli malzeme de ikaz veren sistem

kontrol bilgisayaridur.
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