OZET

HASADI YAPILMIS CAY BIiTKiSi UZERINDEKI SU OLGUM SISTEMI

Bu bulus, hasadi yeni yapilmis yesil cay gibi tarim urunleri yiginlarindaki suyun

olgulmesini saglayan bir cihaz ile ilgilidir.
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o Birbirine belirli bir mesafede tutulan iletkenlerden olusarak,
arasina yagmur suyu gibi iletken girdiginde yagmur suyunun
miktarina gére akim olugsmasini saglayan, birbirinden bagimsiz
olmalari sayesinde yiginin hangi bdlgesinde su miktarinin daha
fazla oldugunu belirleyen ve bagimsiz bir sekilde olcim aldigi
icin Olgum degerlerini ayri ayri saklanmasini saglayan en az bir
iletken dizini (110),
iletken dizilerin (110) Uzerine oturdugu vyalitkan bir iskelet

saglayan en az bir govdeyi (120),

lletken diziler (110) arasindaki suyun olusturdugu elektrik akimini
yukselterek analog-dijital donusturiculer Uzerinden sayisal veriye
cevrilmesini saglayan en az bir elektronik devreyi (130),

Uzerinde su miktar-oran 6lgiimi, kalibrasyon ve sarj durumunu
gOstermeyi saglayan en az bir LCD Ekrana (141); Su Olgim cihazinin
(100) acihp kapatilabilmesini saglayan en az bir galistirma tusuna
(142); Su odlgum cihazi (100) goévdesi (120) tarim UrGn yidinina
daldinidiktan sonra basilarak olgim alinmasini saglayan en az bir
dlgme tusuna (143); igerisine bir hafiza kart yerlestirilerek kontrol karti
(140) mikroiglemcisinde islenmis verilerin kayit altina alinmasini
saglayan en az bir hafiza karti yuvasina (144); Kontrol kartinda (140)
yer alarak kablosuz iletisim araglariyla verilerin mobil cihaz (200)
uzerinden uygulamaya (201) iletiimesini saglayan en az bir kablosuz
haberlesme moduline (145); Su dlgum cihazinin enerjisini saglayan en
az bir bataryaya (146); Su Olcim cihazi (100) UGzerinde bulunarak
bataryanin (146) sarj edilmesini saglayan en az bir USB sarj girisine
(147) sahip ve LCD ekran (141), gahstirma tusu (142), 6lgme tusu
(143), hafiza karti yuvasi (144), kablosuz haberlesme modulu (145),
batarya (146), USB sarj girisi (147) ile iletisim kurarak igerisindeki
mikroiglemci ile elektronik devreden (130) aldigi sinyallerin islenmesini

ve vyigin icerisinde farkh yerlerden alinan Olcum degerlerini
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mikroiglemcisi Uzerinde degerlendirerek ortalama su miktarinin
belirlenmesini saglayan en az bir kontrol kartini (140)

iletken diziler (110) ve elektronik devre (130) igeren, birbirine
eklenerek goévdenin (120) uzatilabilmesini saglayan en az bir i¢ iletken
dizi blogunu (150),

iletken diziler (110) ve elektronik devre (130) igeren, i iletken
dizi bloguna (150) baglanarak gdévdenin (120) ucunda bulunmayi
saglayan en az bir ug iletken dizi blogunu (160); iceren
Hasadi yeni yapilmig yesil gay gibi tarim drunleri yidinlarinda su
miktarinin ve oraninin olgulmesini saglayan, aralarina yalitkan madde
yerlestirilip Ust Uste konmasi ile birbirlerine baglanip kalip haline
getirilerek iletken dizi bloklarini olusturan, goévde (120) boyunun
degistirilebilmesi icin i¢ iletken dizi blogu (150) ve ug iletken dizi blogu
(160) bulunduran, en az bir su 6lgum cihazi (100),

e Mobil cihaz (200) Gzerinde yurutulerek su dlgim cihazinda (100)
Olcllen degerlerin kullaniciya sunulmasini saglayan en az bir
uygulama (201) iceren kablosuz baglanti ile su dlgim cihaziyla
(100) haberlesmeyi saglayan en az bir mobil cihaz (200)

icermektedir.

2. Istem-1’e uygun su 6lgiim sistemi olup dzelligi; iletkenligi yiksek ve zaman
icinde korozyona kargl dayanikli olan bir malzemeden uretilen iletken dizi

(100) icermesidir.

3. istem-1’e uygun su olgim sistemi olup 6zelligi; su 6lgtim cihazinda (100)
yapilan dlgumlerin kablosuz haberlesme modulu (145) Gzerinden mobil cihaza

(200) gonderilmesini saglayan kontrol karti (140) icermesidir.

4. istem-1’e uygun su 6lgiim sistemi olup 6zelligi; kontrol kartindan (140) gelen

su miktari deg@erini kullaniciya sunmayi saglayan LCD Ekran (141) icermesidir.
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. Istem-1’e uygun su olglim sistemi olup 6zelligi; yiginlarin igerisine kolay

daldinimasi igin sivri u¢ bulundurmayi saglayan bir ug iletken dizi blogu (160)

icermesidir.

istem-1’e uygun su dlgtiim sistemi olup dzelligi; ug iletken dizi blogu (160) ve
ic iletken dizi bloklarinin (150) Uzerine yapigtirici, vidalama veya gec¢cmeli

olarak sabitlenebilmesini saglayan govde (120) icermesidir.

. Istem-1’e uygun su élciim sistemi olup dzelligi; iletken dizilerden (110) olusan

iletken bloklarinin, délgim cihazinin goévde (120) boyunun dedistirilebilmesi icin
ic iletken dizi blogu (150) ve ug iletken dizi blogu (160) olarak ayri ayri

bulunmasidir.

. Istem-1’e uygun su 8lgiim sistemi olup 6zelligi; i¢ iletken dizi blogu (150) ve ug

iletken dizi blogunun (160) kendilerine ait elektronik devre (130) icermesidir.
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TARIFNAME
HASADI YAPILMIS CAY BIiTKIiSi UOZERINDEKI SU OLCUM SISTEMI

ulusun ilgili oldugu teknik alan:

Bu bulus, hasadi yeni yapilmis yesil ¢ay gibi tarim arunleri yiginlarindaki suyun

Ol¢ulmesini saglayan bir cihaz ile ilgilidir.

Teknigin bilinen durumu:

Hemen hemen her tarim urininde nem miktari énemli bir parametre olmaktadir.
Uriinlerin kurulugu ya da farkll bir ifade ile nem orani belli seviyelerde olmasi
istenmektedir. Ozellikle tahil Urlnlerinde nem 6lgimii icin cesitli sensor sistemleri
gelistiriimistir. Yesil cay gibi tarim utrlnlerinde farkli bir durum vardir. Yesil ¢ay bitkisi
hasadi yapilmasinin hemen ardindan fabrikada islenmektedir. Bu yuzden hasattan
sonra satiimaktadir. Tarlalarin yakininda kisith bir zaman araliginda gergeklestirilen
alim isleminde, vyesil cay vyiginlarindaki su miktarinin belirlenmesi 6nem arz
etmektedir. Burada bitkinin icerisindeki su miktari (nemi) onemli dedildir. Hatta
bitkinin icerisinde nem, bitkinin iglenmeye baslayana kadar tazeligini korumasi igin
olumlu bir etkendir. Ancak yagmur damlalarindan kaynakl bitki Uzerindeki su saticiya
ekstra bir maliyet dogurmaktadir.

Hasadi yapilan yesil ¢cayin, bahgeden toplandiktan sonra gay alim yerlerinde yigin
halinde tartilma islemi gerceklestirilir ve Ureticiye bu agirliga goére o6deme
yaplimaktadir. Satis esnasindaki en buylk problemlerden birisi yesil c¢ay
yiginlarindaki net ¢ay agirhiginin belirlenememesidir. Ozellikle yagmurlu havalarda
yidinlarda biriken su miktari toplam agirligi etkilemektedir. Glvenli bir alim-satim
islemi icin yiginlardaki su miktarinin belirlenmesi gerekmektedir.

Yiginlardaki su miktarinin belirlenmesi tekniginin bilinen durumunda yer almaktadir
ancak gunesli ve yagmursuz havalarda hasadi yapilan c¢ayda genellikle alim
sirasinda olgulen agirliga gore odeme yapilmaktadir. Havanin yagmurlu oldugu
gunlerde ise, agirhdi élgitilen ¢cayin tahminen belirlenen bir ylizdesi toplam agirliktan
dusurulmektedir. Net bir hesaplama yapilamamasi hem ¢ay fabrikalarini hem de gay
dreticilerini mali agidan etkilemekte, hesaplarin gercek degeri yansitmamasi

durumunda saticiya veya aliciya ekstra bir maliyet olarak yansimaktadir.
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Teknigin bilinen durumundaki “TR2015/16829” numarali basvuru incelenmistir.
Basvuruya konu edilen bulug, yatay depolarda, silolarda, konteynerlerde, gemi
ambarlarinda, balik ciftlikleri, yer alti depolarda depolanmakta olan sivi olan veya
olmayan tahil, hububat, yaghk tohum, kepek, kuspe, kuruyemis vb. Urinlerde, urlin
icindeki 1s1, nem, ortam sicakligini, depolandigi sure boyunca, teleskobik prob
govdesiyle istenilen uzunluk saglanan, personel ihtiyaci gerektirmeksizin, elektronik
olarak olgerek, internet Uzerinden raporlayabilen, uyaran ve argiv kaydi olusturan bir

olgum sistemi ile ilgilidir.

Teknigin bilinen durumundaki “CN204255894U” numarali basvuru incelenmistir.
Basvuruya konu edilen bulug, tahil alimi, depolanmasi ve nakliyesi sirasinda nem

iceriginin tespiti icin kullanilan piston tipi bir tahil nemi hizli dlgim cihazi ile ilgilidir,

Teknigin bilinen durumundaki “CN107389746A" numarali basvuru incelenmistir.
Basvuruya konu edilen bulug, bir tur tahil yigini nem igerigi hat Gzeri test yontemi ve
sistemini aciklamaktadir. Bu calismada tahil yigini icerisine nem sensoru
yerlestiriimektedir. Sensorden alinan elektrik voltaji bir denklemde islenerek nem
miktari belirlenmektedir. Sensorler bir hat Uzerinde bulunmaktadir ve surekli dlgim

alinmaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yapilan ¢alismalar 6zellikle tahil nemi dlgmeye yoneliktir.
Bu ylzden bu bulug 6zellikle cay bitkisi Uzerine yogunlastiriimistir. Yiginlarda biriken
su miktari toplam agirhigi etkilemektedir. Glvenli bir alim-satim iglemi igin yiginlardaki

su miktarinin belirlenmesi buyuk dnem tagimaktadir.

Sonug olarak yukarida anlatilan olumsuzluklardan dolayi ve mevcut ¢oztmlerin konu
hakkindaki yetersizligi nedeniyle ilgili teknik alanda bir geligtirme yapilmasi gerekli

Kilinmistir.

Bulusun amaci:

Bu bulus, hasadi yeni yapilmis yesil cay gibi tarim Urtnleri yiginlarinda su miktarinin

ve oraninin hizli ve guvenilir bir gsekilde dlglilmesini saglamaktadir.

Bulusun en 6nemli amaci, yigin halindeki tarim trinidndeki ytzeysel su miktarinin —

oraninin bolgesel olarak tespit edilmesini saglamasidir.
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Bulusun diger bir onemli amaci, buyuk ve kuguk yiginlar 6zelinde kullaniimasina

yonelik bulus boyutunun da degistirilebilir olmasini saglamasidir.

Bulusun bir diger amaci, yidin igerisindeki su miktari — orani tespitini Urtnlere elle

temas etmeden yapabilmesini saglamasidir.

Bulusun bir diger amaci, yiginlardaki su miktarini — oranini 6lger bir cihaz olarak,

tasinabilir ve hafif olmasini saglamasidir.

Bulusun bir diger amaci, olgulen verilerin kayit altinda tutulabilmesini saglamasidir.

Bulusun bir diger amaci, verileri kablosuz iletim ile bilgisayar, tablet ve akilli
telefonlara génderebilmeyi saglamasidir.

Bulusun yapisal ve karakteristik 6zellikleri ve tUm avantajlari asagida verilen sekiller
ve bu sekillere atif yapilmak suretiyle yazilan detayh aciklama sayesinde daha net
olarak anlasilacaktir. Bu nedenle degerlendirmenin de bu sekiller ve detayh aciklama

g6z onune alinarak yapilmasi gerekmektedir.

Sekillerin agiklamasi:

Sekil -1; Bulus konusu su dlgim cihazinin gérantusunu veren gizimdir.

Sekil -2; Bulus konusu ig iletken dizi blogunun goruntisuna veren gizimdir.

Sekil -3; Bulus konusu ug iletken dizi blogunun gorintusini veren gizimdir.

Sekil -4; Bulus konusu kontrol kartinin sematik goértntisunu veren gizimdir.

Sekil -5; Bulus konusu su dlgim sisteminin gortiintisini veren gizimdir.

Referans numaralari:

100. Su élgim cihazi

110. iletken diziler
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120. Govde
130. Elektronik devre
140. Kontrol kart
141. LCD Ekran
142. Calistirma tusu
143. Olcme tusu
144. Hafiza karti yuvasi
145. Kablosuz haberlesme modulu
146. Batarya
147. USB sairj girigi
150. i¢ iletken dizi blogu
160. Ug iletken dizi blogu
200. Mobil cihaz

201. Uygulama

Bulusun aciklamasi

Bu bulus, hasadi yeni yapilmis yesil cay gibi tarim Grtnleri yiginlarinda su miktarinin
olgulmesini saglayan bir sistem ile ilgilidir.

Bulus konusu su olgim cihazi (100), iletken diziler (110), i¢ iletken dizi blogu (150),
u¢ iletken dizi blogu (160), gévde (120), elektronik devre (130), kontrol karti (140),
LCD ekran (141), calistirma tusu (142), élcme tusu (143), hafiza karti yuvasi (144),
kablosuz haberlesme modull (145), batarya (146), USB sarj girisi (147) igermektedir.
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lletken diziler (110), birbirine belirli bir mesafede tutulan iletkenlerden olusmaktadir.
lletken diziler (110), arasina yagmur suyu gibi iletken girdiginde yagmur suyunun
miktarina gore akim olusmasini saglamaktadir. iletken diziler (110), olusan akim
degisimi ile suyun algilanmasini saglamaktadir. iletken diziler (110), elektronik devre
(130) ile gévdede (120) bir bitiin halinde bulunmay! sadlamaktadir. lletken diziler
(110) aralarina yalitkan madde vyerlestirilerek Ust Uste konmasi ile birbirlerine
baglanip kalip haline getirilmesi ile iletken dizi bloklarini olusturmaktadir. iletken
dizilerden (110) olugan iletken bloklari, oélgcim cihazinin goévde (120) boyunun
degistirilebilmesi igin i¢ iletken dizi blogu (150) ve ug iletken dizi blogu (160) olarak
ayri ayri bulunmayi saglamaktadir. ig iletken dizi blogu (150) ve ug iletken dizi blogu
(160) kendilerine ait elektronik devre (130) icermektedirler. iletken diziler (110),
birbirinden bagimsiz olmalari sayesinde yiginin hangi bolgesinde su miktarinin daha
fazla oldugunu belirlemeyi saglamaktadir. iletken diziler (110), bagimsiz bir sekilde

olgcum aldigi i¢in olgum degerleri ayri ayri saklanmaktadir-

Bulusun tercih edilen uygulamasinda iletken dizi bloklari, altigen prizma seklindedir.
lletken diziler (110), altigenin her yan yiizeyine yerlestirilen, paralel duyargalar
arasindaki iletkenlik seviyesine gore sivilarin miktarini belirlemektedir. Bu iletkenlik
degisimine gore su miktarindaki artis miktari ile akim degisimi gézlemlenmektedir. Bu
akim degisimine gore yesil ¢ay yapragi uzerindeki su miktari hesaplanmaktadir.
lletken dizi blogunun altigen seklinde tasarlanmasi, ylizeylerin bagimsiz kullanilarak
¢ozUnrligin arttinlmasini saglamaktadir. iletken diziler (110), her katmandaki 6 yan
ylizeyde toplam 12 iletkenden 6 duyarga bulundurmaktadir. iletken diziler (110) lic
cm uzunlugunda olacak ve bu diziden on alti adet ust Uste gelerek bir kalip haline
gelecektir. Bu iletken dizileri (110) arasinda 0,5 cm uzunlugunda yalitkan bir
malzeme kullanilarak diziler arasinda baglanti gergeklestirilecektir. Bu nedenle 3 cm
duyarga dizisi uzunlugu, 0,5 cm diziler arasinda dikey baglanti uzunlugu ve 16 adet

duyarga dizi olacagindan kalibin boyu yaklasik 56-60 cm olmaktadir.

Govde (120), iletken dizilerin (110) (zerine oturdugu yalitkan bir iskelet
saglamaktadir. Gévde (120), Uzerinde i¢ iletken dizi blogu (150), ug iletken dizi blogu
(160), elektronik devre (130) ve kontrol karti (140) icermektedir. Govde (120), ug
iletken dizi blogu (160) ve i¢ iletken dizi bloklarinin (150) tGzerine yapistirici, vidalama

veya ge¢meli olarak sabitlenebilmesini saglamaktadir.
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Elektronik devre (130), iletken diziler (110) arasindaki suyun olusturdugu elektrik
akimini  yUkselterek analog-dijital donusturiculer (zerinden sayisal veriye

cevrilmesini saglamaktadir.

Kontrol karti (140), icerisindeki mikroislemci ile elektronik devreden (130) aldigi
sinyallerin islenmesini saglamaktadir. Kontrol karti (140) icerisinde, LCD ekran (141),
¢alistirma tusu (142), olgme tusu (143), hafiza karti yuvasi (144), kablosuz
haberlesme modulu (145), batarya (146), USB sarj girisinden (147) olusmaktadir.
Kontrol karti (140), su Olgim cihazinda (100) yapilan olgimlerin de@erlendirilerek,
sonucun hafizaya kaydedilmesini ve LCD ekranda (141) goéruntilenmesini
saglamaktadir. Bulusun bir uygulamasinda kontrol karti (140), yapilan olgimleri
degerlendirerek bilgisayara veya akilli telefona bilgi aktarimi yapiimasini
saglamaktadir. Kontrol karti (140), yigin icerisinde farkli yerlerden alinan olglim
degerlerini  mikroiglemcisi Uzerinde degerlendirerek ortalama su miktarinin

belirlenmesini saglamaktadir.

LCD Ekran (141), Gzerinde su miktar-oran dlcumu, kalibrasyon ve sarj durumunu
gostermeyi saglamaktadir. LCD Ekran (141), kontrol kartindan (140) gelen su miktar
degerini kullaniciya sunmayi saglamaktadir.

Calistirma tusu (142), su O&lgum cihazinin (100) acilip kapatilabilmesini

saglamaktadir.

Olgme tusu (143), su odlgim cihazi (100) gdévdesi (120) tarim Grlin yiginina

daldirildiktan sonra basilarak olgim alinmasini saglamaktadir.

Hafiza karti yuvasi (144), icerisine bir hafiza karti yerlestirilerek kontrol karti (140)

mikroigslemcisinde islenmis verilerin kayit altina alinmasini saglamaktadir.

Kablosuz haberlesme moduli (145), kontrol kartinda (140) yer alarak bluetooth, WiFi
gibi kablosuz iletisim araclariyla verilerin mobil cihaz (200) tzerinden uygulamaya
(201) iletilmesini saglamaktadir. Bu 6zellik ile akilli telefon veya tabletler ile baglanti
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kurularak, bu cihazlar ozelinde hazirlanacak kullanici arayuzu programinda veriler

izlenebilecektir.

Batarya (146), su dlcum cihazinin enerjisini saglamaktadir. USB sarj girisi (147), su
Olcim cihazi (100) Jdzerinde bulunarak bataryanin (146) sarj edilmesini

saglamaktadir.

Mobil cihaz (200), kablosuz baglanti ile su 6lgim cihazi (100) ile haberlesmeyi
saglamaktadir. Uygulama (201), mobil cihaz (200) Uzerinde yuritilerek su olgim
cihazinda (100) dlgtlen degerlerin kullaniciya sunulmasini saglamaktadir.

Bulusun tercih edilen uygulamasinda, iletken diziler (110) ile birlikte yUkseltici
devreler kullanilarak dusuk seviyede alinan akim degerleri yukseltilerek
gozlemlenecektir. Tasarlanan sistemde altigen prizmanin yan yuzeylerinde Gger mm
araliklarla duyargalar yerlestiriimektedir. iletken diziler (110), altigen prizmanin
kenarlarinda U¢ mm bosluklar birakarak aralara iletken madde yerlestiriimesi ile
olusan dizidir. Her iki iletken madde bir algilayici ve yukseltme devresine baghdir. Bu

duyargalar dizisi altigen prizmanin her ylizeyinde bulunmaktadir.

Bulusun calisma sisteminde, olcim yapilmadan o6nce kalibrasyon vyapilmasi
gerekmektedir. Kalibre etmek icin dnce LCD ekranda (141) kalibrasyon menusine
girip; govdede (120) bulunan iletken diziler (110) silinerek 6lgme tusuna (143)
basiimasi ve govdede (120) bulunan iletken dizilerin (110) su dolu bir kaba
daldirilarak yine olgcme tusuna (143) basiimasi gerekmektedir. Yesil ¢ay gibi tarim
artin yiginlarinda su miktarinin-oraninin belirlenmesi i¢in, ana govdenin (120) yigina
daldinhp élgcme tusuna (143) basilimasi ile élctim yapilmaktadir. iletken dizileri (110)
arasindaki su elektrik akimi yaratarak elektronik devreler (130) Gzerinde yukseltilerek
analog-dijital donustlrtculler Gzerinden sayisal veriye ¢evrilmektedir. Sayisal veriler
mikroislemcide iglenerek hafiza karti Uzerinde kayit altina alinmaktadir. Tum yiginda
etkili bir olgim igin, farkli yerlerden daha fazla olgum alinip, alinan tum degerler
mikroiglemcide degerlendirilerek ortalama su miktari belirlenmektedir. Belirlenen
deger LCD ekran (141) Uzerinde gosterilmektedir. Ayrica belirlenen deger, kablosuz
haberlesme moduli (145) ile wuygulamaya (201) godnderilerek kullanicilara

sunulabilmektedir.
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