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OZET
Ventilasyon cihazlari igin bir akis duzeltici adaptor
Bulus, ventilasyon cihazlarinda kullanilan ve hastaya verilen hava-oksijen
karisiminin uygun debide ve dogru oranlarda verilmesini saglayan akis adaptoru

(10) ile ilgilidir.

Sekil 1



iISTEMLER

1. Ventilasyon cihazlarinda kullanilan ve bir giris adzina (21) sahip bir montaj
kanal (20) icinde konumlanan, giris agzindan (21) gelen gaz akisin

5 turbulansinin azaltiimasini ve tam gelismis akis profiline sahip olmasini

saglayan akis adaptoru (10) olup, 6zelligi;
e akis adaptorunun (10) giris agzina (21) bakan yizeyinde bulunan ve
giris agzindan (21) giren gazin carparak yavaslamasini saglayan akis
carpma yuzeyi (14),

10 e akis adaptorunun (10) ortasindan i¢c kisminda bir akis kanal (15)
olacak sekilde g¢ikinti olarak formlandirilan ve akis ¢arpma
yuzeyinden (14) daha yuksek seviyede olan, yanal yuzeyinde
cevresel olarak bulunan yanal deliklere (13) ve Ust yuzeyinde bir
merkezcil delige (12) sahip olan bir merkezleme kulesi (11),

15 icermesidir.

2. Istem 1'e uygun akis adaptorii (10) olup, ozelligi; yanal deliklerden (13) daha

bluyuk capa sahip merkezcil delik (12) icermesidir.
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TARIFNAME

Ventilasyon cihazlari igin bir akis duzeltici adaptor

TEKNIK ALAN

Bulus, genel olarak ventilator ve saglik cihazlarinda kullanilan ve hastaya verilen

hava-oksijen karisiminin duzenlenmesini sadlayan akis adaptorleri ile ilgilidir.

Bulus ozellikle, ventilasyon cihazlarinda kullanilan ve hastaya verilen hava-oksijen
karisiminin uygun debide ve dogru oranlarda verilmesini saglayan akis duzeltici

adaptor ile ilgilidir.

TEKNIGIN BiLINEN DURUMU

Ventilator adiyla bilinen solunum cihazlar havayi akciderlerin icine ve digina hareket
ettirerek mekanik ventilasyon saglamak, fiziksel olarak nefes alamayan veya
yetersiz nefes alan bir hastaya nefes vermek icin tasarlanmis bir makinedir. Bu
cihazla hava-oksijen gaz karisimi, kani oksijenle doyurmak ve karbondioksiti
akcigerlerden gikarmak igin akciderlere zorla verilir.

Ventilasyon cihazlarinda hastaya istenilen debide ve dogru oranlarda hava ve
oksijen karisimi vermek oldukgca onemlidir. Ventilasyon cihazinin saglkli
calisabilmesi icin cihaz Uzerinde bulunan sensorlerin hassas okuma yapmalari
gerekir. Cihaz igerisinde meydana gelen akis, karsi dirence veya yuksek basing
farkina maruz kaldiginda turbulansa girmekte bu da sensorlerin akigl hassas
olcmesini engellenmektedir. Olcumun dogrulugunu etkileyen diger onemli faktor
akigin ozelliklerinin stabil hale gelmesidir. Akisin icerisinde meydana geldigi borunun
silindirik dik bir kesiti degerlendirildiginde, ic duvara ayni uzaklikta olan farkh iki
kontrol hacmi icin akig ozelliklerinin benzer (hiz, turbulans vb.) olmasi gerekir. Bu
durum tam gelismis akis olarak adlandinlir. Sensorun dogru ve hassas olgum

yapabilmesi icin akigin tam gelismis akis olmasi énemlidir.
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Mevcut teknikte kullanilan ventilasyon cihazlarinda, saglik sistemlerinde gazin
istenilen debilerde hassas bir icimde ayarlanmasi oldukga ©nemlidir. Saglik
sistemlerinde kullanilan akis sensorlerinin sisteme duzgun cikti verebilmesi icin
sensore giren akisin oldukgca laminar ve tam gelismis olmasi gerekir. Ventilasyon
cihazi gibi saglik sistemlerinde bulunan akis direngleri, valfler gibi komponentler,
akis profilinin bozulmasina ve turbulansin artmasina neden olur. Sensorden dodru
ve hassas veriler alabilmek icin, silindirik bir boru icinde i¢c akis durumu
dusunuldudunde, akis hiz profili sinirlarda sifir ve merkezde maksimum olacak
sekilde tam gelismeli ve laminar ozellik gostermelidir. Gunumuzde akis debi olgme
sensorlerinin dogrulugunu artirmak icin bal petedi ya da silindirik yapida olan akis
duzenleyiciler kullaniimaktadir. Ancak bu akis duzenleyicilerin ana amaci akigin
turbulansini  azaltmaktir. Tam gelismis akis profiline sahip bir akis, bu akis
duzenleyiciden gectiginde akis profili onemli olgude degismezken, akistaki mikro

veya nano boyutta bazi girdaplar sonumlenir, yani akisin turbulansi azaltilir.

Teknigin bilinen durumunda, ventilasyon cihazinda akis oransal valf ile kontrol
edilmektedir. Bu kisimda akis ¢cok dar bir alandan gecmektedir ve valf ¢ikisinda ¢cok
yuksek hiza sahiptir. Akisin kisa mesafede tam gelismis hiz profiline sahip olmasi ve
turbulansin dusuk olmasi, sensorlerin dogru olgumu agisindan onemlidir. Valften
sonra akigin ilerledigi geometride kivnimlar, kit duvarlar vb. tasarimlar ve yuksek hiz
nedeniyle dogru debi 0lcumu yapilamamaktadir. Cunku burada meydana gelen akis,
tam gelismis ve laminar profil kriterlerine uygun degildir. Akis ozellikleri
duzenlenmeden yapilan dlcumler, akigin hiz profilinin tam gelismis olmamasi nedeni
ile sensorun oryantasyonuna gore farkli sonuclar verir. Akis Uzerinde silindirik bir
kesit icin borunun duvarina uzakhgi ayni olan farkli noktalarda lokal olarak farkli hiz

ve basing degerleri dlgulur. Bu durum sensdrun dogrulugunu etkilemektedir.

Sonug olarak ventilasyon cihazlarinda akisin duzeltimesi ile ilgili gelistirmelere
gidilmekte, bu nedenle yukaridaki deginilen dezavantajlari ortadan kaldiracak ve

mevcut sistemlere cozum getirecek yeni yapilanmalara ihtiyag duyulmaktadir.
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BULUSUN AMACI

Mevcut bulug, yukarida bahsedilen gereksinimleri karsilayan, tum dezavantaijlari

ortadan kaldiran ve ilave bazi avantajlar getiren akis duzeltici adaptor ile ilgilidir.

Bulusun ana amaci; ventilasyon cihazi icerisinde hastaya en uygun hava-oksijen
karisiminin verilmesi icin tam gelismis akis profilini ve turbulansin azaltiimasini
saglamaktir. Bunu saglamak uUzere oransal valften cikan akis, akis adaptoru
sayesinde merkezlenir, hiz profili duzeltilir ve ilerledigi ince kanal sayesinde
turbulans azaltilir. Benzer akis duzlestirici tasarimlardaki ayr kanallar nedeniyle her
kanala giren debi miktari farklidir ve duzlestirici parcanin ¢ikiginda sensoér dlgumune

uygun olmayan bir akis ve hiz profili ¢ikabilir.

Bulus konusu yapilanma ile oransal valften gikan akisa oncelikle kivrimli bir yapi ile
yon verilerek gazin belli bir hacim igerisinde karismasi saglanir, sonra ana kanal
etrafindaki kiicuk capli delikler akisi kanala yonlendirmek icin kullanilir. Ayrica kanal
ust deligi capi daha buyuk tasarlanir ve yan ceperlerden giren gazin buyuk ¢aptan
gecen yuksek debide gaz ile ydnlenmesini ve akisin homojen olmasini saglar. Kanal
uzunlugu akisin tam gelismis bir hiz profiline ulagsmasi icin yeterli uzunluktadir.
Tasarim sayesinde merkezden kagik ve turbulansi yuksek bir akis, kisa
mesafede/surede debi Olgme sensorunun girisine uygun hale getirilir. Tasarim
borunun merkezinden g¢ikmayan, tam gelismemis akislari duzeltme ozelligi

acisindan diger tasarimlardan ayrilir.

Yukarida bahsedilen ve asagidaki detayli anlatimdan anlasilacak tum avantaijlari
gerceklestirmek Uzere mevcut bulug; ventilasyon cihazlarinda kullanilan ve bir girig
agzina sahip bir montaj kanali icinde konumlanan, giris agzindan gelen gaz akisin
turbulansinin azaltilmasini ve tam gelismis akis profiline sahip olmasini sadlayan
akis adaptoru olup;

e akis adaptorunun giris agzina bakan yuzeyinde bulunan ve giris agzindan

giren gazin carparak yavaslamasini saglayan akis carpma yuzeyi,
e akis adaptorunun ortasindan i¢c kisminda bir akis kanali olacak sekilde cikint

olarak formlandirilan ve akis carpma yuzeyinden daha yuksek seviyede olan,
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yanal yuzeyinde cevresel olarak bulunan yanal deliklere ve ust yuzeyinde bir
merkezcil delige sahip olan bir merkezleme kulesi,
iceren bir yapilanma elde edilmistir.
Bulusun yapisal ve karakteristik ozellikleri ve tum avantajlari asadida verilen sekiller
ve bu sekillere atiflar yapilmak suretiyle yazilan detayli aciklama sayesinde daha net
olarak anlagilacaktir. Bu nedenle degerlendirmenin de bu sekiller ve detayl

aciklama goz onune alinarak yapilmasi gerekmektedir.

SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI

Mevcut bulusun yapilanmasi ve ek elemanlarla birlikte avantajlarinin en iyi sekilde
anlasilabilmesi icin asadida aciklamasi yapilan sekiller ile birlikte dederlendiriimesi

gerekir.
Sekil 1 Bulus konusu akis adaptorunun perspektif bir gorunumudur.
Sekil 2 Bulug konusu akis adaptoruniun yandan bir gorunumudur.

Sekil 3 Bulus konusu akis adaptorunun icine konumlandigi kanal Uzerinde yan kesit

bir gorunumudur

REFERANS NUMARALARI
10. Akis adaptoru

11. Merkezleme kulesi

12. Merkezcil delik

13. Yanal delik

14. Akis carpma yuzeyi

15. Akis kanali

20. Montaj kanali

21. Giris agzi

22. Akis havuzu
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BULUSUN DETAYLI ACIKLANMASI

Bu detayh aciklamada, bulus konusu akig adaptorunun (10) tercih edilen
yapilanmalari, sadece konunun daha iyi anlasilmasina yoénelik olarak ve higbir

sinirlayici etki olusturmayacak sekilde agiklanmaktadir.

Sekil 1 ve Sekil 2'de bulus konusu akis adaptorunun (10) gorunumleri
bulunmaktadir. S6z konusu akis adaptoru (10) ventilasyon cihazinda hava-oksijen
karisiminin olusturuldugu kanal icerisine konumlanmaktadir. Akis adaptoru (10);
uzerine gelen gaz akisin carparak yavaslamasini saglayan bir akis carpma
yuzeyinden (14); akis adaptoru (10) ile icine konumlandigi montaj kanah (20)
arasinda olusan akis havuzuna (22) dolan gazin, akis adaptérunden (10) gegisini
saglayan, merkezcil delige (12), yanal deliklere (13) ve bir akis kanalina (15) sahip
olan bir merkezleme kulesinden (11) meydana gelmektedir. Bahsedilen akis carpma
yuzeyi (14), akis adaptorunun (10) giris agzina (21) bakan yuzeyinde bulunmaktadir.
Merkezleme kulesi (11) ise akis adaptorunun (10) ortasindan cikinti olarak akis

carpma yuzeyinden (14) daha yuksek seviyede formlandiriimigtir.

Sekil 3te akis adaptorunun (10) bir montaj kanalina (20) irtibath hali gorulmektedir.
Normal sartlarda giris agzindan (21) giren gaz, akis hattini merkezlememekte ve
turbulansa neden olmaktadir. Gaz akiginin merkezcil ve tam gelismis akis
olmamasi, akis sensorunun hassas okuma yapmasini engellemektedir. Bu durum
saglik sistemlerinde kullanilan akis sensorleri gibi hassas olgcum yapmasi gereken
cihazlarin, sensorun montajina bagh olarak dedisen ve dodru olmayan degerler
vermesine neden olmaktadir. Akis adaptorunun (10), montaj kanali (20) iginde
konumlanmasi ile giris agzindan (21) giren ve merkezcil olmayan akis, akis ¢carpma
yuzeyine (14) carparak yavaslamakta ve akis havuzunu (22) doldurmaktadir. Akig
carpma yuzeyi (14), gaz akisin hizini yavaslatmak icin oval forma sahiptir. Akig
havuzuna (22) dolan gaz, yuksek hizlh ve merkezcil olmama o6zelligini akis carpma

yuzeyinin (14) ve akis havuzunun (22) yapisi sayesinde kaybetmektedir.

Akis havuzu (22) icine dolan gaz, merkezleme kulesinin (11) Uzerinde cevresel
olarak bulunan yanal delikler (13) vasitasi ile simetrik olarak merkezleme kulesine
(11) dolmaktadir. Merkezleme kulesinin (11) yuksekligi ve uzerindeki yanal deliklerin
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(13) sayisi tercih edilecek olan basing dusumune ve homojen hiz dagiimina gore
degistirilebilmektedir. Merkezleme kulesinin (11) Ust kisminda bir merkezcil delik
(12) bulunmaktadir. Merkezcil delidin (12) c¢api, yanal deliklerin (13) capindan
buyuktur. Bu sayede merkezcil delikten (12) yuksek debili gaz akisi saglanmakta ve
bu akigin, yanal deliklerden (13) giren gazi c¢ikis hattina dogru suruklenmesini ve
akisin homojen bir sekilde karisarak akis kanalindan (15) gegmesini ve akis
adaptorunden (10) laminar olarak g¢ikmasini saglamaktadir. Akis kanalinin (15)
uzunludu ve capi, akisin tam gelismis hiz profiline sahip olacag! sekilde optimize
edilebilmektedir. Akis kanalinin (15) gapi kugultulerek daha yuksek basing dusumlu
bir hiz profili de saglanabilmektedir.

Akis adaptorunun (10), akis hattina baglantiy1 saglayan arayuzleri disli ya da konik
siki gegme seklinde olabilmektedir. Boylelikle akis adaptorunun (10) herhangi bir
akis hatti Uzerine montaji kolay olmaktadir. Akisin, ilerledidi yol boyunca keskin
geometri degisiklikleri ile karsilagsmamasi icin tasarim amacina uygun olarak adaptor
(10) Uzerinde kose yuvarlamalar yapilmistir. Bu sayede ters akislarin ve girdaplarin
meydana gelmesi onlenmektedir. Ters akisin ve girdaplarin 6nlenmesi sonucunda

turbulans olusumu da dnlenmis olmaktadir.
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