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İSTEMLER 

1. Buluş konusu ürün hiperspektral kamera görüntülerinden kenevir tespiti için 

bir yöntem olup özelliği; 

a. kamera görüntüleri üzerinde radyometrik düzenlemelerin yapılması 

(101); 5 

b. düzenlenen görüntülerin okunması (102); 

c. bir önceki adımda işlenen VNIR kamera görüntü bölgesi için 

görüntü üzerinde açık havada 760-780 nanometre dalga boyuna 

karşılık gelen atmosferik bantların atılması (103);  

d. bir önceki adımda işlenen VNIR kamera görüntü bölgesi için 10 

görüntü üzerinde spektral normalizasyon yapılması (104); buna göre 

VNIR verisinde ait piksel imzaları ile referans kütüphane kenevir 

imzaları arasındaki genlik farkının giderilmesi amacıyla L-1 norm 

yerine L-2 norm da kullanılarak vektörel normalizasyon işlemi 

uygulanması,  15 

normalizasyon işleminde; 
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burada; 

𝑦෤ = normalize edilmiş spektral imza 20 

‖𝑦‖ଵ ൌ 𝐿 െ 1 𝑛𝑜𝑟𝑚𝑢    

e. bir önceki adımda işlenen VNIR kamera görüntü bölgesi için 

görüntü üzerinde bant düşürme işleminin yapılması (105) ve kenevir 
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tespitinde hiperspektral kameralardan elde edilen görüntülerin bant 

düşürülmesi sonucunda 8 banda indirilmesi  

f. bir önceki adımda işlenen VNIR görüntü bölgesi için görüntü 

üzerinde tüm görüntü için imza benzerlik yöntemleri uygulanması 

(106) 5 

g. bir önceki adımda işlenen VNIR görüntü bölgesi için görüntü 

üzerinde belirli bantlar için imza benzerlik yöntemleri uygulanması 

(106), burada benzerlik yöntemi olarak Spektral Açı eşleyicisi 

(SAM) kullanılması,  

h. bir önceki adımda işlenen VNIR görüntü bölgesi için görüntü 10 

üzerinde türev imzaları için imza benzerlik yöntemleri uygulanması 

(106) 

i. bir önceki adımda işlenen VNIR görüntü bölgesi için görüntü 

üzerinde pencere tabanlı güven aralığı analizi (107) yapılması; 

- burada öncelikle belirlenen pencereyi gezdirebileceğimiz bir 15 

binary (ikili) harita oluşturulması, 

- bu haritayı oluşturmak için görüntüye kütüphane imzasını 

kullanarak imza benzerlik yöntemleri uygulanması, 

- imza benzerlik yöntemi olarak SAM algoritması 

kullanılması, 20 

- elde edilen SAM sonucunun en düşük değerden en yüksek 

değere göre sıralanması, 

- ardından yüksekliğe bağlı olarak daha önceden belirlenen 

eşik değerine göre en yüksek skorlu ilk N pikselinin alınması, 

- bu eşik değerinin görüntü yüksekliğine bağlı olarak 25 

değişmesi, 

- eşiklenen SAM sonucunda ikili harita elde edilmesi, 

- elde edilen bu haritanın pencere gezdirmede kullanılması, 
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- daha sonra en yüksek skorlu pikselden başlayarak her bir 

pikselin konumu merkezde olacak şekilde etrafından bir kare 

çizilmesi, 

- çizilen karenin içinin ikili harita üzerinde yoğun miktarda 

eşiklenmiş piksel içeriyorsa o piksel güvenilir piksel olarak 5 

kabul edilmesi, 

- piksel eğer bir tarlanın içerisindeyse karenin içerisinde 

yoğunluk beklenmesi,  

- piksel hedef olmayıp küçük bir alanın içerisindeyse (ağaç 

vs.) karenin içerisinde yoğunluk değil az bir kısmının dolu 10 

olmasının beklenmesi, 

- bu özellikte olan piksellerin güvenilir piksel olarak 

değerlendirilmesi,  

j. bir önceki adımda işlenen VNIR görüntü bölgesi için görüntü 

üzerinde istatistiksel yöntemler ile hedef tespiti (108) yapılması; 15 

k. bir önceki adımda işlenen VNIR görüntü bölgesi için görüntü 

üzerinde VNIR sonuç tespit haritası oluşturulması (109); 

l. (e) adımında eşiklenen görüntü üzerinde VNIR görüntü bölgesi için 

VNIR verisinden 6. Bant ile 1. Bant kullanılarak NDVI indeksi 

hesaplanarak NDVI haritası çıkarılması (201) 20 

m. (b) adımında okunan kamera görüntüleri üzerinde SWIR görüntü 

bölgesi için kenevir bitkisinin diğer bitki türlerinden farklı spektral 

bilgi içerdiği 3 bandın SWIR görüntüsü içinden seçilerek özel bant 

seçimi (202) yapılması; 

n. bir önceki adımda işlenen SWIR görüntü bölgesi için görüntü 25 

üzerinde SWIR hiperspektral verisinden elde edilen bantların 

belirlenen eşik değerleriyle karşılaştırılması ile bantların enerji 

analizi (203) tespitinin yapılması; 
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o. (k) ve (n) adımında üretilen sonuç haritalarının birleştirilmesi (204) 

ve kullanıcıya sunulması ile karakterize edilmesidir. 

2. İstem 1’de bahsedilen yöntem olup özelliği, görüntülerin bütünleşik olarak 

alınmış görüntüler olup, dalga boylarına göre yakın ve görünür kızılötesi 

(VNIR) ve kısa dalga kızılötesi (SWIR) olarak ikiye ayrılması ve ayrı ayrı 5 

işlenmesi ile karakterize edilmesidir. 
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