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OZET

BIR ISITMA ELEMANINA SAHIP BIR SOGUTUCU CiHAZ

Mevcut bulus, bir saklama haznesine (21) sahip bir govdeyi (20) ve saklama haznesini (21)
acmak ve kapamak icin govdeye (20) menteselenen bir kapiyl (22) igeren bir sogutucu
cihazla (10) ilgili olup ozelligi, elektriksel olarak iletken gumus nano-tel kaplama olan en az
bir 1sitma elemaninin (40), kapinin (22) bir bileseninin (30) bir yogusma yiizeyi (301)
Uzerinde saglanmis olmasi ve bdylece, i1sitma elemaninin (40) en az iki farkh alani
Uzerindeki elektriksel direnclerin, birim alan basina gimuids nano-tel pargaciklarinin

miktarinin dizenlenmesiyle farkli degerlere sahip olmasidir.

Sekil 2
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1.

ISTEMLER

Bir saklama haznesine (21) sahip bir gdvdeyi (20) ve saklama haznesini (21)
acmak ve kapamak icin gbévdeye (20) menteselenen bir kapiyr (22) iceren bir
sogutucu cihaz (10) olup ozelligi, elektriksel olarak iletken gimus nano-tel kaplama
olan en az bir 1sitma elemaninin (40), kapinin (22) bir bileseninin (30) bir yogusma
yuzeyi (301) Uzerinde saglanmis olmasi ve bdylece, i1sitma elemaninin (40) en az
iki farkli alani Gzerindeki elektriksel direnclerin, birim alan basina giimis nano-tel

parcaciklarinin miktarinin dizenlenmesiyle farkh degerlere sahip olmasidir.

istem 1’e goére bir sogutucu cihaz (10) olup 6zelligi, birim alan basina isitma
elemaninin (40) farkli alanlarinin gimus nano-tel pargaciklarinin  miktarinin,

yogusma yuzeyinin (301) ilgili bolgesinin yogusma seviyesiyle orantili olmasidir.

istem 1'e gére bir sogutucu cihaz (10) olup 6zelligi, 1sitma elemanlarinin (40) her
birinin, farkh elektriksel diren¢ degerlerine sahip u¢ farkh alani igermesi, burada,
Isitma elemaninin (40) birim uzunludu basina, birinci 1sitma alaninin (1), 5-7 birim
elektriksel diren¢c dederine sahip olacak sekilde konfigire edilmis, ikinci 1sitma
alaninin (Il), 3-5 birim elektriksel diren¢ degerine sahip olacak sekilde konfigtre
edilmis ve uUglincl 1sitma alaninin (lll), 1-3 birim elektriksel diren¢ degerine sahip

olacak sekilde konfiglre edilmis olmasidir.

Istem 1’e gdre bir sogutucu cihaz (10) olup dzelligi, sogutucu cihazin (10), ilave
olarak, ortamin bir nem seviyesinin tespit edilmesi i¢in bir nem sensoérini (51) ve
tespit edilen nem seviyesine gore 1sitma elemanina (40) saglanan gerilimin kontrol

edilmesi i¢in bir kontrol elemanini (50) igermesidir.

Onceki istemlerden herhangi birine gére bir sogutucu cihaz (10) olup 6zelligi,

bilesenin (30), kapinin (22) bir seffaf paneli (32), 6zellikle bir cam paneli olmasidir.

istem 5’e gore bir sojutucu cihaz (10) olup &ézelligi, 1sitma elemanlarinin (40), kapi
(22) kapali konumda oldugunda, saklama haznesine (21) bakan geffaf panelin (32)

bir i¢ panel yluzeyi (321) Uzerinde sadlanmig olmasidir.

istem 5’e gdre bir sogutucu cihaz (10) olup ézelligi, 1sitma elemanlarinin (40), seffaf

panelin (32) disar1 bakan bir dig panel ylzeyi (322) Gzerinde saglanmis olmasidir.
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istem 5 il& 7 arasindaki istemlerden herhangi birine gére bir sogutucu cihaz (10)
olup ozelligi, en az bir isitma elemaninin, seffaf panelin (32) bir uzunluk yéninde
(Y) uzanacak sekilde saglanmis olmasi ve en az bir i1sitma elemaninin, seffaf

panelin (32) bir genislik yéninde (X) uzanacak sekilde saglanmis olmasidir.

istem 5 ila 8 arasindaki istemlerden herhangi birine gére bir sogutucu cihaz (10)
olup 6zelligi, 1sitma elemanlarinin (40), seffaf panelin (32) kenar kisimlarina (323)

daha yakin olacak sekilde diizenlenmis olmasidir.

istem 9'a gére bir sogutucu cihaz (10) olup 6zelligi, seffaf panelin (32) komsu
kenarlarina daha yakin sekilde saglanan isitma elemanlarinin (40), komsu

elektriksel kutuplar ayni olacak sekilde dizenlenmis olmasidir.

istem 1 ila 4 arasindaki istemlerden herhangi birine gére bir sogutucu cihaz (10)
olup 6zelligi, bilesenin (30), bir kapi (22) cifti arasindaki bir agikligi sizdirmaz hale

getirecek sekilde konfiglire edilen bir déner ¢cubuk (60) olmasidir.

istem 11’e gére bir sodutucu cihaz (10) olup dzelligi, en az bir 1sitma elemaninin
(40), doner gubuga (60) ait olan ve doner cubugun (60) disina bakan en az bir dis

cubuk yizeyi (61) Gzerinde saglanmig olmasidir.

istem 11 ya da 12’ye gore bir sogutucu cihaz (10) olup ézelligi, en az bir 1sitma
elemaninin (40), déner gubuga (60) ait olan ve doner gubugun (60) icine bakan en

az bir i¢ gubuk yuzeyi (62) Uzerinde saglanmis olmasidir.
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TARIFNAME

BIR ISITMA ELEMANINA SAHIP BIR SOGUTUCU CiHAZ

TEKNIK ALAN

Mevcut bulus, istem 1'in 6nceki kismina gore bir sogutucu cihazla ilgilidir.

TEKNIGIiN BiLINEN DURUMU

Buzdolaplari, sarap sogutuculari ve kuru buharlayici gibi sogutucu cihazlar, cam kapilara
sahip olabilmektedir. Cam kapili buzdolaplari, kapi acgiimaksizin kullanicinin icerdeki
Urtnleri gormesine imkan vermektedir. Bu tip sogutucu cihazlar, seffaf olmalarindan dolayi
tercih edilebilmektedir. Ancak, bu cam kapilarin yojusma dezavantaji mevcuttur. Daha
sicak ve nemli kosullar, daha soguk bir ylizeyle karsilastiginda, fazlalik su buhari,
yogusma olusturan bir siviya dénismektedir. Yiksek nemde, kapilarin seffaf panellerinin,
Ozellikle cam panellerinin dig ylzeyleri, yogusma olusturabilmektedir. Seffaf panel

ylzeyleri Uzerinde meydana gelen yogusma sonucunda seffaflik azalmaktadir.

Kapilar arasinda bir doner ¢ubukla bagka bir deyisle ¢cevirmeli dikme ile dondurucu bdlmesi
icin iki ayn kapiya sahip caml kapili buzdolaplarinin ¢evirmeli dikme kisminin yuzeyi
Uzerinde ayni sorun meydana gelmektedir. Cevirmeli dikme kismi Gzerinde yodusmayi

onlemek icin bu buzdolabi tipinde tel 1sitici kullaniimaktadir.

Mevcut bulusun teknik alaniyla ilgili bir dnceki teknik referansi, US7362491B2 yayinidir.
US7362491B2, altliklar Uzerinde elektro-iletken filmlerle elektriksel temas olusturulmasi igin
yapllarla ve yontemlerle ve dzellikle 1sitilmig cam panellerle ilgilidir. Bulusun bir
yapilanmasina gore isitilmis bir cam paneli tertibati, Uzerinde saglanan bir elektro-iletken
filme sahip bir altid! icerebilmektedir. Elektro-iletken filmle temas halinde bir iletken
konumlanmaktadir. lletkenle temas halinde olacak sekilde esnek bir malzeme
konumlanmakta ve bdylece, iletkenin en azindan bir kismi, elektro-iletken film ve esnek
malzeme arasinda konumlanmaktadir. Esnek malzemeyle temas halinde bir tutturucu
konumlanmaktadir, béylece, esnek malzemenin en azindan bir kismi ve iletkenin en
azindan bir kismi, tutturucu ve elektro-iletken film arasinda konumlanmaktadir. Tutturucu,
iletkeni elektro-iletken filmle temas halinde tutmak icin sikistirmali basincin en azindan bir

kismini aktaran esnek malzemeye sikistirmali bir basing uygulamaktadir.
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BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Mevcut bulusun amaci, sodutucu cihazlarin kapisinin en az bir bilegeni Gzerinde daha az

enerji harcanmasiyla yogusmayi azaltmakiir.

Mevcut bulusta, bir saklama haznesine sahip bir gévdeyi ve saklama haznesini agmak ve
kapamak igin govdeye menteselenen bir kapiyl igeren bir sogutucu cihaz ortaya
konmaktadir. Buna gore, elektriksel olarak iletken glimis nano-tel kaplama olan en az bir
Isitma elemani, kapinin bir bileseninin bir yogusma yulzeyi Uzerinde saglanmaktadir ve
bdylece, 1sitma elemaninin en az iki farkli alani Gzerindeki elektriksel direngler, birim alan
basina giimus nano-tel parcgaciklarinin miktarinin dizenlenmesiyle farkli degerlere sahip
olmaktadir. Bdylece, bilesen, dlustk gerilim vasitasiyla basitce isitimakta ve yogusma
olusumu azaltiimaktadir.

Burada, gimus nano-tel kaplama (AgNw kaplama), herhangi bir iletken AgNw ince film tipi

olabilmektedir. Bu iletken ince film, seffaf bir iletken AgNw ince film olabilmektedir.

Bulusun mumkiin bir yapilanmasinda, birim alan bagina i1sitma elemaninin farkli alanlarinin
gumis nano-tel parcaciklarinin miktari, yogusma yizeyinin ilgili bélgesinin yogusma
seviyesiyle orantilidir. Boylece, isitma elemani, yogusma seviyesine gore yogusma
ylizeyinin ilgili bolgesini 1sitmaktadir. Ornegin, yogusma yiizeyinin bir bolgesi lzerinde
yuksek seviyede yogusma meydana gelirse, isitma elemani, diger bdlgelerle

karsilastirildiginda bu alana yUksek miktarda i1s1 saglamaktadir.

Bulusun mimkin bir yapilanmasinda, 1sitma elemanlarinin her biri, farkl elektriksel direng
degerlerine sahip Gc¢ farkli alani icermektedir, burada, i1sitma elemaninin birim uzunlugu
bagina, birinci I1sitma alani, 5-7 birim elekiriksel direng degerine sahip olacak sekilde
konfigure edilmekte, ikinci 1sitma alani, 3-5 birim elektriksel diren¢ degerine sahip olacak
sekilde konfiglre edilmekte ve Uglincd 1sitma alani, 1-3 birim elektriksel direng dederine
sahip olacak sekilde konfigire edilmektedir. Boylece, i1sitma elemani, yogusma yiizeyinin
karsilik gelen farkli bolgelerine Ug¢ farkli i1sitma degeri saglayacak sekilde konfiglre

edilmektedir.

Bulusun mumkin bir yapilanmasinda, sogutucu cihaz, ilAve olarak, ortamin bir nem
seviyesinin tespit edilmesi i¢in bir nem sensorunu ve tespit edilen nem seviyesine gore
Isitma elemanina saglanan gerilimin kontrol edilmesi igin bir kontrol elemanini
icermektedir. Boylece, gerilim degeri, tespit edilen nem seviyesine gore degistiriimekte ve

optimum enerji harcamasi saglanmaktadir.
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Bulusun mimkun bir yapilanmasinda, bilesen, kapinin bir seffaf paneli, 6zellikle bir cam
panelidir. Boylece, seffaf panel dislk gerilimle basitce isitilmakta ve yojusma olusumu

azaltilmaktadir.

Bulusun mumkun bir yapilanmasinda, isitma elemanlari, kapi kapali konumda oldugunda,
saklama haznesine bakan seffaf panelin bir i¢ panel yilzeyi Uzerinde saglanmaktadir.
Boylece, seffaf panelin i¢c panel ylzeyi, disik gerilimle basitce Isitiimakta ve i¢ panel

ylzeyi lizerinde yogusma olusumu azaltilmaktadir.

Bulusun mimkun bir yapilanmasinda, 1sitma elemanlari, seffaf panelin disari bakan bir dig
panel yizeyi uUzerinde saglanmaktadir. Boylece, seffaf panelin dis panel ylzeyi, basitge

dusuk gerilimle 1sitilimakta ve dig panel ylzeyi Uzerinde yodusma olusumu azaltiimaktadir.

Bulusun mimkin bir yapilanmasinda, en az bir i1sitma elemani, seffaf panelin bir uzunluk
yonunde uzanacak sekilde saglanmakta ve en az bir 1sitma elemani, seffaf panelin bir
genislik yoninde uzanacak sekilde saglanmaktadir. Boylece, seffaf panelin ilgili bélgesinin

uzunluk ve genislik yoninde yogusma olusumu azaltiimaktadir.

Bulusun mumkun bir yapilanmasinda, 1sitma elemanlari, seffaf panelin kenar kisimlarina
daha yakin olacak sekilde dizenlenmektedir. Boylece, seffaf panelin kenar kisimlarina

yakin bolgelerde yogusma olusumu azaltilmaktadir.

Bulusun mimkiin bir yapilanmasinda, seffaf panelin komsu kenarlarina daha yakin sekilde
saglanan 1sitma elemanlari, komsu elektriksel kutuplar ayni olacak sekilde
duzenlenmektedir. Boylece, iki komsu isitma elemani arasindaki elektrik akiminin

devamhligi saglanmaktadir.

Bulusun mumkiin bir yapilanmasinda, bilesen, bir kapi ¢ifti arasindaki bir agikli§i sizdirmaz
hale getirecek sekilde konfiglire edilen bir déner gubuktur. Bdylece, déner gubuk, basitce

disuk gerilim vasitasiyla isitiimakta ve yogusma olusumu azaltilmaktadir.

Bulusun mumkin bir yapilanmasinda, en az bir 1sitma elemani, déner cubuda ait olan ve
déner cubugun disina bakan en az bir dis ¢gubuk yuzeyi Gzerinde sadlanmaktadir. Béylece,
doner cubugun dis gubuk ylzeyi, dusuk gerilimle basitce 1sitilmakta ve dis cubuk yizeyi

Uzerinde yogusma olusumu azaltilmaktadir.
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Burada, dis cubuk yuzeyi, doner gubugun dig kismina bakan doner gubugun herhangi bir
dis ylzeyi, drnegin, alt duvarin dis yuzeyi, Ust duvarin dis ylzeyi, on duvarin dis ylzeyi,

arka duvarin dis ylzeyi olabilmektedir.

Bulusun mumkun bir yapilanmasinda, en az bir 1sitma elemani, déner ¢ubuga ait olan ve
déner cubugun icine bakan en az bir i¢ gubuk ylUzeyi Uzerinde saglanmaktadir. Boylece,
doner cubugun i¢ gubuk ylzeyi, disik gerilimle basitge isitiimakta ve i¢ cubuk ylizeyi
Uzerinde yogusma olusumu azaltilmaktadir.

Burada, i¢ gubuk yizeyi, déner ¢gubudun i¢ kismina bakan déner cubugun herhangi bir i¢
ylzeyi, drnegin, alt duvarin i¢ ylzeyi, Ust duvarin i¢ ylzeyi, 6n duvarin i¢ ylzeyi, arka

duvarin i¢ yuzeyi olabilmektedir.

SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI

Sekil 1'de, kapi Uzerinde seffaf panele sahip bulug konusu sogutucu cihazin bir

yapilanmasinin bir temsili gérunuma verilmektedir.

Sekil 2'de, bulug konusu sogutucu cihazin bir temsili detayli gérinimuU verilmektedir.

Sekil 3'te, iki kap! arasinda bir doner ¢ubuga sahip bulus konusu soutucu cihazin bir

temsili gérinumu verilmektedir.

Sekil 4'te, 1sitma elemaninin isitma alanlarinin bir temsili gérinimu verilmektedir.

SEKILLERIN DETAYLI ACIKLAMASI

Bu detayll aciklamada, bulus konusu sogutucu cihaz (10), sadece konunun daha iyi

anlasiimasina yonelik higbir sinirlayici etki olusturmayacak orneklerle agiklanmaktadir.

Bulus konusu sogutucu cihaz (10), bir saklama haznesine (21) sahip bir govdeye (20) ve
saklama haznesinin (21) acilmasi ve kapatiimasi igin gévdeye (20) menteselenen bir
kapiya (22) sahiptir. Kapinin (22) bir bileseni (30) Uzerinde sadlanan en az bir i1sitma
elemani (40) bulunmaktadir. Bahsedilen isitma elemani (40), elektriksel olarak iletken
gumus nano tel kaplamadir. Isitma elemani (40), en az iki farkh alani Uzerinde farkli
elektriksel direng degerlerine sahiptir. Birim alan basina i1sitma elemaninin (40) farkh
alanlarinin gimus nano tel parcaciklarinin miktari, yogusma ytzeyinin (301) ilgili bélgesinin

yogusma seviyesiyle arantilidir.
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Sekil 1 ve Sekil 2'ye atfen, bulus konusu sogutucu cihaz (10), bir teshir kabini
olabilmektedir. Bahsedilen sogutucu cihazda (10), bilesen (30), bir seffaf paneldir (32),
Ozellikle, kapinin (22) bir cam panelidir. Kapi (22), bir gcergeveye (31) sahiptir ve bahsedilen
seffaf panel (32), bahsedilen gerceve (31) icinde konumlanmakta ve saklama haznesinin
(21) gorulmesini saglamaktadir. Mamkun bir yapilanmada, i1sitma elemanlari (40), kapi (22)
kapal bir konumda oldugunda, seffaf panelin (32) saklama haznesine (21) bakan bir i¢
panel ylzeyi (321) lzerinde saglanmaktadir. Mimkiin bir yapilanmada, 1sitma elemanlari
(40), seffaf panelin (32) disar bakan bir dis panel ylizeyi (322) Uzerinde saglanmaktadir.
Ayrica, seffaf panelin (32) bir uzunluk yéninde (Y) uzanacak gekilde en az bir i1sitma
elemani (40) saglanmakta ve geffaf panelin (32) bir genislik ydninde (X) uzanacak sekilde
en az bir 1sitma elemani (40) saglanmaktadir. Diger taraftan, 1sitma elemanlari (40), seffaf
panelin (32) kenar kisimlarina (323) daha yakin olacak sekilde dizenlenmektedir. Seffaf
panelin (32) komsu kenarlarina daha yakin olarak saglanan isitma elemanlari (40), komsu
elektriksel kutuplar ayni olacak sekilde diizenlenmektedir. Bahsedilen sogutucu cihazda
(10), seffaf panelden (32) saklama haznesinin (21) gorilmesi yogusmadan dolayi
zorlasabilmektedir. Bunu 6nlemek igin, seffaf panel (32) Gzerinde isitma elemani (40)
bulunmaktadir. Isitma elemaninin (40) konumu ve elektriksel direnci, seffaf panelin (32)
yogusma seviyesine gbre ayarlanmaktadir. Baska bir deyisle, yogusmanin daha c¢ok
oldugu kisimlarda daha fazla gumus nano tel kaplama bulunmakta ve bdylece, direng
artirlmaktadir. Mimkiin yapilanmalarda, direng, gimiis nano tel kaplamanin kalinliginin ya

da genisliginin degistiriimesiyle ayarlanabilmektedir.

Sekil 2’de gorllebildigi gibi, 1sitma elemani (40), kapinin godvdeye (20) badlantisini
saglayan mentese (33) Uzerinden gecirlen bir kablo (34) vasitasiyla
enerjilendirilebilmektedir. Bahsedilen yapilanmada, isitma elemaninin (40) pozitif ucu ve
negatif ucu arasinda direng¢ farki saglamak icin, iki ugtaki gimis nano tel kaplamanin
elektriksel direncinin farkli olmasi saglanmaktadir. Negatif ugta gimuas nano tel kaplamanin

elektriksel direnci, pozitif ugta gumus nano tel kaplamanin miktarindan daha fazladir.

Bahsedilen yapilanmada, gimis nano tel kaplama olarak saglanan isitma elemani (40) en
azindan kismen seffaf oldugu icin, seffaf panel (32) Uzerinde isitma elemani (40)

tarafindan istenmeyen bir gérinimin olugmasi dnlenmektedir.

Sekil 3'te gorulebildigi gibi, mevcut bulusun mumkun bir yapilanmasinda, bilesen (30), bir
kapi (22) cifti arasindaki bir acikhdi sizdirmaz hale getirecek sekilde konfigure edilen bir
doner cubuk (60) olabilmektedir. Doner gubuk (60) Uzerindeki yogusma sorununu ortadan

kaldirmak igin, glimis nano tel kaplama olarak saglanan 1sitma elemani (40)
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kullaniimaktadir. Mimkuan bir yapilanmada, i1sitma elemanlari (40), déner cubuga (60) ait
olan ve doner cubugun (60) dis tarafina bakan en az bir dis gubuk yiizeyi (61) Uzerinde
saglanmaktadir. Bagka bir mimkln yapillanmada, i1sitma elemanlan (40), déner ¢ubuga
(60) ait olan ve ddner cubudun (60) i¢ tarafina bakan en az bir i¢ ¢ubuk yiizeyi (62)

Uzerinde saglanmaktadir.

Doner gubugun (60) farkli bdlgelerinde birim alan basina farkli miktarda giimiis nano tel
parcaciklari uygulandigi igin, gerekli oldugu sekilde farkh bolgelerde farkh elektriksel

direncler elde edilebilmektedir.

Bulus konusu sogutucu cihazda (10) kullanilan isitma elemani (40) gumus nano tel
kaplama oldugu igin, énceki teknikle karsilastirildiinda ¢ok disuk gerilimler vasitasiyla
yogusma sorunlari ortadan kaldirilabilmektedir. Dusuk gerilim ihtiyaci sayesinde ince
kablolar vasitasiyla enerji iletimi mimkin olmakta ve mentese gibi hareketli kisimlar
vasitasiyla isitma elemanina (40) enerji iletimi daha kolay olmaktadir. ilave olarak,

kullanilan enerjinin miktari da azaltiimaktadir.

Sogutucu cihaz (10), ilave olarak, ortamin bir nem seviyesinin tespit edilmesi i¢in bir nem
sensorunu (51) ve tespit edilen nem seviyesine gore isitma elemanina (40) saglanan
gerilimin kontrol edilmesi icin bir kontrol elemanini (50) icermektedir.

Sekil 4’e atfen, mimkin bir yapilanmada, 1sitma elemanlarinin (40) her biri, farkh
elektriksel direng degerlerine sahip U¢ farkli alani igermektedir, burada, isitma elemaninin
(40) birim uzunlugu basina, birinci 1sitma alani (I), 5-7 birim elektriksel diren¢ degerine
sahip olacak sekilde konfigure edilmekte, ikinci isitma alani (1), 3-5 birim elektriksel direng
degerine sahip olacak sekilde konfiglre edilmekte ve Gg¢lnci 1sitma alani (lIl), 1-3 birim

elektriksel direng¢ degerine sahip olacak sekilde konfigure edilmektedir.

Bulus konusu sogutucu cihazda (10) farkh miktarda yogusmanin meydana geldigi kisimlar
icin birim alan basina farkli miktarlarda gimis nano tel pargaciklari uygulandigi igin,
Isitma, gerektigi sekilde gergeklestirimektedir. Bu sayede, enerji harcamasi

azaltilmaktadir.
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REFERANS LISTESI

10 Sogutucu cihaz
20 Govde

21 Saklama haznesi
22 Kapi

30 Bilesen

301 Yogusma ylzeyi
31 Cergeve

32 Seffaf panel

321 ¢ panel yiizeyi
322 Dis panel yuzeyi
323 Kenar kismi

33 Mentese
34 Kablo

40 Isitma elemani
50 Kontrol elemani
51 Nem sensori

60 Doner gubuk

61 Dis gubuk ylzeyi
62 i¢ gubuk yizeyi

| Birinci 1sitma alani
Il ikinci 1sitma alani

Il Uglinct 1sitma alani

X Genislik yonu
Y Uzunluk yonii
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