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OZET

KURUTUCU CIHAZLAR iGiN BiR CALISMA YONTEMI

Mevcut bulugla gelistirilen galisma yéntemi, kurutma programinin baslatiimasi (100);
motorun c¢ahistiriimasi (101); bir birinci sire (t1) sonrasinda isitici sicakhginin dlgulerek
Olgllen 1sitici sicakhdinin bir referans sicaklik olarak kaydedilmesi (102); bir ikinci sure
(t2) sonrasinda isitici sicakhginin ikinci kez olgtlmesi (103); olgllen ikinci 1sitici sicakligi
ile referans sicakhdin karsilastinimasi (104); olgllen ikinci isitici sicakligi referans
sicakhktan klglkse, motor triyak sicakliginin olgilmesi (105); dlgllen motor triyak
sicakliginin bir esik degeri ile kargilastiriimasi (106); motor triyak sicakhgi bahsedilen esik
degerinden dislkse, motor hatasi verilerek kurutma programinin sonlandiriimasi (107);
Olgulen ikinci I1sitici sicakligi referans sicakliktan kiiguk degilse veya motor triyak sicakhgi
bahsedilen esik dederinden dislk degilse olcllen ikinci isitict sicakligi ile referans
sicaklik farkinin dnceden tanimli bir degerle kiyaslanmasi (108); olgulen ikinci isitic
sicakhdi ile referans sicaklik farki, dnceden tanimli degerden disilikse, bir Gglinci slre
boyunca isiticinin sicakhginin olgimiine devam edilmesi (109); bahsedilen tgilinci stlire
sonunda isitici sicakhdinin tGglncl kez olgiimesi (110); dlgulen Gglincl i1sitict sicakhgi ile
referans sicaklik farkinin bahsedilen 6nceden tanimli degerle kiyaslanmasi (111); dlgulen
Ucunci 1sitict sicakligi ile referans sicaklik farki, énceden tanimli degerden disikse isitici
hatasi verilerek kurutma programinin sonlandirilimasi (112); él¢llen ikinci i1sitici sicakligi
ile referans sicaklik farki, dnceden tanimli degerden disuk dedilse veya olc¢llen dglnci
1sitict sicakhdi ile referans sicaklik farki, dGnceden tanimli dederden disik degilse kurutma

programina devam edilmesi (113) adimlarini icermektedir.
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ISTEMLER

1. En az bir govdeyi, gbvde igerisinde yer alan en az bir tamburu, bahsedilen tamburun

hareket etmesini saglayan en az bir motoru, tambura erigimi saglayan en az bir kapisi,

tambur igerisindeki havanin isitilmasini saglayan en az bir isiticisi bulunan bir

kurutucu cihazda kullanima uygun olan bir galisma yontemi olup 6zelligi;

kurutma programinin baslatiimasi (100);

motorun ¢alistiriimasi (101);

bir birinci sure (t1) sonrasinda isitici sicakhginin dlgilerek olgllen isiticl
sicakhiginin bir referans sicaklik olarak kaydedilmesi (102);

bir ikinci slre (t2) sonrasinda isitici sicakliginin ikinci kez 6lgiiimesi (103);
Olcllen ikinci isitici sicakh@i ile referans sicakligin karsilastiriimasi (104);
Olcllen ikinci isitict sicakligi referans sicakliktan kigikse, motor triyak
sicakhginin dl¢iimesi (105);

Olgulen motor triyak sicakliginin bir esik degeri ile karsilastiriimasi (106);

motor triyak sicakhgi bahsedilen esik degerinden dusikse, motor hatasi
verilerek kurutma programinin sonlandiriimasi (107);

Olgulen ikinci sitici sicakligi referans sicakliktan kiguk degilse veya motor
triyak sicakhgi bahsedilen esik degerinden dusuk degilse Olgulen ikinci isitic
sicakhdi ile referans sicaklik farkinin dnceden tanimlh bir degerle kiyaslanmasi
(108);

Olgulen ikinci 1sitict sicakhgi ile referans sicaklk farki, dnceden tanimii
degerden duslkse, bir tGglincl sire boyunca isiticinin sicakhdinin élgiimine
devam edilmesi (109);

bahsedilen Ucglncl slre sonunda isitici sicakhginin tgincl kez Olgilmesi
(110);

Olcllen tglncu isitici sicakhdi ile referans sicaklik farkinin bahsedilen dnceden
tanimh degerle kiyaslanmasi (111);

Olcllen Uglncl isitict sicakligi ile referans sicaklik farki, dnceden taniml
degderden dusukse Isitici hatasi verilerek kurutma programinin sonlandiriimasi
(112);

Olgulen ikinci 1sitict sicakhgi ile referans sicakhk farki, 6nceden taniml

degerden dusuk degilse veya Olgulen Uguncu isitici sicaklhigi ile referans
7



10

5016/TR

sicaklk farki, 6nceden tanimli degerden dusuk degilse kurutma programina
devam edilmesi (113)

adimlarini igermesidir.

istem 1’e uygun bir calisma ydntemi olup 6zelligi; bahsedilen dnceden tanimli degerin
6-10°C araliginda olmasidir.

istem 1’e uygun bir calisma ydntemi olup 6zelligi; bahsedilen énceden tanimli degerin
7°C olmasidir.
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TARIFNAME

KURUTUCU CIHAZLAR iGiN BiR CALISMA YONTEMI

ilgili Teknik Alan

Mevcut bulug, ozellikle ¢amasir gibi UGrlnlerin kurutulmasi i¢in kullanilan kurutucu

cihazlarla ilgilidir.

Onceki Teknik

Camasir gibi tekstil Grinler, su gibi yilkama sivilari ile yikanip durulandiktan sonra,
Uzerinde belirli bir miktarda sivi kalmaktadir. Bahsedilen tekstil Grinunin kullanilabilmesi
veya guvenli bir bicimde saklanabilmesi i¢in, Uzerinde kalan sivilarin buharlastirilarak
uzaklastirimasi gerekmektedir. Geleneksel uygulamalarda bu islem, tekstil Grinlerinin
asllarak kurutulmasi ile saglanmaktadir. Ancak bu iglem, kullanicilar i¢cin zahmetli oldugu
gibi kurutma islemi uzun bir vakit almaktadir. Ayrica, dzellikle soguk havalarda, dis ortam

sicakhigi kurutma iglemini saglamak icin yeterli olmayabilmektedir.

Bilinen teknikte, bahsedilen probleme ¢6zim saglanmasi igin kurutucu cihazlar
gelistiriimistir. Bahsedilen kurutucu cihazlar, kurutulacak olan Grlnlerin yerlestirildigi ve
donme hareketi yapabilen bir tamburu, tambur igerisindeki havanin isitiimasini saglayan
bir iIsitma sistemini icermektedir. Bahsedilen isitma sistemi, havanin isitiimasini saglayan
en az bir isitici elemani ve isitilan havanin dolastiriimasini sadlayan en az bir fani
icerebilmektedir. Burada ayrica, kurutma islemi sirasinda olusan buharin yogusturulmasi

icin en az bir yogusturucu da kullanilabilmektedir.

Kurutucu cihazlarin ¢alismasi, igerisinde dolastirilan havanin veya kurutulan UrGnlerin
nem ve/veya sicaklik degerlerine gére kontrol edilebilmektedir. Bir dider deyisle kurutucu
cihaz, istenilen nem ve/veya sicaklik degerine ulasilincaya kadar ¢alistirimakta,
sonrasinda ¢alisma islemi sonlandiriimaktadir. Ancak kurutucu cihazin bilesenlerinde bir
hata meydana geldiginde, kurutma islemi gercgeklestirilememekte, bu sebeple de istenilen
nem ve sicaklik degerlerine ulasilamamaktadir. Bu durum da, kurutma isleminin

sonlandirilamamasina, dolayisiyla enerji kaybina yol agmaktadir.
1
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Bulusun Kisa Aciklamasi

Mevcut bulusgla, en az bir govdeyi, gdvde icerisinde yer alan en az bir tamburu, bahsedilen
tamburun hareket etmesini saglayan en az bir motoru, tambura erigsimi saglayan en az bir
kapisi, tambur icerisindeki havanin isitilmasini saglayan en az bir isiticisi bulunan bir
kurutucu cihaz icin bir ¢calisma yontemi gelistirimektedir. Bahsedilen ¢alisma yontemi,
kurutma programinin baslatiimasi; motorun ¢alistirilmasi; bir birinci siire (t1) sonrasinda
isitict sicakhidinin  dlgllerek olgllen isitici sicakhginin bir referans sicaklik olarak
kaydedilmesi; bir ikinci sure (t2) sonrasinda isitici sicakliginin ikinci kez élgilmesi; dlgulen
ikinci 1sitict sicakhdi ile referans sicakhdin karsilasgtiriimasi; dlgilen ikinci 1sitici sicakhigi
referans sicakhktan kiiglkse, motor triyak sicakhdimnin dlgilmesi; dlgilen motor triyak
sicakh@inin bir esik degeri ile karsilastiriimasi; motor triyak sicakhgl bahsedilen esik
degerinden dusukse, motor hatasi verilerek kurutma programinin sonlandiriimasi; olgulen
ikinci 1sitici sicakh@i referans sicakliktan kiclk degilse veya motor triyak sicakligi
bahsedilen esik dederinden disik degilse Olgilen ikinci isitici sicakligi ile referans
sicaklik farkinin 6nceden tanimh bir degerle kiyaslanmasi; olgllen ikinci 1sitict sicakhgi ile
referans sicakhk farki, énceden tanimli degerden dislikse, bir Uguncu sure boyunca
isiticinin sicakliginin dlgiimine devam edilmesi; bahsedilen Gglinct sire sonunda Isitic
sicakh@inin Gglncl kez dlculmesi; dlcllen Gglncl 1sitict sicakligl ile referans sicaklik
farkinin bahsedilen dnceden tanimli dederle kiyaslanmasi; élcilen Ggunci 1sitict sicakligi
ile referans sicaklik farki, dnceden tanimli dederden distkse isitici hatasi verilerek
kurutma programinin sonlandiriimasi; oél¢llen ikinci i1sitict sicaklidi ile referans sicaklik
farki, dnceden tanimh degerden duslk degilse veya olglilen Gglincl 1sitict sicakligi ile
referans sicaklik farki, énceden tanimli dederden disuk degilse kurutma programina

devam edilmesi adimlarini icermektedir.

Mevcut bulugla geligtirilen galisma ydnteminde, kurutucu cihazin bilesenlerinde bir ariza
olup olmadigi pratik ve glvenilir bir bicimde tespit edilerek bir ariza durumunda kurutucu
cihazin ¢alismasi durdurulmakta ve kullanici ariza kaynagi ile ilgili bilgi verilmektedir.
Baylelikle, bir taraftan kurutucu cihazin gereksiz bigimde c¢alisarak gereksiz enerji
kullanmasi engellenirken diger taraftan hata tespitinin hizli bir bicimde gerceklestirimesi

saglanmaktadir.
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Bulusun Amaci

Mevcut bulugun amaci, kurutucu cihazlar icin bir calisma yontemi geligtirmektir.

Mevcut bulusun bir dider amaci, kurutucu cihazin ¢aligmasi sirasinda bir hata ile

karsilasildiginda kullaniciya uyari verilmesini saglayan bir ¢alisma ydntemi gelistirmektir.
Mevcut bulugun bir bagka amaci, kurutucu cihazin ¢aligmasi sirasinda bir hata ile
karsilasildiginda kurutucu cihazin galismasinin durdurulmasini saglayan bir calisma

yontemi gelistirmektir

Sekillerin Aciklamasi

Mevcut bulugla gelisgtirilen ¢calisma ydnteminin bir uygulama érnegi ekli sekilde gdsterilmig

olup;

Sekil 1; geligtirilen ¢alisma ydnteminin bir akis diyagramidir.

Sekildeki pargalar tek tek numaralandiriimis olup bu numaralarin karsiliklari asagida

verilmistir:

Kurutma programinin baglatiimasi (100)
Motorun c¢alistiriimasi (101)
Isitici sicakliginin referans sicaklik olarak kaydedilmesi (102)
Isitici sicakliginin ikinci kez dlgulmesi (103)
Olgulen ikinci 1sitici sicaklidi ile referans sicakligin kargilagtiriimasi (104)
Motor triyak sicakhidinin dlgtiimesi (105)
Olglilen motor triyak sicakhiginin bir esik degeri ile karsilagtirimasi (106)
Motor hatasi verilerek kurutma programinin sonlandiriimasi (107)
Olgtilen ikinci i1sitic sicakhdi ile referans sicaklik farkinin (108)
onceden tanimli bir degerle kiyaslanmasi

Isitici sicakliginin dlgulmesine devam edilmesi (109)
Isitici sicaklhiginin Gglincu kez dlgllmesi (110)
Olgilen Giglinci isitici sicakhgi ile referans sicaklik farkinin (111)

3
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onceden tanimh degerle kiyaslanmasi

Isitici hatasi verilerek kurutma programinin sonlandirilmasi (112)
Kurutma programinin devam ettirilmesi (113)
Nem miktarinin algilanmasi (114)
Nem algilayicinin algiladigi nem dedgerinin (115)
nem esik degeri ile karsilastiriimasi

Onceden belirli bir sure beklenmesi (116)
Kapi sicakliginin kontrol edilmesi (117)
Kurutma igleminin tamamlanmasi (118)

Bulusun Aciklamasi

Ozellikle camasir gibi tekstil Grinlerinin kurutulmasi igin kullanilan kurutucu cihazlar, ¢ok
sayida aktif bileseni icermektedir. Bahsedilen aktif bilesenlerden en az biri
arizalandiginda, kurutucu cihaz kurutma iglevini yerine getirememektedir. Kullanicilar
bahsedilen arizanin farkinda olmadiginda, kurutucu cihaz gereksiz yere calisarak enerji
israfina neden olmaktadir. Bu sebeple mevcut bulusla, bir kurutucu cihazin ariza

durumunun algilanmasini saglayan bir calisma yontemi gelistirilmistir.

Mevcut bulugla geligtirilen ve érnek bir akis diyagrami sekil 1’de verilen galisma ydntemi,
en az bir govdeyi, gdovde igerisinde yer alan en az bir tamburu, bahsedilen tamburun
hareket etmesini saglayan en az bir motoru, tambura erisimi saglayan en az bir kapisi,
tambur icerisindeki havanin isitiimasini saglayan en az bir isiticisi bulunan bir kurutucu
cihazda kullanima uygundur. Bahsedilen calisma yoOntemi, kurutma programinin
baslatiimasi (100); motorun gahstirimasi (101); bir birinci sure (t1) sonrasinda isitic
sicakh@inin Blgllerek odlgulen 1sitict sicakh@inin bir referans sicaklik olarak kaydedilmesi
(102); bir ikinci sire (t2) sonrasinda isitici sicakliginin ikinci kez dlgtilmesi (103); dlgllen
ikinci 1sitici sicakhdi ile referans sicakhdin karsilasgtiriimasi (104); oélcllen ikinci 1sitici
sicakhgi referans sicakliktan kiugikse, motor triyak sicakhginin dlgtlmesi (105); dlgulen
motor triyak sicakhginin bir esik degeri ile karsilastinlmasi (106); motor triyak sicakligi
bahsedilen esik degerinden disukse, motor hatasi verilerek kurutma programinin
sonlandiriimasi (107); dlcllen ikinci 1sitici sicakligi referans sicakliktan kiguk degilse veya
motor triyak sicakhdi bahsedilen esik dederinden distk degilse Olgllen ikinci Isitici

sicakhgi ile referans sicaklik farkinin 6nceden tanimh bir degerle kiyaslanmasi (108);
4
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olcllen ikinci isitici sicakhdi ile referans sicaklik farki, nceden tanimli degerden dusikse,
bir Gglncli sire boyunca isiticinin sicakhginin olgimine devam edilmesi (109);
bahsedilen Gglincu sire sonunda isitici sicakhidinin Gglnci kez olgtlmesi (110); dlgulen
Uclinc 1sitict sicakligi ile referans sicaklik farkinin bahsedilen 6nceden tanimli degerle
kiyaslanmasi (111); dlgulen UGglnca 1sitict sicakligi ile referans sicaklik farki, dnceden
tanimli dederden dislkse isitici hatasi verilerek kurutma programinin sonlandiriimasi
(112); olgulen ikinci 1sitici sicaklidi ile referans sicaklik farki, énceden taniml degerden
dislik degilse veya olgilen Gglncl sitici sicakhg ile referans sicaklk farki, dnceden
tanimli de§erden disuk dedilse kurutma programina devam edilmesi (113) adimlarini

icermektedir.

Bulusun oérnek bir uygulamasinda, kurutucu cihaz, bir kurutma programi segilerek
calistirnldiginda, segilen kurutma programi baglatiimaktadir (100). Kurutma programi
baslatildijinda (100), oncelikle motor calistirimakta (101) ve motorla birlikte bir isitici
(6rnegin rezistans tipi bir 1sitici veya bir 1s1 pompasinin kompresoru) de calistirimaktadir.
Bir birinci sure (t1) sonrasinda isitici sicakhdi olgilerek (6rnedin isiticinin NTC’si
kullanilarak) olglilen 1sitici sicakhidi bir referans sicaklik olarak kaydedilmektedir (102).
Burada, 1sitici sicakliginin 6lgimu bir ikinci stre (t2) boyunca devam ettirilerek bahsedilen
ikinci sure (t2) sonrasinda isitici sicakligi ikinci kez élgilmekte (103) ve bir ikinci isitic
sicakhdl olarak kaydedilmektedir. Bahsedilen ikinci isitici sicakhidi ile referans sicaklik
karsilastinnimaktadir (104). Burada, kurutucu cihazin normal bir dizende c¢alistigi
durumda, dlcllen ikinci 1sitict sicakligin referans sicakliga esit veya referans sicakliktan
yiksek olmasi beklenmektedir. Olglilen ikinci isitici sicakli§i referans sicakliktan kiglkse,
motor triyak sicakligi dlgilmektedir (105). Olglilen motor triyak sicakliginin bir esik degeri
ile karsilagtinimakta (106) olup motordan kaynakli bir hata olup olmadigi tespit
edilmektedir. Motor triyak sicakliyi bahsedilen esik degerinden duslikse, motor hatasi
verilerek kurutma programi sonlandiriimaktadir (107). Burada, olcllen ikinci isitic
sicakhdi referans sicakliktan kiguk degilse veya motor triyak sicakligi bahsedilen esik
dederinden disik dedilse élgllen ikinci 1sitici sicakhdi ile referans sicaklik farki, dnceden
tanimli bir degerle kiyaslanmaktadir (108). Burada bahsedilen dnceden tanimh deger, 6-
10°C (daha spesifik olarak 7°C) olmaktadir. Olciilen ikinci 1sitici sicakhd ile referans
sicaklik farki, dnceden tanimli degerden dlslkse, bir Gglinci slre boyunca isiticinin
sicakhdinin dlgimine devam edilmekte (109) ve bahsedilen lglinci stre sonunda isitici

sicakh@inin dgcuncu kez dlgilmesi (110) ile Gglncl isitict sicakhdl elde edilmektedir.
5
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Uglincti 1sitici sicakligr ile referans sicaklik farki hesaplanarak bahsedilen farki,
bahsedilen 6nceden tanimli dederle kiyaslanmaktadir (111). Bahsedilen fark, dnceden
tanimli degerden dlsukse isitict hatasi verilerek kurutma programi sonlandiriimaktadir
(112). Olcllen ikinci 1sitict sicakhidi ile referans sicaklik farki, 6nceden tanimli degerden
distk degilse veya dlgllen Gglncu isitict sicakligi ile referans sicaklik farki, énceden
tanimli degerden dusik degilse, kurutucu cihazin ¢alismasinda bir sorun olmadigin karar
verilerek kurutma programina devam edilmektedir (113). Mevcut bulusla gelistirilen
calisma yonteminde, isiticinin farkh zamanlarda 1sinma miktarlari ve motor triyak
sicakhgina gore isiticinin ve motorun ariza durumlari pratik ve guvenilir bir bicimde tespit
edilebilmektedir. Bu sekilde bir ariza tespit edildijinde de, kurutucu cihazin galismasi
durdurularak ariza kaynagi ile ilgili uyan veriimektedir. Boylelikle hem kurutucu cihazin
gereksiz yere galismasi engellenmekte, hem de ariza kaynagi ile ilgili kullanicilara bilgi
verilmesi ile arizanin yetkili servis tarafindan kolay bir bigimde tespit edilmesi ve

giderilmesi saglanmaktadir.

Bulusun tercih edilen bir uygulamasinda bahsedilen yéntem, kurutma programina devam
edilmesi (113) adimindan sonra, bir nem algilayici vasitasiyla tambur igerisindeki havanin
ve/veya kurutulan Grlnlerin nem miktarinin algilanmasi (114); nem algilayicinin algiladigi
nem degerinin bir nem esik degeri ile karsilagtinimasi (115); algilanan nem degeri, nem
esik de@erinden yuksekse onceden belirli bir stre beklenmesi (116); dnceden belirli sire
sonrasinda nem miktarinin algilanmasi (114) adimina geri dénilmesi; algilanan nem
dederi, nem esik dederinden yiksek degilse kurutma isleminin tamamlanmasi (118)
adimlarini icermektedir. Bu uygulamada bahsedilen ydntem, kurutma isleminin
tamamlanmasi (118) adimindan once, kapi sicakhginin kontrol edilmesi (117) adimini da
icermektedir. Boylelikle, kapi guvenli bir sicaklida dusurtldikten (érnegin 53°C sicaklik

altina indikten) sonra kurutma igleminin tamamlanmasi (118) saglanmaktadir

Mevcut bulugla geligtirilen galisma ydnteminde, kurutucu cihazin bilesenlerinde bir ariza
olup olmadigi pratik ve guvenilir bir bigcimde tespit edilerek bir ariza durumunda kurutucu
cihazin ¢alismasi durdurulmakta ve kullanici ariza kaynagi ile ilgili bilgi verilmektedir.
Boylelikle, bir taraftan kurutucu cihazin gereksiz bicimde calisarak gereksiz ener;ji
kullanmasi engellenirken diger taraftan hata tespitinin hizli bir bicimde gerceklestiriimesi

saglanmaktadir.
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