OZET

BIiR HATALI KOD TESPIiT SiSTEMi

Bu bulus, birden fazla sayida kod degisiklik kaydmnin birlestirilmesi ile
olusturulan bir yeni kod degisiklik kaydinin sunucuya yiiklenmesi Oncesinde
derleme islemine tabi tutulmasi ile ortaya ¢ikan hataya sebep olan hatali kod

kaydinin tespit edilmesini saglayan bir sistem (1)ile ilgilidir.
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ISTEMLER

1. Kaynak kod birlestirme islemine tabi tutulmus kodun son halinin
uygulama sunucuna (S) ytiklenerek uygulamanin giincellenmesi islemi 6ncesinde
derleme islemine tabi tutulmasi ile ortaya ¢ikan hatalarin ilgili oldugu kod
kaynaginin tespit edilmesini saglayan,

-igerisinde birden fazla sayida kod degisiklik talebine iligskin kayitlar1 (commit id)
sirasi ile kayit altinda tutmak ve s6z konusu kayitlarin bir arada bulundugu yeni
kod degisiklik kaydini (commit merge) saklamak iizere yapilandirilan en az bir
veri tabani (2) ve

-uygulama sunucusu (S) ve veri tabami (2) ile iletisimde olmak, kurulan bu
iletisim {lizerinden veri aligverisi gergeklestirmek, veri tabaninda (2) kayit altinda
tutulan kod degisiklik taleplerini derleme islemini tabi tutmak, derleme islemi
sirasinda yeni kod degisiklik kaydinda (commit merge) bir hata olugmasi
durumunda veri tabaninda (2) yer alan kod degisiklik talebine iliskin kayitlar
(commit id) son kayit degisiklik talebinden baslayarak geri almak, her kod
degisikligi geri alim islemi sonrast mevcut kod degisiklik taleplerini yeniden
derleme islemine tabi tutmak ve basarili derleme yapilmasi ile en son geri alinan
kod degisiklik kaydinin hataya neden olduguna karar vermek ve derleme
isleminin basarili olmast durumunda uygulama sunucusu (S) {izerinden
uygulamanin giincellestirilmesini saglamak tizere yapilandirilan en az bir sunucu

(3) ile karakterize edilen bir sistem (1.

2. Igerisinde birden fazla kod degisiklik talebini ve soz konusu degisiklik
taleplerinin birlestirilmesi ile olusturulan yeni kod degisiklik kaydmi (commit
merge) kayit altinda tutmak lizere yapilandirilan veri tabami (2) ile karakterize

edilen Istem 1°deki gibi bir sistem (1).

3. Yeni kod degisiklik kaydini iizerinde en son olusturulan kod degisiklik
talebinden baglamak ilizere derleme islemine tabi tutmak, derleme isleminin

basarili olup olmadigini kontrol etmek ve derlemenin basarili olmasi durumunda
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yani kod degisiklik kaydi ile uygulamanin giincellenmesini saglamak {izere
yapilandirilan sunucu (3) ile karakterize edilen Istem 1 veya 2’deki gibi bir
sistem (1).

4, Derleme isleminin basarisiz olmasi durumunda alinan son kod génderim
kaydima bakmak, s6z konusu kayit kaynak kod dalina yapilan direk bir kod
gonderim kaydi ise bir onceki kaynak kod gonderim kaydina geri donmek ve
versiyonlama sistemi komutlarini ¢alistirmak tizere yapilandirilan sunucu (3) ile

karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem (1.

5. Kaydin farkli farkli dallardan gelen kod gonderim kayitlarinin
birlestirilmesini saglayan bir kod gonderim kaydi (commit merge) oldugu
durumda s6z konusu kayit igerisindeki diger kod gonderim kayitlarinin tekil
numaralar1 (commit id) sondan basa dogru olacak sekilde bir dosyaya yazmak ve
s0z konusu dosyadan sirayla kayitlart geri alarak kaynak kod dalini gegmise
dondiirmek tizere yapilandirilan sunucu (3) ile karakterize edilen yukaridaki

istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem (1).

6. Geri alinan kod kayit bilgisini bilgilendirilecekler listesine eklemek ve geri
dondiiriilmiis kaynak kod dali i¢in tekrar derleme calistirmak iizere yapilandirilan
sunucu (3] ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi
bir sistem (1).

7. Derleme islemi basart oluncaya kadar bir 6énceki kaynak kodun gonderim
kaydina geri donmek, kod gonderim kayitlariin tekil numaralar sondan basa
dogru olacak sekilde bir dosyaya yazmak ve dosyadan sirayla kayitlari geri alarak
kaynak kod dalini gegmise dondiirmek iizere yapilandirilan sunucu (3) ile
karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem (1.
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8. Derleme isleminin bagarili olmasi durumunda geri alinmig olan ve
bilgilendirilecekler listesine eklenen kod gonderim kayitlarini yapan kullanicilar
versiyonlama sisteminin komutlarini ¢alistirarak tespit etmek tizere yapilandirilan
sunucu (3] ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi

bir sistem (1).

9. Kullanicinin tespit edilmesinin ardindan kod degisikliklerini uygulama
sunucusuna (S) yiiklemek ve giincelleme isleminin gergeklestirilmesini saglamak
tizere yapilandirilan sunucu (3) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden

herhangi birindeki gibi bir sistem (1).

10.  Temel kaynak kod dalina giincellemeleri hemen yansitmamak, yeni ve
gecici bir kod dali acarak geri alma islemleri yapmak ve derleme islemini s6z
konusu kod dalinda gergeklestirmek iizere yapilandirilan sunucu (3) ile

karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem (1).

11.  Birlestirme kod gonderim kaydinda yer alan kod gonderim kayitlarini,
kullanilan versiyonlama sisteminin 6zelligine gore bagh olarak farkli sekillerde
tespit etmek icin versiyonlama sistemine iligkin farkli komutlar kullanmak tizere
yapilandirilan sunucu (3) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi

birindeki gibi bir sistem (1).
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TARIFNAME

BiR HATALI KOD TESPIiT SiSTEMi

Teknik Alan

Bu bulus, birden fazla sayida kod degisiklik kaydinin birlestirilmesi ile
olusturulan bir yeni kod degisiklik kaydinin sunucuya yiiklenmesi Oncesinde
derleme islemine tabi tutulmas: ile ortaya ¢ikan hataya sebep olan hatali kod

kaydinin tespit edilmesini saglayan bir sistem ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Giintimiizde ¢ok sayida yazilimer tarafindan gelistirilen sistemlerde kaynak kod
versiyonlama sistemleri kullanilmaktadir. Kullanicilar kaynak kodun tutuldugu
temel daldan (branch) kendi kod dallarin1 olusturmakta ve gelistirmelerini bu dal
lizerinde yapmaktadirlar. Yazilimcilarin calismalar1 bittiginde gelistirmelerini

kaynak kodun tutuldugu temel dala gondermektedirler.

Yazilimcilar ¢alismalart esnasinda kendi kod dallan iizerinde bir¢cok defa kod
gelistirme kayitlari olusturabilmekte ve olusturulan kayitlar toplu bir sekilde temel
dala gondermek icin kaynak kod versiyonlama sistemlerinin kod birlestirme
(merge) fonksiyonundan faydalanabilmektedirler. Bu kod birlestirme islemleri
sirasinda bazen baska kullanicilar tarafindan daha onceden gonderilmis kodlar
nedeniyle ¢akismalar olusabilmektedir. Versiyonlama sistemleri bu ¢akismalar
sistemin  kodlarimin  biitinligini bozmadigi takdirde otomatik olarak
¢Ozebilmekte ancak bazi durumlarda bu cakismalarin kullanicilar tarafindan
diizeltilmesini beklemektedir. Bu noktada kod birlestirme islemlerinin dogrulugu
kullanicinin inisiyatifine kalmaktadir. Yapilan kod birlestirme islemi sonrasinda
biitiin kod gonderim kayitlarini igeren tek bir kod gonderim kaydi iiretilmekte ve

uygulamanin temel kaynak kod dali bu kayit ile giincellenmektedir. Kod
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birlestirme islemi sonrasinda devops pratiklerinin uygulandig: sistemlerde
otomatik olarak uygulamalarin sunucularinin giincellenmesi igin jenkins script
gibi betikler galistirilmaktadir. Bu betikler kodlarin son halini ilgili kod dalindan
almakta, kodun son haliyle derleme ¢alistirmakta ve derlemenin basarili olmasi
durumunda uygulama sunucularina bu yeni derlenmis kodu yiiklemektedirler.
Derlemenin basarisiz olmasi durumunda kodun son halinin sunuculara yiiklenmesi
engellenmektedir. Bu durumda kodun son halinde hangi kod degisikliginin hatali
derlemeye neden oldugunun belirlenmesi ve gerekli diizeltmelerin yapilmasi
beklenmektedir. Cogu zaman derleme sirasinda hataya neden olan kod bolimi
gorlilebilmekte ancak bu kod boliimiinde kimin degisiklik yaptiginin
aragtirilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu siire¢ boyunca bazi kullanicilar
gonderdikleri kodlar1 hatasiz olmasma ragmen birlestirilmis koddaki sorun
nedeniyle gelistirmelerini sunucularda test edememektedirler. Hatali kodun
belirlenmesi, gerekli gelistirmelerin yapilmasi ve kodun diizeltilmesi de zaman
kaybina neden olmaktadir. Ozellikle uygulama siiriim yiikseltme c¢alismalar1
siklikla yapilan uygulamalarda bu tiir zaman kayiplart yeni kod gelistirmelerinin
test edilmesine yeterli zamanin ayrilamamasina neden olmakta, baz1 durumlarda
stirim yiikseltme c¢alismalari ertelenebilmekte ya da iptal edilebilmektedir. Bu
sebeple glinimiizde derleme isleminde olusan hatanin ve hatayr olusturan
kullanicinin  belirlenerek kodun temizlenmesi isleminin gergeklestirilmesini

saglayacak ¢oziimlere ihtiya¢ duyulmaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan US9086885B2 sayili Birlesik Devletler
patent dokiimaninda, entegre bir gelistirme ortaminda birlestirme ¢atigmalarini
(merge conflict) azaltmak icin bir sistem, yontem ve program iiriinli saglayan
sistemlerden bahsedilmektedir. Mevcut bulus, cok sayida gelistirici tarafindan
yazilan, pek c¢ok sayida satir diizenlemesini igeren bilgisayar kodunu ve satir
diizenlemelerinin dogasini acgiklayan bilgisayar koduyla iliskili gelistirme etkinligi
bilgilerini alan bir sistem i¢ermektedir. Bilgisayar, gelistirme faaliyeti bilgisine
dayali olarak ¢ok sayida satir diizenlemesini ayurt etmeyi iceren bir sekilde

bilgisayar kodunu gercek zamanli olarak goriintillemekte, alinan kodun
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diizenlenip, gelistirme faaliyeti bilgilerine dayali olarak bilgisayar kodunun
diizenleme faaliyetini belirlemektedir. Bahsedilen bulus, entegre bir gelistirme
ortaminda yiiriitilmekte ve satir diizenlemesinin saatini/tarihini, diizenlemeyle
iligkili gelistirici kimligi bilgilerini, bir satir diizenlemesinin yapisini ve bir satir

diizenlemesinin kod durumunu i¢ermektedir.

Bulusun Kisa Aciklamasi

Bu bulusun amaci, birden fazla sayida kod degisiklik kaydinin birlestirilmesi ile
olusturulan bir yeni kod degisiklik kaydinin sunucuya yiliklenmesi Oncesinde
derleme iglemine tabi tutulmasi ile ortaya ¢ikan hataya sebep olan hatali kod
kaydimin tespit edilmesini saglayan bir sistem gergeklestirmektir.

Bulusun Ayrintih Aciklamasi

Bu bulusun amacina ulasmak igin gergeklestirilen “Bir Hatal: Kod Tespit Sistemi”
ekli sekilde gosterilmis olup, bu sekil;

Sekil 1. Bulus konusu sistemin sematik goriiniistdiir.

Sekilde yer alan pargalar tek tek numaralandirilmis olup, bu numaralarin

karsiliklar1 asagida verilmistir:
1. Sistem
2. Veri tabam

3. Sunucu

S:Uygulama sunucusu



10

15

20

25

30

Kaynak kod birlestirme islemine tabi tutulmus kodun son halinin uygulama
sunucuna (S) ytiklenerek uygulamanin giincellenmesi islemi 6ncesinde derleme
islemine tabi tutulmas ile ortaya ¢ikan hatalarin ilgili oldugu kod kaynaginin
tespit edilmesini saglayan bulus konusu sistem (1);

-igerisinde birden fazla sayida kod degisiklik talebine iliskin kayitlar1 (commit id)
sirast ile kayit altinda tutmak ve s6z konusu kayitlarin bir arada bulundugu yeni
kod degisiklik kaydin1 (commit merge) saklamak iizere yapilandirilan en az bir
veri tabani (2) ve

-uygulama sunucusu (S) ve veri tabami (2) ile iletisimde olmak, kurulan bu
iletisim lizerinden veri aligverisi gergeklestirmek, veri tabaninda (2) kayit altinda
tutulan kod degisiklik taleplerini derleme islemini tabi tutmak, derleme iglemi
sirasinda yeni kod degisiklik kaydinda (commit merge) bir hata olusmasi
durumunda veri tabaninda (2) yer alan kod degisiklik talebine iliskin kayitlari
(commit id) son kayit degisiklik talebinden baglayarak geri almak, her kod
degisikligi geri alim islemi sonrasi mevcut kod degisiklik taleplerini yeniden
derleme islemine tabi tutmak ve basarili derleme yapilmasi ile en son geri alinan
kod degisiklik kaydinin hataya neden olduguna karar vermek ve derleme
isleminin basarili olmasi durumunda uygulama sunucusu (S) iizerinden
uygulamamn giincellestirilmesini saglamak {izere yapilandirilan en az bir sunucu

(3) igermektedir.

Bulus konusu sistemde (1) yer alan veri tabani (2] sunucu (3) ile iletisim halinde
olmak ve sunucu (3) tarafindan yonetilmek tizere yapilandirilmaktadir. Soz
konusu veri tabani (2) igerisinde birden fazla kod degisiklik talebini ve soz konusu
degisiklik taleplerinin birlestirilmesi ile olusturulan yeni kod degisiklik kaydini

(commit merge) kayit altinda tutmak {izere yapilandirilmaktadir.

Bulus konusu sistemde (1) yer alan sunucu (3), yeni kod degisiklik kaydini
iizerinde en son olusturulan kod degisiklik talebinden baslamak {izere derleme
islemine tabi tutmak, derleme igleminin basarili olup olmadigini kontrol etmek ve

derlemenin basarili olmasi durumunda yani kod degisiklik kaydi ile uygulamanin
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glincellenmesini saglamak tizere yapilandirilmaktadir. Sunucu (3] derleme
isleminin basarisiz olmasi durumunda alinan son kod gonderim kaydina bakmak,
s0z konusu kayit kaynak kod dalina yapilan direk bir kod goénderim kayd: ise bir
onceki kaynak kod gonderim kaydina geri donmek ve versiyonlama Sistemi
komutlarim ¢alistirmak iizere yapilandirilmaktadir. Sunucu (3) kaydin farkli farkh
dallardan gelen kod gonderim kayitlarinin birlestirilmesini saglayan bir kod
gonderim kaydi (commit merge) oldugu durumda sdz konusu kayit igerisindeki
diger kod gonderim kayitlarinin tekil numaralar1 (commit id) sondan basa dogru
olacak sekilde bir dosyaya yazmak ve soz konusu dosyadan sirayla kayitlart geri
alarak kaynak kod dalin1 gegmise dondiirmek tizere yapilandirilmaktadir. Sunucu
(3) geri alinan kod kayit bilgisini bilgilendirilecekler listesine eklemek ve geri
dondiiriilmiis kaynak kod dali igin tekrar derleme c¢alistirmak iizere
yapilandirilmaktadir. Sunucu (3) derleme islemi basar1 oluncaya kadar bir énceki
kaynak kodun gonderim kaydmna geri donmek, kod gonderim kayitlarinin tekil
numaralar1 sondan basa dogru olacak sekilde bir dosyaya yazmak ve dosyadan
sirayla kayitlar1 geri alarak kaynak kod dalint ge¢mise dondiirmek {izere
yapilandirilmaktadir. Sunucu (3) derleme isleminin basarili olmast durumunda
geri alinmis olan ve bilgilendirilecekler listesine eklenen kod gdonderim kayitlarini
yapan kullanicilan versiyonlama sisteminin komutlarin1 ¢alistirarak tespit etmek
izere yapilandirilmaktadir. Bu sayede kullaniciya génderdigi kodda bir hata
oldugu bilgisi, diger kullanicilara ise bir derleme hatasi nedeni ile kodlarin geri
alindig1 bilgisi iletilebilmektedir. Sunucu (3) kullanicinin tespit edilmesinin
ardindan kod degisikliklerini uygulama sunucusuna (S| ytiklemek ve giincelleme

isleminin gergeklestirilmesini saglamak tlizere yapilandirilmaktadir.

Sunucu (3) bulusun tercih edilen bir diger uygulamasinda temel kaynak kod
dalina giincellemeleri hemen yansitmamak, yeni ve ge¢ici bir kod dali agarak geri
alma islemleri yapmak ve derleme islemini s6z konusu kod dalinda
gerceklestirmek tlizere yapilandirilmaktadir. Sunucu (3) ayrica birlestirme kod
gonderim kaydinda yer alan kod gonderim kayitlarini, kullanilan versiyonlama

sisteminin ozelligine gore bagli olarak farkli sekillerde tespit etmek igin
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versiyonlama  sistemine  iliskin  farkli  komutlar1  kullanmak {izere
yapilandirilmaktadir.  Sunucu (3) yapilan kod gonderim kayitlar1 arasinda es
ebeveyn-cocuk (parent-child) iliskilerini veri tabaminda (2) tutmak {izere
yapilandirilmaktadir. Boylelikle kayitlarin  bagli  olduklar1 kod gdnderim
kayitlarin1  bulabilmek miimkiin olabilmektedir. Ancak farkli versiyonlama
sistemlerinde bu sekilde komutlar1 kullanarak birlestirme kaydi igerisindeki kod
gonderim kayitlar1 bulunamayabilecegi i¢in sunucu (3) kod gonderim
degisikliklerinin goriilebildigi bir sayfa iizerinde bir RPA uygulamasi yazilmasini
saglayarak kod gonderim degisikliklerini analiz etmek ve geri alinacak kod

gonderim kayitlarini tespit etmek tizere yapilandirilabilmektedir.

Bulus konusu sistem (1) ile tek bir kod gonderme kaydi ile gelen biitiin
degisiklikler sondan basa dogru kod goénderim kayitlar1 geri alinarak derleme
islemine tabi tutulmakta ve sdz konusu islem tekrarlanacaktir. Derleme islemi
sorunsuz bir sekilde tamamlandiginda hataya neden olan kod gdnderim kaydi
bulunmus oldugu i¢in hatali kod goénderimini yapan kullanict versiyonlama

sistemi aracilig1 ile tespit edilerek bilgilendirilmektedir.

Bulus konusu sistemde (1) yer alan veri tabam (2] ve sunucu (3) kullaniciya veri
gizliligi ilkeleri dogrultusunda bilgilendirme ve onay sunmakta olup, Kisisel

Verilerin Korunmasi Kanunu (KVKK) dahilinde faaliyet gostermektedir.

Bu temel kavramlar etrafinda, bulus konusu “Bir Hatali Kod Tespit Sistemi (1)
ile ilgili cok cesitli uygulamalarin gelistirilmesi miimkiin olup, bulus burada

aciklanan 6rneklerle sinirlandirilamaz, esas olarak istemlerde belirtildigi gibidir.
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