OZET
BiR PERFORMANS VE TEST SiSTEMI

Bulug ©ozellikle, farkh tasitlarda kullanilan yedek teker (16) mekanizmalarinin
performans ve test kontrollerinin yapildidi, mevcut mekanizmalarin guncel
mekanizmalar ile kiyaslanabildigi ve esdeder sartlarda kullaniilmakta olan

mekanizmalarin kiyaslama calismalarinin yapilabildigi sistem ile ilgilidir.
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ISTEMLER

Tasitlarda kullanilan yedek teker (16) yerlestirme mekanizmalan olan test

urunlerinin (7) performans ve test kontrollerinin yapildigi, mevcut mekanizmalarin

guncel mekanizmalar ile kiyaslanabildidi ve esdeger sartlarda kullaniimakta olan

mekanizmalarin kiyaslama calismalarinin yapilabildigi sistem olup, 6zelligi;

sisteme iliskin tUm unsurlarin konumlandirildidi sase (10),
test Urunune (7) baglanarak ana tork bilgisini saglayan servo motor (1),

test Urununun (7) servo motora (1) baglanmasi icin servo motoru (1) X

ekseninde hareket ettiren X ekseni hareket grubu (2),

test Urununun (7) servo motora (1) baglanmasi i¢in servo motoru (1) Y

ekseninde hareket ettiren Y ekseni hareket grubu (3),

test Urununun (7) servo motora (1) badlanmasi igin servo motoru (1) Z

ekseninde hareket ettiren Z ekseni hareket grubu (4),

servo motora (1) agi verilmesini saglayan tork grubu ddndurme

mekanizmasi (15),

talep edilen test icerigine uygun olarak ortam sicakhgini saglayan klimatik
kabin (5),

test Uruinlerine (7) uygulanan kuvveti olgen loadcell yuk grubu (6),

test UrUnlerinin (7) arag icerisindeki rotasini simule etmeyi saglayan rota
baglanti fiksturu (8),

talep edilen test icerigine uygun olarak titresim saglayan vibrasyon masasi
(12),

test edilecek Urunlerin (7) sabitlendigi yataklama grubu olan Urun baglanti
fiksturu (13),
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0 X ekseni hareket grubunu (2), Y ekseni hareket grubunu (3) ve Z
ekseni hareket grubunu (4) hareket ettirerek servo motorun (1) test

urunu (7) donme eksenine getiriimesini saglayan,
o0 Uzerinden test metodu programlamasi yapilan,

0 servo motordan (1), loadcell yuk grubundan (6), X ekseni hareket
grubundan (2), Y ekseni hareket grubundan (3), Z ekseni hareket
grubundan (4), vibrasyon masasindan (12), klimatik kabinden (5) ve
yedek teker (16) ustu mesafe odlgerden test dlgum verilerini alan ve

kaydeden,
0 olgum verilerinin goruntulenmesini saglayan
kontrol paneli (14)
icermesidir.

Istem 1'e uygun sistem olup, ozelligi; test urunu (7) tipi ve test metodu igin yapay
zeka algoritmasi ile derin 6grenme yapan kontrol paneli (14) icermesidir.

Istem 1°e uygun sistem olup, ozellidi; musteri tarafindan uygun gorulmus bir test
urunu (7) uzerinde 6grenme islemi tamamlandiktan sonra ayni test metodunu ayni
tip test Urunlerin (7) olusturdugu degerler ile otomatik olarak karsilastiran kontrol

paneli (14) icermesidir.

Istem 1'e uygun sistem olup, ozellidi; olumsuz bir veri ile kargilagtiginda otomatik
olarak daha once yapilan testlerle karsilastirma yaparak testin devam etmesine

veya testin yeniden baslatiimasina karar veren kontrol paneli (14) icermesidir.

Istem 1'e uygun sistem olup, dzelligi; test Urunlerinin (7) sergilendigi urtinler rafi (9)

icermesidir.

istem 1'e uygun sistem olup, ozelligi; test Urunlerinin (7) baglanti ve montaj
noktasina ulagmasi igin kullanilan merdiven (11) icermesidir.
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TARIFNAME
BiR PERFORMANS VE TEST SISTEMI
Teknik Alan

Bulus, araglarda bagaj yukleme hacminin kaybedilmek istenmedidi durumlarda,
tekerlerin aracin alt kasasina yerlestiriimesinde kullanilan mekanizmanin performans

ve test sistemi ile ilgilidir.

Bulus ©zellikle, farkli tasitlarda kullanilan mekanizmalarin performans ve test
kontrollerinin ~ yapildigi, mevcut mekanizmalarin guncel mekanizmalar ile
kiyaslanabildigi ve esdeger sartlarda kullaniimakta olan mekanizmalarin kiyaslama

calismalarinin yapilabildigi sistem ile ilgilidir.
Teknigin Bilinen Durumu

Gunumuzde kara tasitlarinda, yedek teker, bagaj bolmesi icinde muhafaza
edilmektedir. Bagaj yukleme hacmi kaybetmek istenmeyen durumlarda, tekerin arag

kasasinin altina sabitlendigi mekanizmalarin kullanimi yaygin olmaktadir.

Mevcut uygulamada, yedek teker yercekimi ekseninde c¢ekilerek kasa altinda
sabitlenecedi yuvaya dogru kaldiriimaktadir. Ancak bu hareketin gerektirdigi kuvvetin
uygulama ekseni, tasit kasasinin ve teker kaldirma mekanizmasinin tasarm
ozelliklerine gore degiskendir. Bu nedenle performans ve onay testi yapilacak olan her
farkl mekanizma tasarimi igin yeni test makinasi tasarimi yapilmasi gerekmektedir. Bu
makineler yeniden kullanima izin vermemekte, Urun gelistirme surelerini ve maliyetlerini

yukseltmektedir.

Konu ile ilgili yapilan arastirma sonucunda, TR2016/18478numarali “YEDEK LASTIK
BAGLANTI APARATI” baslikh basvuruya rastlanilmistir. Bu basvuru, gekici araglarda
sasi uzerinde ¢ekilen treylerin baglanmasinda kullanilan besinci tekerin Uzerine yedek
lastik baglanmasinda kullaniimasini saglayan bir yedek lastik baglanti aparati ile ilgidir.
Basvuruda, bahsedilen baglanti aparatinin test edilmesine iligkin bir bilgi verilmemis
oldugundan test yonteminin mevcut teknikte bahsedilen dezavantajlara sahip oldugu
varsaylimaktadir.
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Sonug olarak, yukarida anlatilan olumsuzluklardan dolay! ve mevcut ¢cozumlerin konu
hakkindaki yetersizligi nedeniyle ilgili teknik alanda bir geligtirme yapilmasi gerekli

kilinmigtir.
Bulusun Amaci

Bulus, mevcut durumlardan esinlenerek olusturulup yukarida belirtilen olumsuzluklari

cozmeyi amaclamaktadir.

Bulusun ana amaci, yedek teker hareket eksenini referans almak ve performans
testlerinde gerekli kuvveti referans eksene gore farkh tahrik eksenleri Uzerinden

saglayabilmektir.

Bulusun diger bir amaci, performans ve onay testi yapilacak birbirinden farkh ozellikte
urunlerin (mekanizmalarin) ayni test makinasina baglanabilmesini ve Urun tasarimina

uygun olan kuvvet aktarma ekseni ayarlanabilmesini saglamaktir.

Bulusun yapisal ve karakteristik ozellikleri ve tum avantajlar agsagida verilen sekiller ve
bu sekillere atiflar yapilmak suretiyle yazilan detayl aciklama sayesinde daha net
olarak anlasilacaktir ve bu nedenle dederlendirmenin de bu sekiller ve detayli agiklama

goz dnune alinarak yapilmasi gerekmektedir.
Bulusun Anlasilmasina Yardimci Olacak Sekiller
Sekil 1, bulusa konu olan performans ve test sisteminin yandan gorunumudur.

Sekil 2, bulusa konu olan performans ve test sisteminin yandan perspektif

gorunumudur.

Pargca Referanslarinin Agiklamasi
1. Servo motor

2. X ekseni hareket grubu

3. Y ekseni hareket grubu

4. Z ekseni hareket grubu

5. Klimatik kabin
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6. Yuk grubu

7. Test urunu

8. Rota baglanti fiksturu

9. Urunler rafi

10. Sase

11. Merdiven

12. Vibrasyon masasi

13. Urun baglanti fiksturu

14, Kontrol paneli

15. Tork grubu dondurme mekanizmasi
16. Yedek teker

Bulusun Detayli Agiklamasi

Bu detayli agiklamada, bulusa konu olan performans ve test sisteminin tercih edilen
yapilanmalari, sadece konunun daha iyi anlasilmasina yonelik olarak agiklanmaktadir.

Sekil 1 ve Sekil 2de yandan gorunumleri verilen bulus konusu performans ve test

sistemi:
¢ sisteme iligkin tum unsurlarin konumlandirildig! sase (10),
o test urinune (7) baglanarak ana tork bilgisini saglayan servo motor (1),

o test Urununun (7) servo motora (1) baglanmasi igcin servo motoru (1) X
ekseninde hareket ettiren X ekseni hareket grubu (2),

e test Urununun (7) servo motora (1) baglanmasi icin servo motoru (1) Y

ekseninde hareket ettiren Y ekseni hareket grubu (3),

e test Urununun (7) servo motora (1) baglanmasi igcin servo motoru (1) Z

ekseninde hareket ettiren Z ekseni hareket grubu (4),
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servo motora (1) agi verilmesini saglayan tork grubu ddndurme

mekanizmasi (15),

talep edilen test icerigine uygun olarak ortam sicakhgini saglayan klimatik
kabin (5),

test Urunlerine (7) uygulanan kuvveti olgen loadcell yuk grubu (6),

test Urunlerinin (7) arag icerisindeki rotasini simule etmeyi saglayan rota
baglanti fiksturu (8),

talep edilen test icerigine uygun olarak titresim saglayan vibrasyon masasi
(12),

test edilecek Uruinlerin (7) sabitlendigi yataklama grubu olan Urin baglanti
fiksturu (13),

o X ekseni hareket grubunu (2), Y ekseni hareket grubunu (3) ve Z
ekseni hareket grubunu (4) hareket ettirerek servo motorun (1) test

uruinu (7) donme eksenine getirilmesini sagdlayan,
0 Uzerinden test metodu programlamasi yapilan,

o servo motordan (1), loadcell yuk grubundan (6), X ekseni hareket
grubundan (2), Y ekseni hareket grubundan (3), Z ekseni hareket
grubundan (4), vibrasyon masasindan (12), klimatik kabinden (5) ve
yedek teker (16) Ustu mesafe olcerden test olgum verilerini alan ve
kaydeden,

0 olcum verilerinin goruntulenmesini saglayan,

o test urunu (7) tipi ve test metodu icin yapay zeka algoritmasi ile derin
ogrenme yapan,

0 musteri tarafindan uygun gorulmus bir test Urunu (7) Uzerinde

ogrenme iglemi tamamlandiktan sonra ayni test metodunu ayni tip



10

15

20

25

test urunlerin  (7) olusturdugu degderler ile otomatik olarak

karsilastiran,

0 olumsuz bir veri ile karsilastiginda otomatik olarak daha ©nce
yapilan testlerle karsilastirma yaparak testin devam etmesine veya

testin yeniden baglatilmasina karar veren
kontrol paneli (14),
e test Urlinlerinin (7) sergilendigi Urunler rafi (9),

e test Urunlerinin (7) baglanti ve montaj noktasina ulasmasi icin kullanilan

merdiven (11)
unsurlarindan olugmaktadir.

Sisteme iliskin tum unsurlarin konumlandinldig hafif sase (10) Uzerindeki Urun baglanti
fiksturu (13) Uzerine, test yapilmak istenen urunun (7) montaji yapilir. Urun halati, rota
baglanti fiksturl (8) ile arag Uzerindeki durusuna benzetilir. Bilgisayar numerik kontrollu
kontrol paneli (14) Uzerinden X ekseni hareket grubu (2), Y ekseni hareket grubu (3) ve
Z ekseni hareket grubu (4) hareket ettirilerek elektrik tahrikli ve bilgisayar kontrollu
servo motor (1) test Urunt (7) dondurme eksenine getirilir. Uygun arac yedek tekeri
(16), test urunune (7) badlanir. Uygun gorulen test metodu sistemin kontrol panelinden

(14) programi yapilir.

Test standartlar1 arasinda yer alan, vibrasyon masasi (12) ve klimatik kabin (5) testleri
test urunu (7) demonte edilmeden sisteme dahil edilebilir veya devre disi birakilabilir.
Ayrica 0-180 derece olan Urun tasarimlarinda tork grubu dondurme mekanizmasi (15)

ile istenilen agi kolaylikla saglanabilmektedir.

Saga-sola olan kablolama sistemlerinde rota baglanti fiksturu (8) ile rota montaji arac
geometrisine uygun yapilabilmektedir. Butun baglantilar tamamlandiktan sonra test
baslatilir. Standartlarda yer alan olcumler kontrol paneli (14) ekraninda anlik olarak
takip edilir. Bu olgumler, servo motordan (1), loadcell yuk grubundan (6), X ekseni
hareket grubundan (2), Y ekseni hareket grubundan (3), Z ekseni hareket grubundan
(4), vibrasyon masasindan (12), klimatik kabinden (5) ve yedek teker (16) Ustu mesafe

Olcerden yapilmakta olup her olgum anlik kayit altina alinmaktadir. Daha fazla dlgum
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noktasi veya metodu ihtiyaci dogar ise kontrol paneli (14) uzerinden ilave girig
yapilabilir.

Kontrol paneli (14) kayit frekans araligi test standartlarinin gerekliligine gore kullanici
segcenegdine birakilmistir. Test esnasinda eksende bulunan servo motorlara (1) dusen
yukler, olusan akimlar ile 6lgulerek tork degerine cevrilmektedir. Test esnasinda test
urtinu (7) tipi ve test metodu kontrol panelindeki (14) yapay zeka algoritmasi ile derin
ogrenme yapmaktadir. Musteri tarafindan uygun gorulmus bir test urunu (7) Uzerinde
ogrenme islemi tamamlandiktan sonra ayni test metodu ayni tip test Urunlerin (7)
olusturdugu degerler ile sistemdeki kontrol paneli (14) tarafindan otomatik olarak
karsilastinlmamakta ve olusan tolerans disi hareketlerin/caligsmalarin sebepleri yapay
zeka tarafindan ortaya cikarilmaktadir. Bu yontem, bize 2 test urunu (2) arasindaki
farkliligin neden kaynaklandigini gostermektedir. Bu farkliligi tespit etmek geleneksel
yontemlerle veya hesaplamalarla mumkun dedildir. Test agamasinda dzellikle aylarca
suren omur testlerinde olusan degerler, kontrol paneli (14) yapay zekasi tarafindan
anhk olarak takip edilmekte ve olumsuz bir veri ile karsilasildiginda (ani tork
dalgalanmalari, ani sicaklik dalgalanmalari vb.) sistem otomatik olarak daha once
testlerle karsilastirma yaparak testin devam etmesine veya testin yeniden
baslatiimasina karar vererek gereksiz durus ile olusan zaman kayiplarinin onune
gecmektedir. Boylece her test Urunu (7) icin ayn bir fikstur donanim yapilmasini gerek
olmayip cok hizli sekilde Urunlerin teste alinmasi, intiyac duyulan butun testlerin ayni

sistem uzerinde yapilmasi saglanir.
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