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OZET
OZELL IKLE PERISTALTiK POMPALAR iCIN BIR HORTUM TUTMA

APARATI

Bu bulws, 6zellikle peristaltik pompalarda sivistgan hortumlarin (H) pompa
kafasina sabitlenmesi icin farkli caplara sahigumatarla (H) kullaniimaya uygun
yapida olan bir hortum tutma aparati (1) ile ildjli Hortum tutma aparati (1); cok
sayida ylzeye sahip olan bir govde (2), her bindgiin (2) farkh yltzeyleri
Uzerinde bir birinci eksen (Al) etrafinda donmeekati yapabileceksekilde
dizenlenen birden cok sayida birincil makara (& biri aralarinda icerisine
hortum (H) yerlstiriimesine imkan sunan bir bluk (G) olwturacaksekilde belirli
bir birincil makara (3) ile temas halinde offlu bir birinci pozisyonda
konumlandirilabilirsekilde govde (2) ile irtibatlandirilan ¢ok sayiéacil makara

(4) icermektedir.
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ISTEMLER

1. Ozellikle peristaltik pompalarda sivstgan farkli caplara sahip hortumlarin

(H) pompa kafasina sabitlenmesi icin farkl caplsaip hortumlarla (H)
kullaniimaya uygun yapida olan; ¢ok sayida yuzeyt@psolan bir govde
(2), her biri gévdenin (2) farkh ylzeyleri Gzermdbir birinci eksen (Al)
etrafinda donme hareketi yapabilegekilde diizenlenen birden ¢ok sayida
birincil makara (3), her biri aralarinda icerisimertum (H) yerlgtiriimesine
imkan sunan bir biduk (G) olusturacaksekilde belirli bir birincil makara
(3) ile temas halinde ol@gu bir birinci pozisyonda konumlandirilabilir
sekilde govde (2) ile irtibatlandirilan ¢ok sayidancil makara (4)ceren,
birinci pozisyon ile birincil makara (3) ve ikinaihakaranin (4) birbirlerine
temas etmedikleri en az bir ikinci pozisyon araalhdreket edecefekilde
govde (2) Uzerine yergrilen ve Uzerinde sadece tek bir ikincil makarayi
(4) ikincil makaranin (4) uzanim ekseni etrafindénmhe hareketi
gerceklgtirecek sekilde yataklayarak gévde (2) ile irtibatlandirmékere
yapilandirilan ¢ok sayida yatak (5) ve her birraili makara (3) ve her bir
ikincil makara (4) Uzerinde duzenlenen, her berigine farkli caplara sahip
olan hortumlarin (H) ilgili kisimlarinin oturmasinamkan sunan
birbirlerinden farkli geometrilere sahip olan cokysla yuva (6) ile

karakterize edilen bir hortum tutma aparati (1).

. Birincil makara (3) ve ikincil makaranin (4) ayrortum (H) ¢capina uygun

geometriye sahip olan yuvalar (6) birbirlerine &edk sekilde birincil
makara (3) ve ikincil makara (4) birinci pozisyonbdabirlerine temas
ettiklerinde s6z konusu yuvalarin (6jlesmesiyle ortaya cikan ve ilgili
yuvalarin (6) geometrisine denk gelen hortum (Hpigdan (H) uygun
miktarda daha diilk bir capa sahip olan yuvarlak kesitlishk (G) ile

karakterize edilen istem 1'deki gibi bir hortum tutma aparati (1).
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3. Birinci eksenden (A1) farkli olan bir ikinci eks€A2) boyunca dgrusal

olarak uzanacagekilde govdeye (2) l@anan ve yata (5), yatagin (5) s6z
konusu ikinci eksen (A2) etrafinda donme harekedparak birinci
pozisyondan ikinci pozisyona ya da ikinci pozisyandirinci pozisyona
hareket etmesini gtayacak sekilde govdeyle (2) irtibatlandiriimasina
imkan sunan en az bir mil (7) ikarakterize edilen Istem 1 veya 2’deki

gibi bir hortum tutma aparati (1).

. Her biri, hi¢bir birincil makara (3) baa kalmayacakekilde sadece tek bir

birincil makara (3) ile irtibatlandirilan ve ilgibirincil makara (3) Uzerine
daha o©nceden belirlenen bir boylk#l sahip olan dénme kuvveti
uygulanmadan birincil makaranin (3) birinci eks&d) etrafinda donme
hareketi gercekkgirmesini engellemek Uzere yapilandirilan ¢ok sayid
birinci kilitteme aracglari (8) il&karakterize edilen yukaridaki istemlerden

herhangi birindeki gibi bir hortum tutma aparatf). (1

. Her biri, hicbir ikincil makara (4) haa kalmayacakekilde sadece tek bir

ikincil makara (4) ile irtibatlandirilan ve ilgiikincil makara (4) Uzerine
daha o©nceden belirlenen bir boyl#l sahip olan dénme kuvveti
uygulanmadan ikincil makaranin (4) uzanim eksemafgtda donme
hareketi gercekigirmesini engellemek Uzere yapilandirilan ¢ok sayid
ikinci kilitteme araclari (9) ilekarakterize edilen yukaridaki istemlerden

herhangi birindeki gibi bir hortum tutma aparatf). (1

. Her biri, higbir yatak (5) bga kalmayacakekilde sadece tek bir yatak (5)

ile irtibatlandirilan ve birinci pozisyonda bulungatak (5) tzerine belirli
blyuklukte bir kuvvet uygulanmadan ygua (5) birinci pozisyondan ikinci
pozisyona dgru hareket etmesini engellemek Uzere yapilandirdak

sayida ucguncu kilitteme araclari (10) karakterize edilen yukaridaki

istemlerden herhangi birindeki gibi bir hortum tat@parati (1).
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Her biri, hicbir Gg¢lnct kilitleme araci (10) gia kalmayacakekilde sadece
tek bir G¢tincu kilitteme araci (10) ile irtibatlandan, yatgin (5) otomatik

olarak ikinci pozisyondan birinci pozisyona @o hareket etmesi icgin
dcunca kilitteme araclarini (10) tetiklemek Gzeepyandirilan ¢cok sayida
tetikleme araclari (11) ilkarakterize edilen Istem 6'daki gibi bir hortum

tutma aparati (1).

Her biri, hicbir yatak (5) bga kalmayacakekilde sadece tek bir yatak (5)
ile irtibatlandirilan ve ikinci pozisyonda bulungatak (5) tzerine belirli
blyuklukte bir kuvvet uygulanmadan ygua (5) ikinci pozisyondan birinci
pozisyona dgru hareket etmesini engellemek Uzere yapilandirdak
sayida ucuncu kilitteme araclari (10) ve her Bigbir Ggtnct kilitleme
araci (10) bgta kalmayacakekilde sadece tek bir tictincu kilitteme araci
(10) ile irtibatlandinlan, yagan (5) otomatik olarak birinci pozisyondan
ikinci pozisyona dgru hareket etmesi icin Gc¢uncu kilitleme araclafir)
tetiklemek Uzere yapilandirilan c¢cok sayida tetildemraclar (11) ile
karakterize edilen Istem 1 ila 5'ten herhangi birindeki gibi bir hortum

tutma aparati (1).

Birincil makaralarin (3) ve ikincil makaralarin (4kerinde her bir yuvanin
(6) yakininda duzenlenen, birinci pozisyonda ayartum (H) capina
karsilik gelen geometriye sahip olan yuvalarin (6) yakda yer alanlar
birbirlerini tamamlayarak birbirleriyle tam olaraklesecek yapiya sahip
olan cok sayidastesme yapisi (12) ilekarakterize edilen yukaridaki
istemlerden herhangi birindeki gibi bir hortum tatmparati (1).

Birincil makaralarin (3) ve ikincil makaralarin (4xerinde her bir yuvanin

(6) yakininda diizenlenen ve yakininda bulgudyuvanin (6) geometrisine

uygun olan hortum (H) capinaskin bilgi iceren cok sayida gosterge
araclan (13) ilekarakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi
birindeki gibi bir hortum tutma aparati (1).
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11.Govde (2) icerisinde birinci eksen (Al) boyunca nag govdeye (2)
baglanan her bir birincil makaraya (3) #laolan ve herhangi bir birincil
makaraya (3) uygulanan dénme kuvvetinglbalarak s6z konusu dénme
hareketini Uzerine donme kuvveti uygulanan birimedkarayla (3) birincil
eksen (Al) etrafindasezamanli donme hareketi gercedtieerek bah
bulundwgu diger birincil makaralara (3) iletmek tzere uyarlaremaz bir
baglanti mili ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi

birindeki gibi bir hortum tutma aparati (1).
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TARIFNAME
OZELL IKLE PERISTALTIK POMPALAR iCIN BiR HORTUM TUTMA
APARATI

Teknik Alan
Bu bulws, 6zellikle peristaltik pompalarda sivistgan farkli caplara sahip
hortumlarin pompa kafasina sabitlenmesi icin fagdplara sahip hortumlarla

kullaniimaya uygun yapida olan bir hortum tutmarapale ilgilidir.

Onceki Teknik

Gunumuzde peristaltik pompalar sayesinde ¢zeliidelikal alaninda kalp-akigr
makineleri, diyaliz cihazlari gibi kan sirktlasyosglayan sistemlerde kana temas
etmeden kan afi sgslanmaktadir. S6z konusu pompalarda igerisindendegen
tek kullanimlik hortumlara belirli dégthizlarinda algin sa&lanmasi igin gereken
okliizyon kuvveti radyal olarak uygulaggnda hortum icerisindeki kan ya da sivi

peristaltik hareket vasitasiyla bir glalusturmaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan peristaltik pompaataslari birbirlerinden
farkhliklar gosterseler de s6z konusu pompalariuro tzerine uygulanan baski
basincinin ayarlanmasina ve hortum icerisinde kogiizyon kuvveti olgturmaya
imkan sunan makaralarin ve hortumu pompa; g ¢ciksinda sabitleyen hortum
tutma mekanizmalarinin kullanimi  bakimindan temdarak iki hususta
birbirleriyle benzerlikler gostermektedirler. Homu tutma mekanizmalari,
kullanilan farkl ¢captaki hortumlari tutabilmek @igenortumun tiriine uygun olarak

ayarlanmasi gereken mekanizmalardir.

Teknigin bilinen durumunda kullanilan hortum tutucu mekaralar hortum tutma
islevini genel olarak; mekanik olarak gitoisal hareket eden parcalarin hortumu
sikistirmasiyla, farkli i¢c caplara sahip gecme parcalari(insert) pompa
basliklarina takilarak hortumun pompa gitie ¢ikglarina sabitlenmesiyle, pompa

koruyucu kapginin kapatiimasiyla ya da farklisdgaplara sahip olan hortumlarin
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hortumu tutmayi sdayan belirli bir ¢capa sahip olan halkalarin icerien
gecememesiyle glamaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan US7513757 sayili&ikl Devletler patent
dokiimaninda, g farkl peristaltik pompanin Bitldmesiyle olusturulan pompa
kafasi ve hortumlarda otomatik oklizyon kuvvetiglagan bir sistemden
bahsedilmektedir. S6z konusu dokiimanda aciklanataitek bir hortum capina
uygun olarak diizenlenen bir hortum tutucu, hortumgiul ve ciks yolu Gzerindeki
yolu izleyerek sabitlenmektedir. Hortum tutucunugnten hemen ortasinda yer
alan bglukta yukseklgi degisebilen rotor ile hortum icerisinde oklizyon kuvveti
olusturulmaktadir. Farkli capta hortum kullaniimak relginde s6z konusu hortum

tutucu mekanizmanin datiriimesi gerekmektedir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan US8047819 sayili&ikl Devletler patent
dokiimaninda, kalp-akger makinelerinde kullanilan peristaltik pompalagiaev
yapan hortumlari sabitlemek ic¢in bir hortum tutuandbahsedilmektedir. S6z
konusu dokiimanda aciklanan byiéy peristaltik pompanin ggrive ¢iksina birer
adet gecme parcas! yaeatielerek hortumlarin sabitlenmesi g@anmaktadir.
Sabitlemeyi sglayan ge¢cme parcalarinin hortumu yataklayan |Uneglagi, ds
cap! standart olan hortumdan daha kucik bir tokarasahip olacalgekilde
tasarlanmaktadir. Boylece ge¢cme parcasstsifdiginda hortumun sabitlenmesi
sglanmaktadir. Gegme parcasinin hortumu yataklanraswrdindan s6z konusu
gecme parcalari peristaltik pompaningue ¢ikginda yuvalara yerkgiriimekte ve

bdylece hortumlarin sabitlenmesingksyan bir kuvvet sanmaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan US2005/0069436 sd&jriesik Devletler
patent dokiimaninda diyaliz cihazlarinda kullangemistaltik pompa kafalarinda
kullaniimaya uygun olan hortum tutma mekanizmaswnbahsedilmektedir. S6z
konusu hortum tutma mekanizmasinin aktivasyonu @onmp koruma kaga
tarafindan sglanmaktadir. Pompa kafasinin pompa domiérkezinden gecen bir

eksene goresdé uzaklikta kalan hortum girive ¢iksl bir sikstirma mekanizmasi
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ile es zamanl olarak sabitlenmektedir. Pompa kafasi,ggokafasinin hortum gjri
ve ¢iksl, sg ve solda gortlecek gibi kesit dizleminde incelgimdie s6z konusu
dizlemin tam ortasinda konumlandirilan bir pivot piganin hortumun
sikistiriimasinda kullanilan iki farkli baski parcagek pivot noktasinda sabitlexli
gorulmektedir. S0z konusu kesit incelenmeye devditdiginde s6z konusu iki
parcanin altlarina yeggrilen yaylarin baski parcalarina kuvvet uygulaansila
s6z konusu parcalarin pivot noktasindan donmetesailandgi gorulmektedir.
Hemen hemen kekline sahip olan baski parcalarinin bir uclaropivoktasi olup
diger uclari ise hortum Uzerine baski uygulayan kicht. S6z konusu L
seklindeki baski pargalarinin dik aci yaptki kenarinin birlgme noktalarinda yer
alan iki tekerlek sabit pivot noktasinda sonsuzndéktedir. Pompa kafasi kgpaa
sabitlenen bir pinyon, pompa kafasinin hareketegh lolarak sabitlengii pompa
kafasinin acilip kapanmasinigiamaktadir. Kapgin pinyon ile hareket efi
noktaya gorece en uzak noktasinda yer alan ve soth@oen iki tekerlgn ic
yuvalarina girebilen kapak baski parcasi kesit aetimide negatif y-
dogrultusundaki maksimum gidebilgli konum, hortumun sabitlenmesi icin
gereken maksimum kuvvetin glurulmasini sglamaktadir. Bahsedilen bu
konumda pompa kapanin altinda kalacakekilde tasarlanan kapak baski pargasi
tam olarak kapanginda L seklindeki baski parcalari Gzerinde sonsuz dénebilen
tekerlekler birbirlerinden uzakjarak hemen hemen 0Ozddaski parcalarini
sabitlendikleri pivot noktasina gorg &;i ile sga ve sola dgru hareket etmektedir.
Bu esnada baski parcalari altinda konumlandirilaglay siksmaktadir. L
seklindeki baski parcalarinin yaya kuvvet uygulayémeylerinin pompa kafasina
temas etfii noktada hortumlar sabitlenmektedir. Pompa kapahareket ettiren
mekanizma baski parcalarina yay kuvvetinin Uzeribdekuvvet uygulayarak
hortuma baskl uygulamaktadir. Pompa Kapen aciimasiyla yaylar baski
parcalarini iterek baski parcalarinin birbirlerigaklasmasini ve hortumlarin
serbest birakilmasi gamaktadir. S6z konusu dokimanda aciklanan shbalu
pompa kapanin acilip kapatilmasi hortum sabitleme mekanizmas;alstirilip
serbest birakilmasini @amaktadir.
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Teknigin bilinen durumunda yer alan US6722865 sayili&sikl Devletler patent
dokiimaninda peristaltik pompalarda kullaniimayauwnyglan adaptif bir hortum
kenetleme ve sabitleme mekanizmasindan bahsedédiekt S6z konusu
dokiimanda aciklanan byta pompa kafasinin pompa d@nilerkezinden gecen
eksene gorese uzaklikta kalan hortum ggive c¢ikgl bir sabitleme mekanizmasi
ile sabitlenmektedir. Sabitleme mekanizmasi hordumltakilabilmesi igin gigive
cikis yoluna dik olacakekilde d@rusal hareket eden baski parcalarina sahiptir. S6z
konusu baski parcalarinin gtasal kontrolt, kullanici tarafindan saat yéniinde y
da saat yonu tersine cgevrilebilen donebilir bigahé ile sglanmaktadir. Dgme
saat yonunde cevrilginde sol taraftaki baski parcalarn sol gikkanalini
acmaktadir. Dgmenin sahip oldgu iki adet yuvadan birisine kilitleme pimi yayli
bir mekanizma ile gecerek ginenin ilgili pozisyonda Kkilittenmesini
sgzlamaktadir. Yayli pim kullanici tarafindan yukariogdu cekildiginde
mekanizma igine girmiolan sol baski parcasi sol gikkanalina yerlgirilen
hortumu sabitlemektedir. Ayni durum saat yonuniisi tigin s& giris kanali i¢in
de gecerlidir. Baskil parcasininglosal hareketi kullanilan hortumunsdiapi ile
ters orantili olacakekilde gerceklgmektedir. S6z konusu dokiimanda agiklanan
bulusta, hortumu peristaltik pompa girive c¢iksinda sabitlenmesini gkyan
mekanizma farkli captaki kan hortumlari icin adbpbiarak calsmaktadir.
Peristaltik pompa gigi ve c¢iksinda merkezden hortum kanalinagdo calsan
dogrusal mekanizma kullanici tarafindan istenilen y®odlstiriimaktadir. Kanala
hortum yerlgtirildikten sonra kullanici tarafindan dénduruleiagohe, kanaldaki
dogrusal mekanizmayi tetikleyerek hortumlarin gwkasini  sglamaktadir.
Dogrusal mekanizmanin hortuma basan ylzeyisaklinde bir yarik olarak
tasarlanmy ve farkh ¢captaki hortumlar igin adaptif gahasi planlandg igin sabit
bir geometriye sahiptir. Mekanizma gaiginda farkhh captaki silindirik
hortumlarin dy ylizey geometrisine uyum @ayamamaktadir. Bu uyumsuzluk
hortum sabitlenirken hortumun silindirik geometnidbozmakta ve hortum icindeki
sivi akg profilinin degismesine sebebiyet vermektedir. Buna ek olarak hdalum
farkli firmalar tarafindan tretilmesine @aolarak hortumun hammaddesi olarak

kullanilan malzeme ve Uretim yontemi farkhliklanortumlarin sertliklerinde
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desiskenlikler olmasina neden olmaktadir. Bu durum dartum tutma

kuvvetlerinde dgiskenlik ve adaptif yapinin bozulmasina sebebiyeteitedir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan EP0672830 sayili Aerupatent
dokimaninda peristaltik pompalar icin bir hortumbidame cihazindan
bahsedilmekte olup daha 6zel olarak 6zellikle kakpiser makinelerinde yer alan
peristaltik pompalarda hortumlarin sabitlenmesi nicikullanilan gecme
parcalarindan bahsedilmektedir. Peristaltik pormoalgiris ve cikslarinda gegme
parcasinin gire@ yuvalar bulunmaktadir. S6z konusu yuvalarin gi@e girmesi
icin farkh hortum dg caplarina uygun olacagkkilde gecme parcalari tasarlagtmi
Sabitleme icin hortum pompa kafasina serildiktenrgaals capina uygun plastik
gecme parcalar hortuma gecirilmekte ve bunun ashnmbmpa kafasi girive
ctkisinda bulunan yuvalara yesteilmektedir. Gegcme parcalariningchoyutlari ve
modeli benzer olarak tasarlargrhortumun geggi delik hortumun capina goére
desiskenlik gostermektedir. S6z konusu patent dokiman@aciklanan bukia,
hortumun peristaltik pompa gjrive ciksinda sabitlenmesini gklayan gecme
parcalarn farkli hortum caplarina gore go&enlik gostermektedir. Kullanim
sirasinda kullanilan hortuma gore uyumlu olan geganeasi ¢iftinin d@stiriimesi
gerekmektedir. Ozellikle baypas operasyonlarindalakuan kalp-akgier
makinelerinde kullanilan bu mekanizma her peridtadompa icin farkl captaki
gecme parcalarinin yedekli bgekilde tutulmasini gerektirmektedir. Operasyon
sirasinda acil olarak hortum ggtirme islemi gerekmesi durumunda kullanilacak
yeni hortumun 6nceki hortumdan farkli ¢capa sahipadi durumunda s6z konusu
gecme yapilarinin gestirilmesi zaman kaybi y@nmasina sebebiyet verecektir.
Ayrica gecme parcalarin plastik malzemeden mammési, kisa strede kullanim
Omrint doldurmasi sebebiyle hortum tutma fonksiymrnyerine getirememe ya da
yedek gecme parcasi olmaddurumlarda peristaltik pompaniglev disi kalma

risklerinin ortaya ¢cikmasina neden olmaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan WO2009/025686 sayluslararasi patent

dokiimaninda oldukca sade tasarlanan peristaltikppdkafasindan ve peristaltik
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hortumdan bahsedilmektedir. Ozel olarak tasarldmatum, belirli bir bolgesinde
dis cap! daha buyuk bir yapiya sahiptir. Pompa kajasy ve ¢ikginda bulunan
hemen hemen C tipi bir hortum sabitleme halkasoraum dg capinin inceldii
noktadan takilmaktadir. Bu sayede peristaltik pohmgraketi esnasinda daha biyuk
dis cap, hortumun vektérel kuvvete maruz kaidda hareket etmemesini
sglamaktadir. S6z konusu patent dokimaninda acikldndu ile peristaltik
pompalarda kullanilan hortum 6zeliieilmi s olup hortumun daha kalin captan daha
ince capa gegiyaptgl bolgede bir halkaya takilmasi ile stkima sg&lanmaktadir.
Bu durum oOzellgtirilmis bir hortumun Uretilmesi ve kullanilmasi zorunigu
icermektedir. Tum bunlara ek olarak ozellikle medikalanda kalp-akger
makinelerinde kullanilan hortumlarin Uretimi ves dyapisi standarda tabi

oldugundan dolay1 bu mekanizmanin kullanimi uygupildé.

Dolayisiyla tekngin bilinen durumunda, Ozellikle peristaltik pompala sivi
tastyan hortumlarin pompa kafasina sabitlenmesi icamklf caplara sahip
hortumlarla kullaniimaya uygun yapida olan ve agamanda hortumu deforme
etmeden hortumun sabitlenmesi igin gerekli baskyapiimasini gglayan bir
hortum tutma aparatina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bulusun Kisa Aciklamasi

Bu bulusun amaci, peristaltik pompalarda siiyan hortumlarin pompa kafasina
sabitlenmesi icin farkli ¢caplara sahip hortumldadlaniimaya uygun yapida olan
ve ayni zamanda hortumu deforme etmeden pompa aiakarn hortuma
uyguladgl kuvvetlerden dolayr kayma gd@imindeki hortumlarin kaymasini
engellemek icin yeterli baskinin yapilmasinglagan bir hortum tutma aparati
gerceklgtirmektir.

Bu bulsun amacina ukmak icin gerceklgirilen ilk istem ve bu isteme kga
istemlerde tanimlanan, ¢cok sayida kenara sahip lmtagdvde, her biri govdenin
farkli kenarlari tzerinde bir birinci eksen etrafandonme hareketi yapabilecek

sekilde diizenlenen ¢ok sayida birincil makara, gdlegtibatlandirilarak her biri
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birincil makaraya temas ettibir birinci pozisyonda birincil makarayla arasand
olusan bir bagluk igerisine tutulmak istenen hortumun yetlielmesine imkan
sunan bir yapiya sahip olan ¢ok sayida ikincil nnakeeren hortum tutma aparati
ayrica, birinci pozisyon ve birincil makara ve igihmakaranin birbirlerine temas
etmedikleri bir ikinci pozisyon arasinda hareket@zk sekilde gdvde Uzerine
yerlestirilen ve Uzerinde sadece tek bir ikincil makar&andi uzanim ekseni
etrafinda donme hareketi gercekieeceksekilde yataklamak tizere yapilandirilan
cok sayida yatak ve her bir birincil makara ve herikincil makara Uzerinde
dizenlenen, her biri igerisine farkli caplara satign hortumlarin ilgili kisimlarinin
tam olarak oturmasina imkan sunan birbirlerindeklfagyeometrilere sahip olan

cok sayida yuva icermektedir.

Bulus konusu hortum tutma aparatinin herhangi bir ekpeca kullanimina
gereksinim duymadan @ik caplara sahip olan hortumlara adaptif olarakmyu
gostermesiyle s6z konusu hortumlarin hemen hemeéit séarak tutulmalari
sazlanmaktadir. Peristaltik pompa kullanimi sirasifaatkli capta hortum kullanma
ihtiyaci dgdugunda, birincil makaralarin ve ikincil makaralarisyz konusu
hortumun capina keaifik gelen yuvalari birinci pozisyonda birbirleridmaktiklar
uygun acisal pozisyona getirilerek s6z konusu mmoutu kisa slrede pompa
kafasina sabitlenebilmesi @anmaktadir. Bulg konusu hortum tutma aparati
sayesinde ayrica, ilgili yuvalar tarafindan meydgetrilen ve igerisine hortumun
ilgili kisminin yerlestigi boslugun ¢apinin, hortumun ¢apindan daha kugik olmasi
sayesinde hortumun ilgili kismi tizerine belirli beiski uygulanmasi ganarak bu
baski vasitasiyla pompa makaralarinin hortuma aylgiil kuvvetlerden dolayi

kayma gilimindeki hortumlarin kaymasini engellenmestlsamaktadir.

Bulusun Detayli Aciklamasi

Bu bulsun amacina ukmak icin gercekligirilen hortum tutma aparati ekli
sekillerde gdsterilmi olup, busekillerden;

Sekil 1- Bulus konusu hortum tutma aparatinin yatabirinci pozisyonda oldtu

bir uygulamasinin perspektif goriydidir.
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Sekil 2- Bulus konusu hortum tutma aparatinin yataikinci pozisyonda oldgu
bir uygulamasinin perspektif goriytidltr.

Sekil 3- Bulus konusu bglanti aparatinda yer alan birincil ve ikincil ma&karin
bir uygulamasinin perspektif goriyidir.

Sekil 4- Bulus konusu bglanti aparatinda yer alan birincil ve ikincil maddarin
bir uygulamasinin kesit gorugiidar.

Sekil 5- Bulus konusu hortum tutma aparatinin bir uygulamasirataplms
perspektif gorangiidar.

Sekil 6- Bulus konusu hortum tutma aparatinin yatabirinci pozisyonda oldtu

bir uygulamasinin dnden gorigtidtr.

Sekillerdeki parcalar tek tek numaralandirgmalup bu numaralarin kahgi
asagida verilmitir.
1. Hortum tutma aparati
Govde
Birincil makara
Ikincil makara
Yatak
Yuva
Mil

Birinci kilitleme araclari

© 0 N o g b~ WD

Ikinci kilitleme araglari
10. Ugtincii kilitleme araglari
11.Tetikleme araclari
12.Eslesme yapisi
13.G0sterge araglari

H. Hortum

Al. Birinci eksen

A2. Ikinci eksen

G. Bosluk



10

15

20

25

30

Ozellikle peristaltik pompalarda sivistgan farkli ¢caplara sahip hortumlarin (H)
pompa kafasina sabitlenmesi icin farkl caplarapshbrtumlarla (H) kullaniimaya
uygun yapida olan hortum tutma aparati (1); cokdsayiizeye sahip olan bir gévde
(2), her biri gbvdenin (2) farkh yizeyleri Gzermdbir birinci eksen (Al) etrafinda
donme hareketi yapabilecg&kilde diizenlenen birden ¢ok sayida birincil makara
(3), her biri aralarinda igerisine hortum (H) yetieimesine imkan sunan bir
bosluk (G) oluturacaksekilde belirli bir birincil makara (3) ile temas livade
oldugu bir birinci pozisyonda konumlandirilabilizekilde govde (2) ile
irtibatlandirilan ¢ok sayida ikincil makara (4) igesktedir. Hortum tutma aparati
(1) tercihen kullanildii peristaltik pompadan gansiz bir modul olup s6z konusu
peristaltik pompaya sonradan monte edilerek pétilstpompada kullanilan
hortumlarin (H) giveniligekilde hemen hemen sabit olarak tutulmalarina imkan
sunmaktadir. Gévde (2), tercihen bir taban Gzenndeselen bir birinci kenar ve
sz konusu taban tzerinden bu birinci kenarin téinmda ytkselen bir ikinci kenar
arasinda uzanan tercihen prizmatik baékle sahiptir. Birincil makaralar (3),
tercihen birincil makaranin (3) uzanim ekseniylkigan birinci eksen (Al)
etrafinda govdeye (2) gore donme hareketi gergtidbileceksekilde govde (2)
Uzerine yerlgtiriimektedir. Bir uygulamada hortum tutma apar@t) iki birincil
makara (3) icermekte olup birincil makaralardank(i8)gévdenin (2) birinci kenari
Uzerindeki ylzeye, deri ise govdenin (2) ikinci kenari Gzerindeki yleeybvdeye
(2) gore birinci eksen (Al) etrafinda donebgekilde yerlatiriimektedir. S6z
konusu iki birincil makaranin (3), govdenin (2) sésna gore olan yukseklikleri
birbiriyle aynidir, bir bgka deysle govdenin (2) birinci kenar Gzerindeki ylzeye
yerlestirilen birincil makara (3) ve govdenin (2) ikinkenari tzerindeki yluzeye
yerlestirilen birincil makara (3) govde (2) tabanina gdebirleriyle ayni hizada
bulunmaktadirlarikincil makaralarin (4) her biri, sadece tek birirgil makaraya
(3) temas etfi birinci pozisyonda bulunabilecelsekilde govde (2) ile
irtibatlandirilmakta olup s6z konusu birinci poasgla birincil makara (3) ve
ikincil makara (4) birbirlerine temas ettiklerindaralarinda bir bguk (G)
olusmakta ve olgan bu beluga (G) hortumun (H) ilgili kismi yerknektedir.

Tercih edilen uygulamada hortum tutma aparati {fifne esit sayida birincil
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makara (3) ve ikincil makara (4) icermektedir. Hont tutma aparatinin (1) iki
birincil makara (3) icerd@i uygulamasinda hortum tutma aparati (1) iki ikinci
makara (4) icermekte olup s6z konusu birinci poagla s6z konusu ikincil
makaralardan (4) biri govdenin (2) birinci kenaretindeki ylzeye yerdéirilen
birincil makarayla (3), d@eri ise govdenin (2) ikinci kenari tzerindeki yleey
yerlestirilen birincil makarayla (3) hizal olacajekilde pozisyonlanmaktadir. S6z
konusu iki ikincil makaranin (4), gévdenin (2) talo@a gore olan yukseklikleri
birbirleriyle aynidir, bir bgka deysle s6z konusu iki ikincil makara (4) tabana gore
ayni yikseklikte birbirleriyle hizal olarak buluraktadirlar.ikincil makaralar (4)
tercihen gbvdenin (2) tabanina gore birincil maladan (3) daha yuksekte yer
almaktadirlar. Birincil makaralar (3) ve ikincil ikaralar (4) tercihen yapisal olarak

birebir aynidirlar.

Bulus konusu hortum tutma aparati (1); birinci pozisylerbirincil makara (3) ve
ikincil makaranin (4) birbirlerine temas etmediklen az bir ikinci pozisyon
arasinda hareket edecgkkilde govde (2) lUzerine yestailen ve Gizerinde sadece
tek bir ikincil makarayi (4) ikincil makaranin (&ganim ekseni etrafinda donme
hareketi gercekkgireceksekilde yataklayarak govde (2) ile irtibatlandirmaere
yapilandirilan ¢ok sayida yatak (5) ve her birrailli makara (3) ve her bir ikincil
makara (4) Uzerinde dizenlenen, her biri icerisiaekli caplara sahip olan
hortumlarin (H) ilgili kisimlarinin oturmasina intkaunan birbirlerinden farkh
geometrilere sahip olan c¢ok sayida yuva (6) icetetkk Tercih edilen
uygulamada hortum tutma aparati (1) birbirigé sayida ikincil makara (4) ve
yatak (5) icermekte olup birincil makara (3) ven&il makara (4) Uzerinde
diizenlenen yuva (6) sayilari birbiringitér. Uzerinde sadece tek bir ikincil
makaray! (4) s6z konusu ikincil makara (4) kendarum ekseni etrafinda donme
hareketi yapabilecejekilde yataklamak tizere yapilandirilan yatak (&jakladgi
ikincil makaranin (4) ilgili birincil makaraya (Iemas etfii birinci pozisyon ve
yatakladg ikincil makaranin (4) ilgili birincil makaraya J3emas etmegdi en az
bir ikinci pozisyon arasinda hareket ettiriimesgalayacak sekilde gbvde (2)

tzerine balanmaktadir.ikincil makaralarin (4) birinci pozisyondaki uzanim
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eksenleri birinci eksen (Al) gaultusuyla birebir ayni olup ikinci pozisyondaki
uzanim eksenleri birinci eksen (Al) ile a¢iI yapareksendir. Bu sayede yatak (5)
ikinci pozisyondayken hortumun (H) ilgili kisminnahat birsekilde bir birincil
makara (3) Uzerinde yer alan ve ilgili hortumun (EBpina kanhk gelen
geometriye sahip olan yuvaya (6) ystielmesi ve bunun ardindan ilgili ikincil
makaray! (4) tayan yat@in (5) ikinci pozisyondan birinci pozisyona hareket
ettirilmesiyle s6z konusu ikincil makaranin (4)ibail makaraya (3) temas etmesi
ve hortumun (H) s6z konusu birincil makara (3) kmgil makara (4) arasinda
olusan baluk (G) icerisinde hemen hemen sabit olarak guweiir sekilde
tutulmasi sglanmaktadir. Birincil makaralar (3) ve ikincil makéar (4) Gzerinde
dizenlenen yuvalardan (6) her biri icerisine, ilgilvanin (6) sahip oldiu
geometriye kanlik gelen capa sahip olan hortumun (H) ilgili kism
oturabilmektedir. Her bir birincil makaranin (3) ikencil makaranin (4) Gzerinde
icerisine belirli bir capa sahip olan hortumlarhh) (Oturmasina imkan sunan ¢ok
saylida yuva (6) yer almasi sayesinde, pkbnusu hortum tutma aparati (1) farkh
caplara sahip olan hortumlarla (H) kullanilabilmeskt. Birincil makaranin (3) ve
ikincil  makaranin (4) uzanim eksenleri etrafinda nmé& hareketi
gerceklatirebilmesi sayesinde, tercihen ikinci pozisyondaykilgili birincil
makaranin (3) ve ikincil makaranin (4), hortum tatraparati (1) tarafindan
tutulmasi istenen hortumun (H) capina ska gelen yuvalarin (6) birinci
pozisyonda birbirlerine bakmalarina imkan sunaniliilgcisal pozisyonlara
getirilmeleri sglanmaktadir. Boylece, yatak (5) ve dolayisiyla kg6 tarafindan
tasinan ilgili ikincil makara (4) ikinci pozisyondaririmci pozisyona getirildiinde,
ilgili birincil makaranin (3) ve ikincil makarani@) belirli bir hortum (H) capina
karsilik gelen geometriye sahip olan yuvalar (6) bidine bakacaksekilde
birbirlerini karsilayarak hortumun (H) ilgili bélgesini muhafaza edaxlugu (G)
olusturacak sekilde s6z konusu birincil makara (3) ve ikincil kaaanin (4)
birbirleriyle temas etmeleri gnmaktadir. Orngn, farkli caplardaki X, Y ve Z
hortumlarinin (H) sabit bigekilde tutulabilmesine imkan sunan bir hortum tutma
aparatinda (1), birincil makaralarin (3) ve ikingibkaralarin (4) her biri Gzerinde

X, Y ve Z hortumlarinin (H) caplarina kark gelen geometrilere sahip olan (g
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farkli yuva (6) yer almaktadir. S6z konusu hortwtima aparati (1) tarafindan X
hortumu (H) tutulmak istenginde, tercihen yatak (5) ikinci pozisyondayken,
birincil makaralar (3) ve ikincil makaralar (4) timede X hortumunun (H) capina
karsilik gelen geometriye sahip olan yuvalar (6) biripozisyona gelingjinde
birbirlerine bakmalarina imkan sunan uygun acisatigyona getirilene kadar
birincil makaralar (3) ve ikincil makaralar (4) umen eksenleri etrafinda
donduridlmektedir. Bunun ardindan, X hortumunun @) kismi s6z konusu
hortumun (H) capina uygun geometriye sahip olaili ilgirincil makara (3)
Uzerindeki yuva (6) icerisine oturtularak yatak (&)nci pozisyondan birinci
pozisyona hareket ettiriimektedir. Yatak (5), dotayla yatak (5) tarafindansiaan
ilgili ikincil makara (4) birinci pozisyona gelgiinde s6z konusu birincil makaraya
(3) temas etmekte ve bdylece hortumun (H) ilgisrkinin birincil makara (3)
Uzerinde yer alan yuva (6) icerisine oturamayanti@l ikincil makara (4)
Uzerindeki ilgili yuva (6) icerisine oturarak homtun (H) ilgili kisminin her iki
makara (3, 4) tzerinde yer alan ilgili yuvalar {&afindan sarilarak hortumun (H)
guvenilir sekilde tutulmasi sdanmaktadir. Daha sonra ayni hortum tutma aparati
(1) vasitasiyla X hortumunun (H) ¢capindan farkh ¢apa sahip olan Y hortumu
(H) tutulmak istenirse, yatak (5) ve dolayisiylaaja(5) tarafindan tanan ikincil
makara (4) birinci pozisyondan ikinci pozisyonasdohareket ettiriimekte ve X
hortumu (H) birincil makara (3) Uzerinde yer alamuvg (6) icerisinden
ctkariimaktadir. Birincil makara (3) ve ikincil mata (4) tUzerinde yer alan ve Y
hortumunun (H) capina uygun geometriye sahip olawalarin (6) birinci
pozisyona gelingiinde birbirlerine bakacak konuma getirilebilmesnigirincil
makaranin (3) ve ikincil makaranin (4) uzanim ekseretrafinda dondurulerek
uygun agisal pozisyonlara getiriimesi gmmaktadir. Bunun ardindan, Y
hortumunun (H) ilgili kismi birincil makara (3) Uzedeki yuvaya (6) oturtulmakta
ve bunun sonrasinda yatak (5) ikinci pozisyonariggtek Y hortumunun (H) ilgili
kisminin birincil makara (3) Gzerinde yer alan yué@ tarafindan sarilmayan
bdlgesinin ikincil makara (4) Uzerindeki ilgili yav(6) tarafindan sariimasiyla Y
hortumunun (H) hortum tutma aparati (1) tarafindgivenilir olarak tutulmasi

sazlanmaktadir. Ornek bir uygulamada, kalp-aeci makinelerinde kullanilan bir
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peristaltik pompa icin olan bir hortum tutma apard& (1), baypas
operasyonlarinda kullanimi standagtialmis olan biyukten kigte sirayla 1/2”,
3/8”, 5/16”, 1/4”, 3/16” ve 1/8” degerindeki caplara sahip olan hortumlari (H)
ayri ayri tutmak tGzere her bir birincil makara ¥8)ikincil makara (4) Gizerinde her
biri bu ¢cap dgerlerinden birine karlik gelen uygun bir geometriye sahip olan alti
farkl yuva (6) yer almaktadir. Bulkonusu hortum tutma aparati (1) sayesinde,
herhangi bir ekstra parca kullanimina gereksiningntadan farkli caplardaki
hortumlarin (H) hemen hemen sabit olarak tutulmaaianmaktadir. Bu sayede,
peristaltik pompa kullanimi sirasinda farkl capsatum (H) kullanma gereksinimi
ortaya ciktginda farkh g¢aptaki bu hortumun (H) kisa sure ®ede ve kolayca

pompa kafasina sabitlenebilmesglsmmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda, birincil makara (3) ve iklnmakaranin (4) ayni
hortum (H) ¢apina uygun geometriye sahip olan yavgb) birbirlerine bakacak
sekilde birincil makara (3) ve ikincil makara (4)ripici pozisyonda birbirlerine
temas ettiklerinde s6z konusu yuvalarin (gegnesiyle ortaya cikan Bk (G),
s6z konusu yuvalarin (6) geometrisine denk geleriuho (H) capindan uygun
miktarda daha diik bir capa sahip olan yuvarlak bir kesite sahip&u
uygulamada, ilgili yuvalar (6) tarafindan meydamirgen ve icerisine hortumun
(H) ilgili kisminin yerlatigi boslugun (G) capinin, hortumun (H) capindan daha
kicuk olmasi sayesinde hortumun (H) yuvalar (6)yisgge oturan ilgili kismi
Uzerine belirli bir baski uygulanmasigtanarak bu baski vasitasiyla hortum (H)
sabitlenmektedir. Bdugun (G) geometrisinin, hortumun (H) geometrisi ileimlu

bir sekilde dairesel kesitli olmasi sayesinde hortunttnilgili kismina uygulanan
baski sebebiyle bu kismin deforme olmasi engelneortum (H) icerisinde akan

sivinin akg profilinin degismemesi garanti altina alinmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda hortum tutma aparati (1)nbireksenden (A1) farkl
olan bir ikinci eksen (A2) boyunca giwmsal olarak uzanacalekilde govdeye (2)
baglanan ve yata (5) yat&in (5) s6z konusu ikinci eksen (A2) etrafinda donme

hareketi yaparak birinci pozisyondan ikinci pozisgoya da ikinci pozisyondan
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birinci pozisyona hareket etmesini gkayacak sekilde govdeyle (2)

irtibatlandirilmasina imkan sunan en az bir mil (@@rmektedir. Tercih edilen
uygulamada yatak (5), ikinci eksen (A2) etrafinéanen hemen 9@onduirilerek

birinci pozisyondan ikinci pozisyona ya da ikin@zisyondan birinci pozisyona
hareket ettiriimektedir. Yagan (5), mentge benzeri bir yapi gibi basit bir mil (7)
vasitasiyla govdeye (2) glanarak birinci pozisyon ve ikinci pozisyon arasnd
hareket edebilmesi bujukonusu hortum tutma aparatina (1) yapisal sadedik

maliyet avantajlari sgamaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda hortum tutma aparati (1) ayter biri hicbir birincil
makara (3) bgta kalmayacaksekilde sadece tek bir birincil makara (3) ile
irtibatlandirilan ve ilgili birincil makara (3) Ur@e daha 6nceden belirlenen bir
biyuklige sahip olan donme kuvveti uygulanmadan birincikananin (3) birinci
eksen (Al) etrafinda doénme hareketi gercgklaesini engellemek (zere
yapilandirilan ¢ok sayida birinci kilitleme araclé) icermektedir. Tercih edilen
uygulamada hortum tutma aparati (1) birbirigé sayida birincil makara (3) ve
birinci kilitteme araglari (8) icermektedir. Terciadilen uygulamada birinci
kilitteme araclar (8) yayli bilya-yuva yapisi ipeektedir. Birinci kilitteme araclari
(8) sayesinde birincil makaranin (3) kullanilan tbor (H) capina uygun
geometriye sahip olan yuva (6) icin ayarlanan agsaumunun, birincil makara
(3) Uzerine belirli bir ddnme kuvveti uygulanmadzozulmasinin éntine gecilerek
birincil makaranin (3) istemsiz temaslarda ilgitisal konumunu kaybetmesi

engellenmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda hortum tutma aparati (1) aymer biri hi¢bir ikincil
makara (4) bgta kalmayacaksekilde sadece tek bir ikincil makara (4) ile
irtibatlandirilan ve ilgili ikincil makara (4) Gzere daha 6nceden belirlenen bir
blyuklige sahip olan donme kuvveti uygulanmadan ikincil arakin (4) uzanim
ekseni etrafinda donme hareketi gercgkimesini engellemek Uzere yapilandirilan
cok sayida ikinci kilitteme araglar (9) icermekiredlercih edilen uygulamada

hortum tutma aparati (1) birbiringiesayida ikincil makara (4) ve ikinci kilitteme
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araclarn (9) icermektedir. Tercih edilen uygulamakiaci kilitteme araclar (9)
yayh bilya-yuva yapisi icermektediikinci kilitteme araclari (9) sayesinde ikincil
makaranin (4) kullanilan hortum (H) ¢apina uyguargetriye sahip olan yuva (6)
icin ayarlanan acisal konumunun, ikincil makara @grine belirli bir donme
kuvveti uygulanmadan bozulmasinin 6nitne gecilerdekcil makaranin (4)

istemsiz temaslarda ilgili agisal konumunu kaybetreagellenmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda hortum tutma aparati (1) ayrer biri hicbir yatak
(5) basta kalmayacakekilde sadece tek bir yatak (5) ile irtibatlandmnilve birinci
pozisyonda bulunan yatak (5) Gzerine belirli bUyikké bir kuvvet uygulanmadan
yatagzin (5) birinci pozisyondan ikinci pozisyonagia hareket etmesini engellemek
Uzere yapilandirilan ¢cok sayida Uguncu kilitlemagkar (10) icermektedir. Tercih
edilen uygulamada hortum tutma aparati (1) birkiresit sayida yatak (5) ve
ucincu kilitleme araglari (10) icermektedir. Ter@dilen uygulamada uguncu
kilitteme araclari (10) en az bir yay mekanizmagrimektedir. Bu uygulamada,
birinci pozisyondaki yatak (5) yay kuvvetini yenneeyyetecek kuvvet
uygulanmadii sirece birinci pozisyonda kalmaya devam etmekite bahsedilen
yay kuvvetini yenebilecek buyukltukte bir kuvvet wyandginda yatak (5) yayi
sikistirarak birinci pozisyondan ikinci pozisyona @o hareket etmektedir. Bu
uygulamada Uctncu kilitleme araclarn (10) sayesyatezin (5), dolayisiyla yatak
(5) tizerinde yer alan ikincil makaranin (4) istemtsimaslarda birinci pozisyondan
ikinci pozisyona dgru hareket etmesinin 6ntine gecilmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda hortum tutma aparati (1) ayher biri hicbir Gi¢tinct
kilitteme araci (10) bga kalmayacakekilde sadece tek bir Gictincu kilittleme araci
(10) ile irtibatlandirilan, yatan (5) otomatik olarak ikinci pozisyondan birinci
pozisyona dgru hareket etmesi icin tc¢incu kilitteme aracla i) tetiklemek
Uzere yapilandirlan ¢cok sayida tetikleme araglbt) icermektedir. Bulgun bir
uygulamasinda tetikleme araclari (11), tUzerine ktivwgulandiinda tercihen
dogrusal hareket gerceldirecek sekilde govde (2) Uzerinde dizenlenen ve

gerceklatirilen dogrusal harekete I olarak tcgincu Kilitteme araclarini (10)
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tetiklemek tizere uyarlanan birstbicimine sahiptir. Ozellikle birincil makara (3)
Uzerindeki yuva (6) icerisine hortumun (H) ilgilskni yerlatirildi ginde s6z konusu
tetikleme araclarinin (11) kullanici tarafindan rilahedilmesiyle yatain (5),

dolayisiyla ikincil makaranin (4) ikinci pozisyonddirinci pozisyona otomatik

olarak hareket etmesi®anmaktadir.

Bulusun alternatif bir uygulamasinda hortum tutma apdtatayrica, her biri hicbir
yatak (5) beta kalmayacakekilde sadece tek bir yatak (5) ile irtibatlandmnive
ikinci pozisyonda bulunan yatak (5) Uzerine beliduyuklikte bir kuvvet
uygulanmadan yagan (5) ikinci pozisyondan birinci pozisyona @a hareket
etmesini engellemek tzere yapilandirilan ¢cok sayigdaci kilitteme araclari (10)
ve her biri hicbir G¢tinct kilitteme araci (10)she kalmayacalkekilde sadece tek
bir Ggunci kilitteme araci (10) ile irtibatlandarl, yatgin (5) otomatik olarak
birinci pozisyondan ikinci pozisyona gia hareket etmesi icin Gg¢unca kilitleme
araclarini (10) tetiklemek Gzere yapilandirilan salyida tetikleme araclari (11)
icermektedir. Bulgun bir uygulamasinda tetikleme araclari (11), imeekuvvet
uygulandginda tercihen dgrusal hareket gercekfirecek sekilde goévde (2)
Uzerinde duzenlenen ve gercekiden dogrusal harekete Iga olarak tglncu
kilitteme araclarini (10) tetiklemek Uzere uyarlankir tus bicimine sahiptir.
Ozellikle birincil pozisyonda hortum tutma aparit) ile sabitlenmy hortum (H)
serbest birakilmak isteniginde s6z konusu tetikleme araglarinin (11) kullanic
tarafindan tahrik edilmesiyle yaa (5), dolayisiyla ikincil makaranin (4) ikinci
pozisyondan birinci pozisyona otomatik olarak hatektmesi sganmaktadir.
Hortum tutma aparati (1) ikinci pozisyondayken rgii makara (3) Gzerindeki
yuva (6) icerisine hortumun (H) ilgili kismi yesteildi ginde yatak (5) ve stz
konusu yatak (5) ile gkilendirilmis olan ikincil makara (4) kullanici tarafindan
tahrik edilerek ikinci pozisyondan birinci pozisymgecs sazslanmaktadirlikinci
pozisyondan birinci pozisyona gegiapildginda t¢inct kilitleme araci (10) ilgili

yatagsl (5) kilitleyerek birinci pozisyonda kalinmasiragtamaktadir.
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Bulusun bir uygulamasinda hortum tutma aparati (1) aybaincil makaralarin (3)
ve ikincil makaralarin (4) Uzerinde her bir yuvar($) yakininda duizenlenen,
birinci pozisyonda ayni hortum (H) capina &bk gelen geometriye sahip olan
yuvalarin (6) yakininda yer alanlar birbirlerinimtamlayarak birbirleriyle tam
olarak glesecek yapiya sahip olan ¢ok sayidéegme yapisi (12) icermektedir.
Eslesme yapilari (12) orrign, bir birincil makara (3) Uzerinde belirli bir Hham
(H) capina kanlik gelen geometriye sahip olan yuva (6) yakinikoiaumlandirilan
en az bir ¢ikinti ve ilgili ikincil makaranin (4)zérinde ayni hortum (H) capina
karsilik gelen geometriye sahip olan yuva (6) yakinnkdaumlandirilan ve s6z
konusu birincil makara (3) Uzerindeki ¢ikintinimtalarak oturabildii en az bir
girinti biciminde s@lanabilmektedir. Alternatif uygulamalarda s6z kamegdesme
yapilar (12), siki gecme ile birbirlerine geciprigabilen yapilar, tirnak ve s6z
konusu tirngi almaya uygun olan oyuklar gibi birbirlerini tameyabilensekillere
sahip olan yapilar olabilmektedir. Bu sayede, biripozisyonda sadece birincil
makara (3) ve ikincil makara (4) tUzerindeki aynrtbm (H) capina karlik gelen
yuvalar (6) birbirlerine karlik geldikleri zaman bu yuvalarin (6) yakininda
konumlandirilan gesme yapilarinin (12) birbirleriyle tam olarakslemesi
saglanarak birincil makarayla (3) ikincil makara (4painda dizgtn (smooth) bir
temas sglanmaktadir. Bu uygulamada 6ge birinci pozisyonda birincil makara
(3) tzerinde belirli bir captaki hortuma (H) uyggaometriye sahip olan bir yuva
(6) ile ikincil makara (4) tzerinde Wea bir captaki hortuma (H) uygun geometriye
sahip olan bir yuva (6) birbirlerini k@tarlarsa s6z konusu yuvalarin (6) yakininda
konumlandirilan  gesme  yapilart  (12) birbirleriyle  tam  olarak
eslesemeyeceklerinden birincil makara (3) ve ikincil raek (4) arasinda dizgin
bir temas sganamamaktadir. Boylece, kullanicinin ya da opeiatdoirincil
makara (3) ve ikincil makara (4) arasindaki diizglimayan temasi rahatlikla fark
ederek s6z konusu hortum (H) icin uygun geometsigieip olmayan yuvay! (6)
tespit ederek s6z konusu yuvanin (6) Uzerinde Yagiabirincil makarayi (3)
ve/veya ikincil makaray! (4) uzanim ekseni etrafindbndurerek sz konusu
hortum (H) capina uygun geometrideki yuvanin (63lessacg@ uygun acisal

pozisyona getirmesi gmnmaktadir.
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Bulusun bir uygulamasinda hortum tutma aparati (1) aybaincil makaralarin (3)
ve ikincil makaralarin (4) tzerinde her bir yuvar{@) yakininda dizenlenen ve
yakininda bulundgu yuvanin (6) geometrisine uygun olan hortum (Hpiga
ili skin bilgi iceren ¢ok sayida gosterge araclari (£8ymektedir. Bulgun ornek
uygulamalarinda s6z konusu gosterge araglari fB)um (H) capini gosteren bir
yazl, belirli hortum (H) caplariyla daha 6ncedeslddarak ilskilendirilen sembol
ya da renk gibi ¢cok farkli bicimlerde olabilmekteddu sayede kullanicinin birincil
makaralan (3) ve ikincil makaralari (4) dondurimldeullanilacak olan hortumun
(H) capina kanlik gelen yuvayi (6) oldukca hizli ve kolggkilde tespit edebilmesi

sgglanmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda hortum tutma aparati (1) ayrdvde (2) icerisinde
birinci eksen (A1) boyunca uzanan, govdeye (ZJdoegan her bir birincil makaraya
(3) bal olan ve herhangi bir birincil makaraya (3) uyg&n donme kuvvetine
bagli olarak s6z konusu dénme hareketini Gizerine dokumeeti uygulanan birincil
makarayla (3) birincil eksen (Al) etrafindas eamanli donme hareketi
gerceklatirerek bali bulundwu diger birincil makaralara (3) iletmek tzere
uyarlanan en az bir ganti mili (sekillerde gosterilmemektedir) icermektedir. Bu
sayede kullanicinin kullaniimak istenen hortumun €epina uygun geometriye
sahip olan yuvay! (6) uygun pozisyona getirmek isadece tek bir birincil
makaraya (3) donme kuvveti uygulamasiyla dénme Kediregerceklgtirmeye
baslayan birincil makaranin (3) gercektedigi donme hareketi tganti mili
vasitaslyla govde (2) Uzerindekgdr birincil makaralara (3) iletilerek tim birincil
makaralarin (3) ezamanli olarak donmesiganmaktadir. Boylece, sadece tek bir
birincil makaraya (3) donme hareketi uygulanarakydg (2) tzerindeki birincil
makaralarin (3) hepsinin tek bir hamleyle kullacala olan hortumun (H) capina
uygun olan yuvaya (6) kahk gelen ilgili acisal pozisyona getirilmeleri

sglanmaktadir.
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Bulus konusu hortum tutma aparati (1) sayesinde, herhbingekstra parca
kullanimina gereksinim duymadan farkli caplardakirthmlarin (H) pompa
kafasinda hemen hemen sabit olarak tutulmalgtasmaktadir. Peristaltik pompa
kullanimi sirasinda farkh capta hortum (H) kullamtiyaci dgdugunda, birincil
makaralarin (3) ve ikincil makaralarin (4), s6z keu hortumun (H) ¢capina kark
gelen yuvalari (6) birinci pozisyonda birbirleribaktiklari uygun acisal pozisyona
getirilerek s6z konusu hortumun (H) kisa stirede gepkafasina sabitlenebilmesi

sailanmaktadir.

Bu temel kavram etrafinda, bglkonusu hortum tutma aparatinin (1) cokittie
uygulamalarinin gedtiriimesi mumkan olup, bulkuburada aciklanan 6rneklerle

sinirlandirilamaz, esas olarak istemlerde beligildibidir.
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