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OZET

BIiR DiSLI KUTUSU

Bu bulus, elektrikli aracglarda kullanilan, motordan gii¢ alan ve tekerleklere ileten
transmisyon sistemlerinde olusturulan saft (2), disli (3) ve rulman (4) oryantasyonu
ile eksenel yonde olusan kuvvetlerin rulman (4) ile karsilanmasini ve diglilerin (3)

farkli yonde montajinin engellenmesini saglayan bir disli kutusu (1) ile ilgilidir.
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ISTEMLER

1. Motordan giic alan ve tekerleklere ileten transmisyon sistemlerinde
olusturulan saft, disli ve rulman oryantasyonu ile eksenel yonde olusan kuvvetlerin
rulman ile karsilanmasimi ve dislilerin farkli yonde montajimin engellenmesini
saglayan,

-siiriis moduna gore siirme islevini ya da siiriilme islevini yerine getiren en az bir
saft (2),

-saft (2) tlizerinde yer alan ve saftin (2) yerine gerine getirdigi islevin tam tersini
yerine getiren en az bir disli (3),

-saftin (2) uglarinda birer adet olmak iizere yer alan, birincisinin digli (3) ile temas
ederek bir oturma yiizeyi (O) olusturmasi ile karsi eksenel yiikiin yaratilarak belirli
bir seviyeye kadar torkun iletilmesinin saglandigi, ikincisinin ise saftin (2) diger

ucunda yer aldig: iki rulman (4) ile karakterize edilen bir disli kutusu (1).

2. Bir ucunda bir rulman (4), diger ucunda ise bir rulman (4) ile birlikte rulman
(4) ile bir yiizeylerinden temas eden bir disli (3) yer alan saft (2) ile karakterize
edilen Istem 1°deki gibi bir disli kutusu (1).

3. Rulman (4) yer almayan birlesim yiizeylerinde birden fazla sayida basamak
iceren bir basamakli yap1 (B) yer alan disli (3) ve saft (2) ile karakterize edilen
Istem 1 veya 2’deki gibi bir disli kutusu (1).

4. Birinin saftin (2) bir ucu iizerinden saftin (2) iizerine oturan ve bir
yiizeyinden disliye (3) dayandigi rulman (4) ile karakterize edilen yukaridaki
istemlerden herhangi birindeki gibi bir disli kutusu (1).

5. Digli (3) ve saft1 (2) sikigtirarak eksenel yonde siiriis moduna gore disli
kutusunda olusacak ayirma yonli kuvvetleri karsilayan rulmanlar (4) ile

karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir disli kutusu

).
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TARIFNAME

BiR DISLI KUTUSU

Teknik Alan

Bu bulus, elektrikli araglarda kullanilan, motordan gii¢ alan ve tekerleklere ileten
transmisyon sistemlerinde olusturulan saft, disli ve rulman oryantasyonu ile eksenel
yonde olusan kuvvetlerin rulman ile karsilanmasimi ve dislilerin farkli yonde

montajinin engellenmesini saglayan bir disli kutusu ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Disli kutular1 mekanik sistemlerde hizi ve torku degistirmek icin kullanilmakta ve
bunun i¢in igerisinde disli, rulman, saft gibi parcalar icermektedir. Motordan aldig:
giicii tekerleklere ileten disli kutularindan biri de elektrikli araglarda kullanilan tek
hizli iki kademeli (single speed two stage gearbox) disli kutularidir. S6z konusu disli
kutular1 ii¢ saft ve {lizerlerinde dort adet disli bulundurmaktadir. Dort disli iki
kademe olan disli kutusunu olusturmaktadir. Tek hizli iki kademeli (single speed
two stage gearbox) disli kutularinda siiren disli pinyon siiriilen disli ise ¢ark (Wheel)
dislisi olarak tanimlandiginda disli kutusu igerisinde ortada bulunan ikinci safta
birinci kademenin c¢ark dislisi ile ikinci kademenin pinyon dislisi beraber
baglanmaktadir. S6z konusu disliler birbirine eksenel kuvvet uygulamaktadir,
toplam eksenel kuvvetin yonii normal siiriis modii ve rejeneratif frenleme modu gibi
siiriis modlarina gore degismektedir. Disli kutusunda eger disliler birbirlerine
birbirlerinden ayrilacak sekilde eksenel yiik uygularsa s6z konusu yiikiin dislileri
ayirmamasi i¢in eksenel karsi kuvvet uygulanmasi gerekmektedir. Ayni zamanda
farkli siirlis modlari, saftin bazen 2. kademe pinyonun siiriilerek yiiklenmesine,
bazen de 1. kademe carkin siiriilerek yiiklenmesine sebep olmaktadir. Bu durum,
dislilerin kontak yiizeylerinin dis yanaklarimin iki tarafinda da olugsmasina ve

birbirinden farkli yanaklarin, farkl: yiikler ile yiikklenmesine sebep olmaktadir.
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Teknigin bilinen durumunda eksenel kuvvetin tersi yoniinde bir kuvvet
olusturulmasi icin siki gecme, spline siki gegmesi ve kilit somunu (locknut)
kullanilmas: gibi ¢6ziimler yer almakla beraber cogunlukla saftin iki ucunda
bulunan rulmanin ikinci kademe pinyon iizerine oturdugu ve yine ikinci kademe
pinyon lizerinde eksenel dayanma yiizeylerini kullandig1 ¢6ziim secilmektedir.
Diglilerin birbirlerine belirli bir yonde takilmasi i¢in ise montajsal yontemler
kullanilmaktadir. Glinlimiizde kullanilmakta olan ¢6zliimler, iki yonde de
olusabilecek eksenel kuvvetleri rulmanlara ve oradan da rulmanlar1 tutan
mahfazalara (casing) iletebilmek i¢in, yukarida bahsi gecen siki ge¢meleri ve lock
nut pargalarin1 kullanmaktadirlar. Diger taraftan dislilerin birbirine gére montajsal
yontemler ile baglanma ¢oziimii montaj siiresini uzatmakta ve yanlis montajlari
beraberinde getirmektedir. Bu nedenle giiniimiizde s6z konusu sorunlarin iistesinden

gelecek ¢ozlimlere ihtiya¢g duyulmaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan CN104565310A sayili Cin patent
dokiimaninda ara¢ digli kutular1 i¢in bir disli tertibatindan bahsedilmektedir. S6z
konusu digli tertibati dairesel bir basamaga sahip bir saft icermektedir. Disli
tertibatinda yer asan disli c¢ark diskine birden fazla sayida rulman monte
edilmektedir. Rulmanlarin 6n uclan disli ¢ark diskinin 6n ug¢ agikliginda bir
sabitleme halkasi ile monte edilmektedir. Cin dokiimaninda bahsedilen disli tertibati
yapilanmasi ile asinmis ve hasar gormiis disli cark diski kolay bir sekilde
degistirilebilmektedir. CN104565310A sayili Cin patent dokiimaninda disli cark
diskinin saft gibi bir kademeli yapiya sahip oldugundan bahsedilmemektedir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan RU2762981C1 sayilt Rus dokiimaninda bir
disli kutusundan bahsedilmektedir. S6z konusu disli kutusu iki kademeli disli kutusu
olarak kullanilmaktadir. Disli kutusunda yer alan ¢ikis mili kademeli bir yapidadir.
S6z konusu ¢ikis mili donmesi esnasinda dig halka {izerinde yer alan ¢ikintilar ile
etkilesime giren ve dis yiizeyinde disli ¢ikintilar igeren bir i¢ halka igermektedir.
Diger taraftan taban parcasi eksantrik mili ile rulman yardimu ile etkilesime giren bir
calisma parcast igcermektedir. Bulus konusu disli kutusunda giris ve ¢ikis milleri

ayni doniis ekseninde yer almakta ve eksantrik mil ofsetli bir yapidadir.
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Bulusun Kisa Ac¢iklamasi

Bu bulusun amaci, rulmanlarin safta oturdugu ve rulmanlardan birinin disliye temas
etmesi ve diglinin yiizeyini dayanma yiizey olarak kullanmasi ile eksenel yiikiin
oOlusturulmasinin saglandig1 bir disli kutusu gerceklestirmektir

Bulusun diger amaci, saft ¢apinda olusturulan bir sekme yani basamakli yap1 gibi
sekilsel degisiklik ile dislilerin safta farkli yonde montajinin oniline gecilmesinin
saglandigi bir montaj aparati gergeklestirmektir.

Bulusun Ayrintih Aciklamasi

Bu bulusun amacina ulagmak igin gercgeklestirilen “Bir Disli Kutusu” ekli sekilde

gosterilmis olup bu sekil,;

Sekil 1 — Bulus konusu disli kutusunun kesit alinmis goriiniisiidiir.

Sekilde goriilen pargalar tek tek numaralandirilmis olup, bu numaralarin karsilig

asagida verilmistir.

1. Disli kutusu
2. Saft

3. Disli

4. Rulman

O: Oturma ytizeyi
B: Basamakli yap1

Motordan gii¢ alan ve tekerleklere ileten transmisyon sistemlerinde olusturulan saft,

disli ve rulman oryantasyonu ile eksenel yonde olusan kuvvetlerin rulman ile
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karsilanmasin1 ve dislilerin farkli yonde montajinin engellenmesini saglayan bulus
konusu bir disli kutusu (1),

-siiriis moduna gore siirme islevini ya da siiriilme islevini yerine getiren en az bir
saft (2),

-saft (2) tizerinde yer alan ve saftin (2) yerine getirdigi islevin tam tersini yerine
getiren en az bir disli (3),

-saftin (2) uglarinda birer adet olmak tizere yer alan, birincisinin disli (3) ile temas
ederek bir oturma yiizeyi (O) olusturmasi ile kars1 eksenel yiikiin yaratilarak belirli
bir seviyeye kadar torkun iletilmesinin saglandigi, ikincisinin ise saftin (2) diger

ucunda yer aldig1 iki rulman (4) igermektedir.

Bulus konusu disli kutusu (1) bir mahfaza igerisinde; birinin mahfazanin ortasinda
yer aldigi, bir digerinin ise ikinci kademe pinyon dislisi saftioldugu tg saft (2) ve
birinin birinci kademe gark (wheel) dislisi (3) oldugu saftlar (2) tlizerinde yer alan
dort disli (3) igermektedir. Disli kutusunda (1) yer alan dort disli (3) ile elektrikli
araglarda kullanilan iki kademe olan bir disli kutusu elde edilmektedir. S6z konusu
disli kutusu (1) motordan gilic almakta ve tekerleklere gii¢c ileten transmisyon

sisteminde kullanilmaktadir.

Bulus konusu disli kutusunda (1) disli (3), orta konumda bulunan saft (2) tizerinde
iki rulman (4) ile birlikte yer almaktadir. Saftin (2) bir ucunda bir rulman (4), diger
ucunda ise bir rulman (4) ile birlikte rulman (4) ile bir yiizeylerinden temas eden bir

disli (3) yer almaktadir.

Bulus konusu disli kutusunda (1) disli (3) ve saftin (2), rulman (4) yer almayan
birlesim yiizeylerinde birden fazla sayida basamak igeren bir basamakli yap1 (B) yer
almaktadir. Basamakli yap1 (B) saft (2) ilizerinde bir sekme ile olusturularak
pokoyoke olarak islev gormektedir. S6z konusu basamakli yapt (B) ile safta (2)

dislilerin farkli yonde montajinin 6niine gecilmektedir.

Bulusun tercih edilen uygulamasinda rulmanlar (4) bir saft (2) {izerinde farkli

uclarda yer almaktadir. Rulmanlardan (4) biri saftin (2) bir ucu ilizerinde saftin
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tizerine oturmakta ve bir yiizeyinden disliye (3) dayanmaktadir. Bu sayede disli (3)
ile rulman (4) arasinda bir oturma yiizeyi (O) olusturulmaktadir. Rulmanlardan (4)
digeri ise saftin (2) diger ucunda yer almakta ve yine saftin (2) iizerine oturmaktadir.
Rulmanlar (4) disli (3) ve safti (2) sikistirmakta ve eksenel yonde siiriis moduna
gore disli kutusunda (1) olusacak ayirma yonlii kuvvetler rulmanlar (4) ile
karsilanmaktadir. Boylelikle ekstra parca kullanmadan ya da siki gegme ile olusan
ve sicakliga, parcalarin {iretim toleransina bagl olarak ciddi degisikliklere sebep
olacak eksenel dayanma kuvveti ihtiyaci ortadan kalkmaktadir. Ayni zamanda
rulmanlarin (4) disli (3) ve saft1 (2) sikistirmasi ile belirli bir seviyeye kadar tork

iletimi de saglanmaktadir.

Bulus konusu disli kutusu (1) montajinda disli (3) safta (2) sik1 gegirilmekte ve disli
(3) ile saftin (2) temas ettigi yan yiizeylerinde yer alan basamakli yap1 (B) sayesinde
disli (3) ile saft (2) yanaklarinin, yani yan vylzeylerinin dogru sekilde
konumlandirildig1 garanti altina alinmakta, ayn1 zamanda siki gegme sadece tork
tasimaktadir. Basamakli montaj islemi sayesinde disli (3) ile saftin (2) montajinda
ayr1 bir onleme gerek kalmamustir. Diglinin (3) safta (2) montajinin ardindan
rulmanlardan (4) biri disliye (3) dayanarak safta (2) oturmaktadir. Boylelikle disli
(3) ile rulman (4) arasinda bir oturma yiizeyi (O) olusmakta, oturma yiizeyi (O) ile
eksenel yonde belirli bir sikistirma kuvveti olugturulmakta ve s6z konusu sikistirma
kuvveti ile tork iletimine destek olmaktadir. Rulman (4) ile saftin (2) bir ucunda
disliye (3) dayanma ile olusturulan sikistirma kuvveti, kilit somonu, segman gibi
ekstra bir parca kullanimini ya da saft veya spline siki ge¢cmesi bir iiretimsel ve
toleranssal yontemlerle miktar1 oldukga degisecek eksenel yiik olusturma

metotlarina ihtiyaci ortadan kaldirmaktadir.

Bulus konusu bir disli kutusunun (1) ¢ok gesitli uygulamalarinin gelistirilmesi
miimkiin olup, bulug burada agiklanan Orneklerle sinirlandirilamaz, esas olarak

istemlerde belirtildigi gibidir.
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