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OZET

ASENKRON DEMODULASYON YAPAN BiR METAL DETEKTORU

Cok periyotlu dikdortgen dalga serisinden olusan bir verici sinyalinin gerilimini
anahtarlamaya yarayan bir verici anahtarlama devresini (113); bahsedilen verici
anahtarlama devresinden (113) aldigi verici sinyalini yaymaya yarayan bir verici bobini
(112); manyetik alani alarak induklenen ve aldigi manyetik alana iliskin bir alma sinyalini
Uretmeye yarayan bir alici bobinini (122) ve bahsedilen alici bobinden (122) aldigi alma
sinyalini yikseltmeye yarayan bir alici yukseltici devresini (121) igeren; toprak altindaki bir
metal hedefi tespit etmeye uygun bir metal detektdri (100) olup 6zelligi; yikseltilen alma
sinyalini almaya uygun sekilde alici yikseltici devresiyle (121) ve verici sinyalini olusturan
bir verici akimini almaya uygun sekilde verici gerilim ayarlama devresiyle baglantili olan ve
verici sinyalin akimini almaya uygun sekilde baglanti bulunan; aldigi alma sinyalini ve
verici akimini analogdan dijitale donistirmeye yarayan bir AD donusturiciyld (130)
icermesi; dijitale donustirulen verici akimi ve alma sinyalini alacak sekilde AD donusturici
(130) ile baglantili olan, verici akimi ve alma sinyalini asenkron demodulasyon islemine
tabi tutarak genlik ve faz degerlerini elde etmeye yarayan bir demodilasyon birimine (142)
sahip olan, asenkron demodilasyondan dolayi verici akimi ile alici geriliminde olusan faz
farklarini agi farkina dayali olarak diizeltmeye yarayan bir dizeltme birimine (143) sahip
olan ve fazi dizeltiimis alma sinyaline gére bir kullanici arayizini (150) calistirmaya

yarayan bir sinyal isleme birimine (141) sahip olan bir kontrol birimini (140) icermesidir.

Sekil 1
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ISTEMLER

1. Cok periyotlu dikddrtgen dalga serisinden olusan bir verici sinyalinin gerilimini

anahtarlamaya yarayan bir verici anahtarlama devresini (113); bahsedilen verici
anahtarlama devresinden (113) aldigi verici sinyalini yaymaya yarayan bir verici
bobini (112); manyetik alani alarak indiklenen ve aldigi manyetik alana iligkin bir
alma sinyalini Uretmeye yarayan bir alici bobinini (122) ve bahsedilen alici
bobinden (122) aldigi1 alma sinyalini yukseltmeye yarayan bir alici ylkseltici
devresini (121) yulkseltilen alma sinyalini almaya uygun sekilde alici yUkseltici
devresiyle (121) ve verici sinyalini olugturan bir verici akimini almaya uygun sekilde
verici gerilim ayarlama devresiyle baglantili olan ve verici sinyalin akimini almaya
uygun sekilde baglantili bulunan; aldig1 alma sinyalini ve verici akimini analogdan
dijitale donustirmeye yarayan bir AD donusturtctyud (130) iceren; toprak altindaki
bir metal hedefi tespit etmeye uygun bir metal detektéri (100) olup ézelligi; dijitale
dondsturulen verici akimi ve alma sinyalini alacak sekilde AD dénusturici (130) ile
baglantil olan, verici akimi ve alma sinyalini asenkron demodulasyon islemine tabi
tutarak genlik ve faz degerlerini elde etmeye yarayan bir demodilasyon birimine
(142) sahip olan, asenkron demodulasyondan dolayr verici akimi ile alici
geriliminde olugan faz farklarini agi farkina dayali olarak duzeltmeye yarayan bir
dizeltme birimine (143) sahip olan ve fazi duzeltimis alma sinyaline gore bir
kullanici arayuzina (150) calistirmaya yarayan bir sinyal isleme birimine (141)

sahip olan bir kontrol birimini (140) icermesidir.

istem 1'e goére bir metal detektori (100) olup ézelligi; bahsedilen AD

déndsturtcunun (130) sigma-delta tipinde olmasidir.

istem 1’e gore bir metal detektdrii (100) olup ézelligi; bahsedilen sinyal isleme
birimi (141), demodulasyon birimi (142) ve dizeltme biriminin (143) bir islemci

olmasidir.

istem 1’e gore bir metal detektdrii (100) olup ézelligi; bahsedilen sinyal isleme
birimi (141), demodulasyon birimi (142) ve duzeltme biriminin (143) tek bir islemci

olarak saglanmis olmasidir.

istem 1'e gdére bir metal detektorii (100) olup 6ézelligi; bahsedilen kullanici

araylzunun (150) bir sesli uyari unsurunu (151) icermesidir.
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6.

istem 1'e gdére bir metal detektorii (100) olup 6ézelligi; bahsedilen kullanici

araylzunun (150) bir ekrani igermesidir.

istem 1'e gore bir metal detektdrii (100) olup ézelligi; bahsedilen verici
anahtarlama devresine iletimeden 6nce belirlenen gerilim seviyesine ¢ikarmaya

yarayan bir verici gerilim ayarlama devresini (111) icermesidir.
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TARIFNAME

ASENKRON DEMODULASYON YAPAN BiR METAL DETEKTORU

TEKNIK ALAN

Bulus, metal detektorleri ile ilgilidir.

ONCEKI TEKNIK

Metal detektorleri, bir arama bashgini icermektedir. Arama basliginda saglanmis bir verici
bobin tarafindan yayilan manyetik alan seklindeki bir tarama sinyali, metal obje ile
etkilesime girdiginde degisiklige ugramaktadir. Arama bashdindaki bir alici anten
tarafindan algilanan degisiklige ugramis bu manyetik alan bir verici bobin tarafindan
alinarak sinyale donustirtlmektedir. Alinan sinyal senkron olarak demodile edilmektedir.
Demodiile edilen sinyal sayesinde metal objenin manyetik alana uyguladid degisiklik tespit
edilerek, metal objeye iliskin bilgi elde edilebilmektedir. Bu demodilasyon icin senkron

analogdan dijitale donusturuculer kullanilmasi gerekmektedir.

Sonug olarak, yukarida bahsedilen tim sorunlar, ilgili teknik alanda bir yenilik yapmayi

zorunlu hale getirmistir.

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Mevcut bulus yukarida bahsedilen dezavantajlan ortadan kaldirmak ve ilgili teknik alana

yeni avantajlar getirmek tzere, bir metal detektor ile ilgilidir.

Bulusun bir amaci, senkron bir sekilde demodilasyon islemine gerek kalmadan metal

tespiti yapan bir metal detektdrt ortaya koymaktir.

Bulusun diger bir amaci farkl tipteki analogdan dijitale donustirtculer de kullanilarak metal

tespiti yapan bir metal detektdri ortaya koymaktir.

Bulusun diger bir amaci, delta-sigma analogdan dijitale donusturicilerin senkron edilme

ihtiyacini ortadan kaldiriimasidir.
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Yukarida bahsedilen ve asagidaki detayli anlatimdan ortaya c¢ikacak tim amagclari
gerceklestirmek tGizere mevcut bulus, ¢cok periyotlu dikdértgen dalga serisinden olusan bir
verici sinyalinin gerilimini anahtarlamaya yarayan bir verici anahtarlama devresini;
bahsedilen verici anahtarlama devresinden aldigi verici sinyalini yaymaya yarayan bir verici
bobini; manyetik alani alarak indiiklenen ve aldigi manyetik alana iliskin bir alma sinyalini
Uretmeye yarayan bir alici bobinini ve bahsedilen alici bobinden aldigi alma sinyalini
yukseltmeye yarayan bir alici yukseltici devresini igeren; toprak altindaki bir metal hedefi
tespit etmeye uygun bir metal detektéridir. Buna gore yikseltilen alma sinyalini almaya
uygun sekilde alici yukseltici devresiyle ve verici sinyalini olusturan bir verici akimini
almaya uygun sekilde verici gerilim ayarlama devresiyle baglantili olan ve verici sinyalin
akimini almaya uygun sekilde baglantih bulunan; aldigi alma sinyalini ve verici akimini
analogdan dijitale donUstirmeye yarayan bir AD donusturicuyld  icermesi; dijitale
dondsturulen verici akimi ve alma sinyalini alacak sekilde AD donUstirtcu ile baglantili
olan, verici akimi ve alma sinyalini asenkron demodytilasyon islemine tabi tutarak genlik ve
faz degerlerini elde etmeye yarayan bir demoduilasyon birimine sahip olan, asenkron
demoduilasyondan dolayi verici akimi ile alici geriliminde olusan faz farklarini a¢i farkina
dayal olarak diizeltmeye yarayan bir diizeltme birimine sahip olan ve fazi dizeltiimis alma
sinyaline gore bir kullanici araylzuni ¢alistirmaya yarayan bir sinyal igsleme birimine sahip
olan bir kontrol birimini icermesidir. BOylece senkron demodilasyon ihtiyaci ortadan
kalkmakta; farkh tiplerdeki analogdan dijitale dondstirtcilerin kullanilmasina imkan

taninmaktadir.

Bulusun miumkin bir yapilanmasinin 6zelligi, bahsedilen AD doénusturicinin sigma-delta
tipinde olmasidir. Boylece bu tip donudstiruculerin, senkron edilme ihtiyaci ortadan

kaldirilarak kullanilip yiksek performans elde edilmesi saglanmaktadir.

Bulusun mimkin bir diger yapilanmasinin 6zelligi, bahsedilen sinyal isleme birimi,

demodulasyon birimi ve diizeltme biriminin bir islemci olmasidir.

Bulusun mumkin bir diger yapilanmasinin 6zelligi, bahsedilen sinyal isleme birimi,

demodyulasyon birimi ve diizeltme biriminin tek bir islemci olarak saglanmig olmasidir.

Bulusun mimkan bir diger yapilanmasinin 6zelligi, bahsedilen kullanici araytzindn bir

sesli uyari unsurunu icermesidir.

Bulusun mumkin bir diger yapilanmasinin 6zelligi, bahsedilen kullanici araytzinin bir

ekrani icermesidir.
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Bulugsun mumkun bir diger yapilanmasinin 06zelligi, bahsedilen verici anahtarlama
devresine iletimeden ©nce belirlenen gerilim seviyesine c¢ikarmaya yarayan bir verici
gerilim ayarlama devresini icermesidir. BoOylece, reaktif gicun geri kazanilmasi da

saglanmaktadir.

SEKILIN KISA ACIKLAMASI

Sekil 1' de metal detektériintin elektronik bilesenlerinin temsili gérinimi verilmistir.

BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Bu detayli aciklamada bulugs konusu metal detektorii, sadece konunun daha iyi

anlasiimasina yonelik hicbir sinirlayici etki olusturmayacak orneklerle agiklanmaktadir.

Metal detektérleri (100) temel olarak bir arama bashgini (sekilde goésterilmemistir),
kullanicilarin tasimasini saglayan, arama bashginin takili oldugu bir tasima cubugunu
(sekilde gosteriimemistir) ve arama bashginin diger ucunda saglanmis bir kullanici

araylzuni (150) icerebilmektedir.

Sekil 1’e atfen bulus konusu metal detektdri (100) daha detayl olarak, bir kontrol birimini
(140) icermektedir. Kontrol birimi (140), tespit islemi yapilmasi igin bir verici sinyalini
Uretmektedir. Verici sinyali, c¢ok periyotlu dikdortgen dalga serisini icermektedir. Metal
detektori (100), bahsedilen verici sinyalinin gerilimini anahtarlayan bir verici anahtarlama
devresini (113) icermektedir. Metal detektérd (100), gerilimi anahtarlanan verici sinyalini
yayan bir verici bobini (112) icermektedir. Bdylelikle, bir metal obje tespit etmek Uzere

kullanilan verici sinyali manyetik alan biciminde yayiimaktadir.

Metal detektdrt (100) ayrica bir alici bobini (122) icermektedir. Alici bobin (122), maruz
kaldigi manyetik alana gore indiklenerek bir alma sinyalinin Uretilmesini saglamaktadir.
Metal detektéri (100), alici bobinden (122) alinan alma sinyalini yikselten bir alici
yukseltici devresini (121) icermektedir. Metal detektort (100), bulusun yenilikgi yonlerinden
biri olarak, anahtarlanan verici sinyalini olusturan bir verici akimi ve alma sinyalini
analogdan dijitale donlUstirmeye yarayan bir AD donistiriciyd (130) icermektedir.
Bahsedilen AD donusturict (130), sigma-delta tipinde olabilmektedir. AD donustirici
(130), alma sinyali ve verici akiminin asenkron bir sekilde 6rneklemlerini almaktadir. Bir

kontrol birimi (140), AD dénustirtciden (130), dijitale donusturtlmuas alma sinyali ve verici
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akimini giris olarak almaktadir. Kontrol biriminin (140) bir demodulasyon birimi (142), verici
akimi ve alma sinyalinin asenkron demodulsyonunu gergeklestirmektedir. Daha detayli
olarak demodulasyon birimi (142), alma sinyalinin gerilimine islem yapmaktadir. Asenkron
demodulasyon sonucunda genlik ve faz degerleri elde edilmektedir. Kontrol birimi (140)
ayrica bir diizeltme birimini (143) icermektedir. Bahsedilen dizeltme birimi (143), asenkron
demodilasyondan dolayr verici akimi ve alici geriliminde olusan faz farklarinin
dizeltiimesini saglamaktadir. Bir sinyal isleme birimi de (141), faz farki dizeltilen alma
sinyaline gore hedef tespiti yapilmasini saglamakta ve bu sinyale gére kullanici araytzini
(150) cahstirmaktadir.

Sinyal isleme birimi (141), demoddtlasyon birimi (142) ve diizeltme birimi (143) birer islemci
olabilmektedir. Sinyal igsleme birimi (141), demodiilasyon birimi (142) ve dizeltme birimi
(143) tek bir islemcide saglanabilmekte, bir bagka deyisle; kontrol birimi (140) bir islemci

olabilmektedir.

Bulusun mumkun bir yapilanmasinda verici sinyalini kontrol birimi (140) olusturmaktadir.
Bu yapilanmada, kontrol birimiyle (140) verici anahtarlama devresi (113) arasinda bir verici
gerilim ayarlama devresi (111) saglanmistir. Verici gerilim ayarlama devresi (111), verici
sinyalinin 6nceden belirlenen sartlardaki gerilime c¢ikarilmasini saglamaktadir. Verici gerilim
ayarlama devresi (111), uygun gerilim seviyelerine c¢ikarilmig verici sinyalinin verici
anahtarlama devresine (113) aktariimasini saglamaktadir. Bu sayede, reaktif guctn bir

kisminin geri kazaniimasi da saglanmaktadir.

Bulusun miamkin bir yapilanmasinda kullanici arayiizii (150) bir sesli uyari birimini (151)
icermektedir. Bulugsun muimkin bir yapilanmasinda kullanici araytizi (150) bir ekrani (152)

icermektedir.

Bulus ayrica bir yontemdir. Metal detektoriiniin (100) yukarida anlatilan bilesenleri ile
gerceklestiriimekte ve buna gore asagidaki adimlari icermektedir:

- Cok periyotlu dikdértgen dalga serisinden olugsan bir verici sinyalinin Uretilmesi. Bu
adimda kontrol birimi (140) tarafindan, metal tespitinde kullanilacak olan verici sinyal
Uretilmektedir.

- Verici sinyalinin geriliminin anahtarlanmasi. Bu adimda, teknikte bilinen anahtarlama
devre elemanlar iceren verici anahtarlama devresi (113) sayesinde sinyalin verici

bobinden yayllmaya uygun hale getiriimesi saglanmaktadir.
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- Tercih edilen bir yapilanmada; Uretilen verici sinyalinin dnceden belirlenen gerilim
seviyesine c¢ikarilmasi adimi saglanmaktadir. Bu adimda, anahtarlamaya uygun hale
gelmek Uzere verici sinyali uygun gerilim seviyesine ¢ikariimaktadir.

- Anahtarlanan verici sinyalinin manyetik alan halinde bir verici bobin (112) tarafindan
yaylimasi.

- Bir alici bobin tarafindan manyetik alana iligkin bir alma sinyalinin Uretilmesi. Bu adimda
verici sinyali verici bobin tarafindan manyetik alan olarak yayiimaktadir.

- Bahsedilen alici bobinden (122) alinan alma sinyalinin yikseltimesi. Manyetik alan
seklinde yayilmig olan verici sinyali hedef ile etkilesime girerek alici bobin (122) tarafindan
alinmaktadir. Manyetik alanin etkisiyle olusan indiiksiyon ile bir alma sinyali tretilmektedir.

- Alinan sinyal tercihen bir alici yukseltici (121) tarafindan devresi tarafindan
yikseltilmektedir.

- Alinan alma sinyalinin analogdan dijitale donustirtlmesi. Bu adimda, alma sinyalinin
gerilimi asenkron bir sekilde érneklenerek analogtan dijitale donUstiurilmektedir.

- Verici sinyalini olusturan bir verici akiminin dijitale doénistirtlmesi. Bu adimda verici
sinyalini olusturan bir verici akimi asenkron bir sekilde 6rneklenerek dijitale
donusturulmektedir.

- Dijitale donusturulen verici akimi ve alma sinyalinin asenkron demodilasyon islemine tabi
tutarak genlik ve faz degerlerinin elde edilmesi. Bu adim sayesinde senkron
demoduilasyona ihtiya¢ duyulmadan; asenkron demodulasyon ile verici sinyalinin akimi ve
alma sinyalinin geriliminin genlik ve faz degerleri elde edilmektedir. Verici sinyalinin akimi
ve alma sinyalinin geriliminin fazinin asenkron olarak alinmaktadir. Senkronizasyon
farkliligi nedeniyle dogacak faz hatasinin her ikisi igin de ¢ok yakin olmaktadir. Alma sinyali
gerilimi ve verici sinyali akiminin ayri ayri fazlarinin farki alindiginda hata ihmal
edilebilecek seviyeye inmektedir.

- Asenkron modulasyondan dolayi verici akimi ile alici geriliminde olusan faz farklarinin agi
farkina dayal olarak diizeltiimesi.

- Faz dizeltiimis alma sinyaline gbére metal tespitine iligkin sinyallerin kullanici araylziinde
(141) kullaniciya sunulmasi. Bu adimda da fazi diizeltiimis alma sinyali vasitasiyla hedef
bulmaya iligkin sinyal ¢iktisi verilmektedir. Verici sinyali bir metal ile etkilesime girdiginde
verici sinyalinin tasiyici gorevi goérdigu sinyale bilgi yiuklemekte ve bdylece alma sinyalini
degistirmektedir. Yukarda anlatilan adimlarla asenkron demodilasyon sayesinde de bu
bilgi ¢cikarilabilmekte ve kullanici arayuzi vasitasiyla sesi veye gorsel olarak kullaniciya

sunulmaktadir.

Bulusun koruma kapsami ekte verilen istemlerde belirtiimis olup kesinlikle bu detayh

anlatimda 6rnekleme amaciyla anlatilanlarla sinirli tutulamaz. Zira teknikte uzman bir



kisinin, bulusun ana temasindan ayriimadan yukarida anlatilanlar isiginda benzer

yapilanmalar ortaya koyabilecedi agiktir.
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SEKILDE VERILEN REFERANS NUMARALARI

100 Metal detektoru

111 Verici gerilim ayarlama devresi
112 Verici bobin

113 Verici anahtarlama devresi
121 Alici yikseltici devresi

122 Alici bobin

130 AD Doénusturici

140 Kontrol birimi

141 Sinyal isleme birimi

142 Demodiilasyon birimi

143 Duzeltme birimi

150 Kullanici araylzi

151 Sesli uyari unsuru

152 Ekran



150

151 1

15
1532\/\|:I
=

1/1

130

Sekil 1




	ÖZET
	İSTEMLER
	TARİFNAME
	RESİMLER

