OZET
COK EKSENLI MARIN PERVANE

Bu bulus ile; basta denizaltilar olmak Gizere deniz tasitlarinin kisith olan manevra kabiliyetlerini
pervaneyi dikey/yatay diizlemde déndiirme vasitasiyla arttirmak ve dimen palasi ve kanatgiklarin
5 kullanilmasindan dolayi olusacak siirtiinme kuvvetini yok ederek daha verimli tasitlar yapmaktir.



10

15

20

25

30

35

40

45

ISTEMLER

Bulus, Cok eksenli marin pervane olup, 6zelligi; pistonlar (5) tarafindan X ve Y eksenlerine

dondirilebilen pervaneye (2) sahip olmasidir.

Cok eksenli marin pervane sistemi (1); pervane (2), Rulman (3), mafsal (4), piston (5), denge

tablasi (6), saft (7), arag bilgisayari (8) ve mil (9) olmak (izere 8 adet lniteden olusur.

istem 2’ye gore sirasi ile 6zellikleri;

- Pervane (2): Mil (9) sayesinde sistemin geri kalanina baglanir. Denizaltinin (A) hareket
etmesini saglayan itme kuvvetini olusturmalidir,

- Rulman (3): Tercihen suda yosun tutmayan ve dayanikli bir malzemeden imal edilir.
Denge tablasinin (6) orta noktasinda bulunan deligin (61) icine yerlestirilir ve denge
tablasi (6) ile mafsal (4) arasinda siirtinme kuvvetini azaltmasidir,

- Mafsal (4): Cok eksenli marin pervane sisteminde (1) 2 set olmak Uzere 4 tane bulunur.
Kullanim amaci saft (7) tizerinden aktarilan donme hareketini pistonlarin (5) durusuna
gore yatay ve dikey eksenlerde ¢evirerek donme hareketini ara elemanlar vasitasiyla
pervaneye (2) iletmesidir,

- Pistonlar (5): Denge tablasinin (6) alt tarafinda bulunan baglanti noktalarina (62) piston
kolu (51) tGzerinden baglanir. Modilde toplam 4 adet piston (51) ve esit sayida piston
kolu (51) bulunur. Pistonlarin (5) gérevi, arag bilgisayarindan (8) aldiklari komutlar
dahilinde hareket ederek piston kollari (51) araciligiyla denge tablasinin (6) agisini
degistirmektir, denge tablasinin (6) agisinin degismesi sonucunda mafsallar (4) araciligiyla
pervanenin (2) kontrolli bir bicimde istenilen tarafa dondiriilmesi saglanmasidir,

- Denge tablasi (6): Dairesel bir yapida olup pistonlarin (5) baglanacagi tarafinda birbirine
ve merkeze esit uzaklikta olan 4 adet baglanti noktasi (62) bulunur; baglanti noktalarinin
her birine bir adet piston (5), piston kolu (51) Gzerinden baglanir. Denge tablasinin (5)
merkez noktasinda rulmanin (3) yerlestirilebilecegi biyuklikte bir delik (61)
bulunmasidir,

- Saft (7): Motor (B) tarafindan olusturulan donme kuvvetini mafsallara (4) iletmesidir.

- Arag bilgisayari (8): Dimen agi kontrolcisii (81) ve flap a¢i kontrolciisii (82) olmak tizere
iki sensor araciligiyla ¢ahisir. Aldigi verileri isleyerek pistonlari hareket (5) ettirmesidir,

- Mil (9): mafsallardaki (4) donme hareketini rulmanin (3) icinden gecerek pervaneye (2)
aktariimasidir.

istem 3’e gore Cok eksenli marin pervane olup 6zelligi; tercihen krom benzeri tuzlu suya

dayanikli marin malzemelerden imal edilmesidir.

istem 4 gibi olup; Cok eksenli marin pervane sistemi (1) seklinin kullanildigi tasitin sekline ve

dinamiklerine uygun olacak sekilde tasarlanmasidir.

istem 3’e gore; Pistonlarin (5), arac bilgisayarindan (8) alinan komutlara gére ¢alisip sirasi ile

motor (B), saft (7), mafsallar (4), rulman (6), milden (9) gecerek pervaneye (2) donme

hareketini iletmesidir.

Bulus, Cok eksenli marin pervane olup, 6zelligi; pervanenin (2) pistonlar araciligiyla pozisyon

degistirerek denizaltiya (A) daha hizli dénisler yapmasi ve diimen palasi veya flap

bulundurmadigi icin daha verimli olmasidir.
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TARIFNAME
GCOK EKSENLI MARIN PERVANE

Bulusun ilgili oldugu teknik saha

Bu bulus; denizcilikle ilgili olup, deniz tasitlarinin pervanelerinin tasittan bagimsiz bir bicimde dikey ve
yatay eksende agisini degistirmesiyle ilgilidir.

Teknigin bilinen durumu

Bilinen cok eksenli marin pervane; tasidin dinamikleri ve yapisina gére énceden tasarlanir. Uriin 4 adet
hareketli piston vasitasiyla gérevini icra eder. Kontrol6riin verdigi komutlar dahilinde pistonlar hareket
ederek pervaneyi dikey ve yatay dizlemde yonlendirir. Pistonlarin hareketlerinin pervaneye
iletilebilmesi icin 6ncelikle dairesel bir denge tablasi araciligi ile bitlinlestiriimesi ve denge tablasinin
ortasinda bulunan rulman sayesinde tabladan olusabilecek stirtinme kuvvetinin minimuma indirilmesi
hedeflenir. Biitlin bu sistemin kullanilmasinin sonucunda ise denizaltilar basta olmak tzere sportif, gezi
veyahut ticari icten takma motorlu deniz tasitlarinin diimen palasina ihtiyag duymadan yonlendirilmesi
saglanir. Bu sayede seyir sirasinda diimen palasindan kaynakli olusacak slrtiinme kuvveti ortadan
kaldirihir. Ayni zamanda distan takma motorlarda oldugu gibi pervanenin kendisi donecegi icin donis
¢ap! azaltilarak daha kontrollii manevralarda bulunulabilmektedir. Geleneksel pervane ve diimen
sistemlerinde; dimen palasinin pervanenin donls yoninin o6ninde olmasi sebebiyle diimen
hareketleri 6nemli oranda kisitlanmaktadir ancak ¢ok eksenli marin pervane araciligiyla bu sorun
pervanenin yatay dizlemde hareket etmesiyle ortadan kaldirilir . Cok eksenli marin pervanenin
geleneksel marin pervanelerden bir diger farki ise dikey dizlemde hareket etmesidir. Bu hareketi
sayesinde denizaltilarda ve genellikle sportif yatlarda bulunan kanatgik (flap) sisteminin yaptigi gorevi
tek bir noktadan kontrol etmis olur.

Onceki teknik

US1529208A sayili Birlesik Devletler patent dokiimaninda deniz araglarinin dénme hareketlerini
yapabilmeleri igin diimen palasi kullanmakta iken Cok eksenli marin pervane sisteminde ise diimen
palasinin tamamen ortadan kaldirmasi ve saft ve pervane arasindaki denge tahtasina yerlestirilecek
pistonlar araciligiyla pervanenin ayni zamanda diimen palasi gérevini de lslenecek sekilde
tasarlanmistir. Bu sebepten dolayi US1529208A sayili Birlesik Devletler patent dokiimanindaki pala
sistemin alternatifi olarak kullanilabilir.

US2166234A sayili Birlesik Devletler patent dokiimaninda deniz araglarinin dénme hareketlerini
yapabilmeleri igin deniz tasitinin motoru da dahil olacak sekilde tiim motor aksamlari tasita monte
edilerek kullanilmaktadir ancak Cok eksenli marin pervane sisteminde ise motor igten takma olup
sadece pervane, denge tablasi ve mil déner.
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Bulusun ¢oziimiinii amacladigi teknik problemler

Bulusun ¢6zmeyi amacgladigl teknik problemlerin en basinda; deniz tasitlarinin kisith olan manevra
kabiliyetlerini arttirmak, tim hareket sistemlerini tek bir sistem Uzerinde birlestirmek ve diimen palasi
ve kanatgiklarin kullanilmasindan dolayi olusacak siirtinme kuvvetini yok edilmesiyle daha verimli
tasitlar yapmaktir.

Sekillerin Aciklamasi

Bu bulusun amacina ulasmak igin gercgeklestirilen deniz tasitlari icin bircok eksenli marin pervane
sekillerde gosterilmistir.

Sekil 1: Bulus konusu Cok eksenli marin pervanenin kullanildigi denizaltinin perspektif gérinastdir.
Sekil 2: Cok eksenli marin pervane modillnin profil gérinasudur.

Sekil 3: Cok eksenli marin pervane modiliiniin 6n perspektif gdriintistdir.

Sekil 4: Cok eksenli marin pervane modiliiniin arka perspektif gorindstdir.

Sekil 5: Cok eksenli marin pervane moduliiniin mekanik aksamin perspektif gorinisudur.

Sekil 6: Cok eksenli marin pervane modiliiniin patlak perspektif gértiintstdar.

Sekil 7: Cok eksenli marin pervane modiliiniin sistemsel devre semasidir.

Sekillerdeki referanslarin aciklamasi

1: Cok eksenli marin pervane sistemi
2: Pervane

3: Rulman

4: Mafsal

5: Piston

51: Piston Kolu

6: denge tablasi

61: delik

62: baglanti noktasi

7: Saft

8: Arag bilgisayari

81: Diimen agi kontrolcisii

82: Flap a¢i kontrolcisu



9: Mil
A: Denizalti

B: Motor

Bulusun aciklamasi

Bulusun konusu Cok eksenli marin pervane (1) en temel halinde;

- Cok eksenli marin pervane sistemi, imalat esnasinda denizaltinin (A) ki¢ tarafinda pervaneye
monte edilir.

- Uzerinde 1 pervane (2), 1 rulman (3), 2 mafsal (4), 4 piston (5), 4 piston kolu (51), 1 denge
tablasi (6) bulunur.

- Cok eksenli marin pervane sistemi (1), rulman araciligiyla saft Gzerinden pervaneye baglanir.

- Pistonlar (5), arag bilgisayari (4) Uzerinden yonetilir, Kontrol Unitesinin verdigi kararlar
neticesinde hareket eder.

Pervane (2), mil (9) sayesinde sistemin geri kalanina baglanir. Denizaltinin (A) hareket etmesini
saglayan itme kuvvetini olusturur. Denizaltinin (A) yapisi ve dinamiklerine uygun olarak tasarlanir.

Rulman (3), tercihen suda yosun tutmayan ve dayanikh bir malzemeden imal edilir. Denge
tablasinin (6) orta noktasinda bulunan deligin (61) igine yerlestirilir ve yerinden c¢ikamayacak
sekilde sabitlenir.

Mafsal (4), Cok eksenli marin pervane sisteminde (1) 2 set olmak (izere 4 tane bulunur. Kullanim
amaci saft (7) Gzerinden aktarilan donme hareketini pistonlarin (5) durusuna goére yatay ve dikey
eksenlerde cevirerek donme hareketini pervaneye (2) iletir. (Sekil 4)

Pistonlar (5), denge tablasinin (6) alt tarafinda bulunan baglanti noktalarina piston kolu (51)
Uzerinden baglanir. Modiilde toplam 4 adet piston (51) ve esit sayida piston kolu (51) bulunur.
Pistonlarin (5) gorevi, arag bilgisayarindan (8) aldiklari komutlar dahilinde hareket ederek piston
kollari (51) araciligiyla denge tablasinin (6) agisini degistirmektir, denge tablasinin (6) agisinin
degismesi sonucunda mafsallar (4) araciligiyla pervanenin (2) kontrolli bir bicimde istenilen tarafa
dondiiriilmesi saglanir.

Denge tablasi (6), dairesel bir yapida olup pistonlarin (5) baglanacagi tarafinda birbirine ve merkeze
esit uzaklkta olan 4 adet baglanti (62) noktasi bulunur; baglanti noktalarinin her birine bir adet
piston (5), piston kolu (51) lizerinden baglanir. Denge tablasinin (5) merkez noktasinda rulmanin
(3) yerlestirilebilecegi buykliukte bir delik (61) bulunur. (Sekil 6)

Saft (7), motor (B) tarafindan olusturulan dénme kuvvetini mafsallara (4) iletir.

Arag bilgisayari (8), Dimen agi kontrolcisi (81) ve flap agi kontrolciisii (82) olmak lizere iki sensor
aracihgiyla calisir. Aldigi verileri isleyerek pistonlari hareket (5) ettirir.

Mil (9), mafsallardaki (4) donme hareketini rulmanin (3) icinden gegerek pervaneye (2) aktarir.



Bulusun sanayide uygulanma bicimi

Yukaridaki amaglara hizmet eden, cok eksenli marin pervane; denizcilik ve savunma sanayisinde
Uretilebilir ve kullanilabilir nitelikte olup sanayide uygulanabilir yapidadir.
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