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OZET

PTFE kaplama uzerinde gelistirilmis ¢izgi desenine sahip yapismaz kaplama sistemi

Bulus, klguUk ev aletleri, firin geregleri ve tencere, tava gibi pisirme gereclerinin metal dis
ylzeylerine uygulanarak c¢izgi deseni olustururken, ylizey kusurlarini gizleyen, 260 °C’ye
kadar surekli caligsma sicakliyi dayanimina sahip kaplama sistemi ve ilgili uygulanma yontemi

ile ilgilidir.
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10

ISTEMLER

1. Kuicguk ev aletleri, firin gerecleri ve tencere, tava gibi pisirme gereglerinin metal dis
ylzeylerine uygulanarak c¢izgi deseni olustururken, ylzey kusurlarini gizleyen, 260 °C’ye

kadar surekli calisma sicaklidi dayanimina sahip kaplama sistemi olup, 6zelligi;

e metal yuzeye uygulanmak Uzere, agirlikca %10-20 oraninda termoplastik baglayici
regine, %10-30 oraninda floropolimer baglayici regine, %3,8-10 oraninda katki
malzemesi, %40-67,2 oraninda ¢dzlcl, %6-10 oraninda pigment ve %3-8 oraninda
dolgu malzemesi igeren astar kat kaplama,

e bahsedilen astar kat kaplama Uzerine uygulanmak Uzere, agirlikga %30-50 oraninda
floropolimer baglayici regine, %44-60 oraninda ¢6zucu, %3-10 oraninda pigment ve
%7-10 oraninda katki malzemesi iceren PTFE Ust kat kaplama,

e bahsedilen PTFE Ust kat kaplama Uzerinde ¢izgi deseni olusturmak Uzere, %4-10
oraninda hidrofobik olarak modifiye edilmis etilen oksit bazli tretan, %30-65 oraninda
¢bzucl, %7-20 oraninda pigment, %4-10 oraninda katki malzemesi ve %Z20-50

oraninda PTFE polimeri iceren efekt kat kaplama,

icermesidir.

2. istem 1’e uygun kaplama sistemi olup, &zelligi; astar kat kaplamanin termoplastik

baglayici regine olarak termoplastik polimer icermesidir.

3. listem 1’e uygun kaplama sistemi olup, dzelligi; astar kat kaplamanin N-bdtilpirolidon, N-
metilpirolidon, dimetilformamid, dimetilasetamid, dimetil sllfoksit, kresilik asit, sulfolan ve

formamidden olusan gruptan segilen bir polar ¢ézlicu icermesidir.

4. Istem 1’e uygun kaplama sistemi olup, dzelligi; PTFE (st kat kaplamanin su, biitil glikol,
trietilen glikol, ksilen, propilen glikol, dipropilen glikol ve tlrevlerinden olusan gruptan secilen

bir ¢dzlcul icermesidir.

5. istem 1’e uygun kaplama sistemi olup, 6zelligi; efekt kat kaplamanin su, propilen glikol ve

batil glikolden olustan gruptan segilen bir ¢dzlcu icermesidir.

6. Yukaridaki istemlerden herhangi birinde bahsedilen kaplama sisteminin, kigik ev aletleri,
firn geregleri ve tencere, tava gibi pisirme gereclerinin metal dis ylzeylerinde ¢izgi deseni

olusturmak Gzere uygulanma yontemi olup, 6zelligi;
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astar kat kaplama ytzeyi olusturmak Uzere, astar kat kaplama malzemesinin, 1,0 mm
sprey tabancasiyla 4,5-5,0 bar hava girisi, 4,5-5,0 bar hava kaplama c¢ikis basinci
teknik ozelliklerine sahip hava puskurtmeli boya tabancasi ile kumlanmig metal
yuzeye ustten 10-15 mikron kuru film kalinhdinda uygulanmasi ve elde edilen astar
kat kaplamaya 120 °C’de 5 dakika kurutma ardindan sogutma isleminin uygulanmasi,
kurutma yapilarak sogutulmus astar kat kaplama ylzeyine PTFE Ust kat kaplama
malzemesinin kavanozlu 1,0 mm sprey tabancasiyla 4,5-5,0 bar hava girisi, 4,5-5,0
bar hava kaplama ¢ikis basinci teknik 6zelliklerine sahip hava puskurtmeli boya
tabancasi ile 15-20 mikron kuru film kalinhdinda uygulanmasi, ve elde edilen PTFE
Ust kat kaplamaya 120 °C’de 5 dakika kurutma ardindan sogutma isleminin
uygulanmasi,

kurutma yapilarak sogutulmus PTFE Ust kaplama yuzeyine, maksimum yelpaze
havasi 7 bar, maksimum atomizasyon havasi 7 bar, tetikleme havasi 4-7 bar olan ve
2 numarali baslhkh sprey tabancasi ile ¢izgi deseni olusturan efekt kat kaplama
uygulanarak 120 °C’de 5 dakika 6n kurutma ardindan 420 °C’de 5 dakika kirleme

isleminin uygulanmasi,

islem adimlarini icermesidir.
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TARIFNAME

PTFE kaplama uzerinde gelistirilmis ¢izgi desenine sahip yapigsmaz kaplama sistemi

Teknik Alan

Bulus, klguk ev aletleri, firin gerecleri ve tencere, tava gibi pisirme gereclerinin metal dis
ylzeylerine uygulanarak c¢izgi deseni olustururken, ylzey kusurlarini gizleyen, 260 °C’ye
kadar surekli caligsma sicakligi dayanimina sahip kaplama sistemi ve ilgili uygulanma yontemi

ile ilgilidir.

Teknigin Bilinen Durumu

PTFE kaplamalar, malzemeyi dis etkenlerden korumak ve dekoratif gérinim vermek igin
kullanilan kaplama cesitleridir. Dispersiyon ve toz gibi farkli teknikler ile hazirlanip cesitli
substratlar Uzerine puskdrtme, daldirma, fircalama, rulo kaplama gibi bircok teknik
kullanilarak uygulanabilmektedir. Bu kaplamalarda PTFE polimerinin kullaniimasi ise
hidrofobik ve oleofobik ylzeyler olusmasina ve bu malzemelere sentetik maddelerin

yapigmasini engelleyerek kolay temizlenebilme gibi fonksiyonel 6zellikler sunmaktadir.

Floropolimer kaplamalar, firin gerecleri, mutfak pisirme gerecleri, kiguk ev aletleri gibi birgok
alanda yaygin olarak kullanilan kaplama uranuadur. PTFE kaplamalar yapismaz malzemeler
oldugundan kir tutmaz, uzun sireli hava kosullarina, oksidasyona, renk bozulmalarina,
gevreklegsmeye kargi dayanikli olmasi, yuksek erime noktasina ve yuksek kendinden tutusma
sicakligina sahip oldugu icin sicaklik ve alevlere karsi Ustiin diren¢ sunmaktadir. PTFE
kaplamalar sektor beklentilerine uygun olarak istenilen mekanik, fiziksel, kimyasal
direnglerde uygulanabilir olmasi, gida temas uygunlugunun olmasi, sarfiyatinin az olmasi ve
bircok farkli renk secenegine sahip olmasi nedeni ile i¢ ve dis dekoratif uygulamalarda

sektorde oldukca tercih edilmektedir.

PTFE kaplama sistemlerinde astar ve Ust katin ylizey gerilimi farklarinda dogabilecek balik
g6zl problemi, solventlerin pisirim kosullarina uygun olmamasi durumunda kabarciklanma,
hava baloncuklari gibi ylzey kusurlari olusabilmektedir. Bu durum PTFE kaplamalarda kat

Ustl kat uygulamasina veya Urlnlerin hurdaya ¢ikmasina neden olmaktadir.

GuUnUmuzde aralarinda mutfak pisirme gereclerinin de oldugu birgok Urlinde, son tiketicinin
dikkatini c¢ekebilmek amaciyla farkli yontemlerle farkli desenler uygulanmasina ilgi
artmaktadir. Bilinen teknikte mutfak arag-gereclerinde siklikla kullanilan silikon kaplama

yuzeyine, dekoratif desen ikinci bir kat olarak son kat kaplama seklinde uygulanmaktadir.
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Teknigin bilinen durumunda konu ile ilgili rastlanilan US4341819A numarali patent
basvurusunda, desenli bitislere sahip epoksi recine bazll toz kaplamalar agiklanmaktadir.
Dekoratif deseni, reginenin epoksi gruplari Uzerinde hareket eden 6zel bir sertlestirme
maddesi olan metilen disalisilik asit vasitasiyla elde edilmektedir. Bagsvuruya konu kirisik son
kat kaplamalar, epoksi recgine kaplamalarin, hava kosullarina karsi dayanikliiginin oldukga
disuik olmasi nedeniyle neredeyse yalnizca hava kosullarindan korunan ylzeylerde

kullanilabilmektedir.

Epoksi, poliester ve akrilikler ile ag gorunimu saglayan desenli kaplamalar bilindigi Uzere
duguk sicaklik dayanimina sahiptir. Dolayisiyla ylksek sicaklik gerektiren uygulamalar igin

uygun degildir.

Sonu¢ olarak yukarida bahsedilen olumsuzluklardan ve eksikliklerden dolayi, ilgili teknik

alanda bir yenilik yapma ihtiyaci ortaya ¢ikmistir.

Bulusun Amaci
Mevcut bulus, yukarida bahsedilen gereksinimleri karsilayan, tim dezavantajlari ortadan
kaldiran ve ilave bazi avantajlar getiren, PTFE kaplama lzerinde gelistiriimis ¢izgi desenine

sahip yapismaz kaplama sistemi ile ilgilidir.

Bulusun amaci, uygulandi§i ylizeyde estetik acidan hos desenler olustururken PTFE

kaplama sisteminde yuzey kusurlarini gizleyen bir kaplama sistemi ortaya koymaktir.

Bulusun amaci, PTFE kaplama sisteminde kat Ustli kat uygulamasini ortadan kaldirarak

maliyet avantaji saglamaktir.

Bulugsun amaci, PTFE yuzeyine uygulanabilen ince cizgilerden olusan ve 260 °C’ye kadar

surekli calisma sicakhidi dayanimina sahip bir kaplama sistemi sunmaktir.

Bulusun bir amaci, PTFE st kat kaplama Uzerinde desen olusturan efekt kat ile birbirinden
farkh renk segenegi ve kalinlikta kesintisiz ¢izgi olusumuna imkan saglayan bir kaplama

sistemi elde etmektir.

Bulusun bir amaci, yuksek stabilite ve kolay uygulanabilir bir kaplama sistemi ortaya

koymaktir.
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Bulusun bir diger amaci, uygulandigi Grin ylzeylerinde estetik acgidan hos desenler

olusturarak urunlerin tercih edilebilirligini arttiran bir kaplama sistemini kullanima sunmaktir.

Yukarida anlatilan amaglarin yerine getirilmesi icin bulus, kiiglk ev aletleri, firin gerecleri ve
tencere, tava gibi pisirme gereclerinin metal dis ylzeylerine uygulanarak ¢izgi deseni
olustururken, ylzey kusurlarini gizleyen, 260 °C’ye kadar slrekli calisma sicakhgi

dayanimina sahip kaplama sistemi olup, 6zelligi;

e metal yuzeye uygulanmak Uzere, agirlikca %10-20 oraninda termoplastik baglayici
recine, %10-30 oraninda floropolimer baglayici regine, %3,8-10 oraninda katki
malzemesi, %40-67,2 oraninda ¢dzlcl, %6-10 oraninda pigment ve %3-8 oraninda
dolgu malzemesi igeren astar kat kaplama,

e bahsedilen astar kat kaplama Uzerine uygulanmak Uzere, agirlikga %30-50 oraninda
floropolimer baglayici regine, %44-60 oraninda ¢6zlcu, %3-10 oraninda pigment ve
%7-10 oraninda katki malzemesi iceren PTFE Ust kat kaplama,

e bahsedilen PTFE Ust kat kaplama Uzerinde ¢izgi deseni olusturmak Uzere, %4-10
oraninda hidrofobik olarak modifiye edilmis etilen oksit bazli tGretan, %30-65 oraninda
¢bzucl, %7-20 oraninda pigment, %4-10 oraninda katki malzemesi ve %Z20-50

oraninda PTFE polimeri iceren efekt kat kaplama,

icermektedir.

Bulusun amaglarini gerceklestirmek Uzere kaplama sisteminin, kigik ev aletleri, firin
gerecleri ve tencere, tava gibi pisirme gereclerinin metal dis ylzeylerinde ¢izgi deseni

olusturmak lzere uygulanma yontemi olup, 6zelligi;

e astar kat kaplama ytzeyi olusturmak Uzere, astar kat kaplama malzemesinin, 1,0 mm
sprey tabancasiyla 4,5-5,0 bar hava girisi, 4,5-5,0 bar hava kaplama c¢ikis basinci
teknik ozelliklerine sahip hava puskirtmeli boya tabancasi ile kumlanmis metal
ylzeye ustten 10-15 mikron kuru film kalinhiginda uygulanmasi ve elde edilen astar
kat kaplamaya 120 °C’de 5 dakika kurutma ardindan sogutma isleminin uygulanmasi,

e kurutma yapilarak sodutulmus astar kat kaplama ylzeyine PTFE Ust kat kaplama
malzemesinin kavanozlu 1,0 mm sprey tabancasiyla 4,5-5,0 bar hava girisi, 4,5-5,0
bar hava kaplama ¢ikis basinci teknik &zelliklerine sahip hava puskurtmeli boya
tabancasi ile 15-20 mikron kuru film kalnhdinda uygulanmasi, ve elde edilen PTFE
Ust kat kaplamaya 120 °C’de 5 dakika kurutma ardindan sogutma isleminin

uygulanmasi,
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o kurutma yapilarak sogutulmus PTFE Ust kaplama ylzeyine, maksimum yelpaze
havasi 7 bar, maksimum atomizasyon havasi 7 bar, tetikleme havasi 4-7 bar olan ve
2 numarali baslkh sprey tabancasi ile ¢izgi deseni olusturan efekt kat kaplama
uygulanarak 120 °C’de 5 dakika 6n kurutma ardindan 420 °C’de 5 dakika kirleme

isleminin uygulanmasi,

islem adimlarini igermektedir.

Bulusun yapisal ve karakteristik 6zellikleri ve tum avantajlari agagida verilen detayli agiklama
sayesinde daha net olarak anlasilacaktir ve bu nedenle degerlendirmenin de bu detayli

aciklama g6z 6nune alinarak yapilmasi gerekmektedir.

Bulusun Detayli Agiklamasi
Bu detayl agiklamada, PTFE kaplama Uzerinde gelistiriimis ¢izgi desenine sahip yapismaz
kaplama sistemi, sadece konunun daha iyi anlagiimasina ydnelik olarak ve higbir sinirlayici

etki olusturmayacak sekilde agiklanmaktadir.

Bulus, klguk ev aletleri, firin geregleri ve tencere, tava gibi pisirme gereclerinin metal dis
ylzeylerine uygulanarak c¢izgi deseni olusturan bir kaplama sistemi ile ilgilidir. Bulusun
Ozelligi, kaplama sisteminin, uygulandigi ylzeyde estetik agidan hos desenler olustururken
PTFE kaplama sisteminde, ylzey kusurlarini gizlemesi, kat Usti kat uygulamasini

sonlandirmasi ve 260 °C’ye kadar surekli calisma sicakhdi dayanimina sahip olmasidir.

Mevcut PTFE kaplamalarda firin ¢ikiglarinda ylzeyde pinhol, gbézenek gibi ylzey kusurlari
olusmus ise son nihai Urline tekrar astar ve Ust kat atilmakta ve toplamda 4 katmanli bir trlin
elde edilmektedir. Ve bu drlinde tamir yapilsa dahi PTFE polimerinin Gstin yapismazlik
direncinden dolayl ara katmanda kalacak PTFE Ust kat ve ilave yapilan katman UrGnd
arasinda yapisma (tutunma) problemi yasanabilmektedir. Bu durum drinin mekanik
performansini asagiya g¢ekerek hizmet dmruni azaltmaktadir. Ayrica bu uygulama urindn
dort ara kurutmaya (iki kez 130 °C’de, iki kez de 410 °C’de) girmesine neden olmaktadir.
Bulusa konu kaplama sistemi ile kat Ustl kat uygulamasi ortadan kaldiriimistir. Bu sayede,

hem maliyet artisi engellenmis hem boya tasarrufu hem de eneriji tasarrufu saglanmaktadir.

Bulusa konu olan kaplama sistemi, metal ylzey lzerine ilk kat olarak PTFE astar kat
kaplamanin uygulanmasi, elde edilen kaplama Uzerine ikincil PTFE Ust kat kaplamanin
uygulanmasi ve ardindan gizgi deseni olusturacak son katin (efekt katin) 6zel uca sahip

KRNS-MP-3P sprey tabancasi ile uygulanmasiyla elde edilmektedir.
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Birincil kaplama olarak uygulanan astar kat kaplamalar genel olarak termoplastik baglayici
polimer, floropolimer baglayici regine, ¢ézlcu, pigment, dolgu malzemesi ve katki maddeleri

icermektedir.

Floropolimerler, kaplama formulasyonlarinda PTFE, FEP ve PFA en yaygin kullanilan
yapilardir. Bu yapilarin ana iskeleti karbon ve flor elementlerinden meydana gelmektedir.
Ustln 1s1 ve korozyon direnci nedeni ile glnlik yasamimizda siklikla kargimiza tencere ve
tavalarda yaygin kaplama malzemesi olarak ¢ikmaktadirlar. Bunun yani sira elektriksel ve
kimyasal inertligi, genis sicaklik araliklarinda c¢alisma olanagi, esnekligi ve uzun hizmet
Oomrunun degerli oldugu otomotiv, kimya, muhendislik ve medikal endustrilerde yaygin olarak
tercih edilmektedir. Bu polimerlerden meydana gelen kaplamalar ise 6zel formulasyonlarla

hazirlanarak ince film kaplamali Ustun yapismaz 6zellikler saglamaktadir.

Termoplastik baglayici regineler, kati bir film olugsumu saglayan ve ylzeyler arasi etkilesimi
arttiran recinelerdir. Kaplamalarda kullanilan baglayici tirleri genellikle poliamid imit, polieter
sulfon, polieter eter keton, poli fenil silfit ve poliesterlerdir. Astar kat kaplama malzemesinin
baglayici bileseninde uzun slreli Ustiin sicaklik toleransina sahip ylksek sicaklik
muhendislik termoplastikler kullaniimaktadir. Baglayici polimerin 6nemli 6zelliklerinden
yiuksek mekanik dayanim, iyi kimyasal dayanimi ve sertlik sunmalarinin metalik ylzey ile
astar katin birbirine baglanmasina katki saglamasi nedeni ile termoplastik polimerler tercih

edilmektedir.

Coziculer, uygulama igin viskoziteyi kontrol etmektedir. Boya, ylzeye uygulandiktan sonra
solvent/¢dzicli buharlasarak regine ve pigmentin bir boya filmi olusturmasini ve hizla
kurumasini saglamaktadir. Bir boya formilasyonuna solvent eklemek, sistemin tim
performansini optimize etmeye yardimci olmaktadir. Bahsedilen astar kat kaplamada
kullanilan organik sivilar oldukga polar olup 100 °C'nin Uzerinde kaynama noktalarina
sahiptir. Bu polar ¢dzlculer, N-bdtilpirolidon, N- metilpirolidon, dimetilformamid,
dimetilasetamid, dimetil silfoksit, kresilik asit, sulfolan ve formamid olabilmektedir. PTFE (st
kat kaplamada ise tercihen su, butil glikol, trietilen glikol, ksilen, propilen glikol, dipropilen

glikol ve turevleri kullanilabilmektedir.

Pigmentler, renk vermek, sertlik, slrtinme ve asinma direnci gibi fiziksel &zellikleri
etkileyebilmek icin kaplama formullasyonuna ilave edilen malzemelerdir. Pigmentler
kaplamaya renk ve ortliculik vermekte olup, kullanilan solventlerde c¢6ziinmemektedir.

Pigment, solvent ve baglayicinin olusturdugu ortam icerisinde yayilmis mikron boyutlu kati
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asiltilar halinde bulunmaktadir. Pigment olarak inorganik, organik veya karbon siyahi

kullanimi ornek olarak verilebilmektedir.

Dolgu malzemeleri, recetelerde ¢O6zinmeden kalarak yapinin hacmini artirmaktadir.
Genellikle yapinin  mekanik, fiziksel ve termal O&zelliklerini degistirmek amaciyla
kullaniimaktadir. Dolgu malzemeleri kullanildiklari formilasyonlarda kaliteyi ve performansi
belirleyen dnemli parametrelerden biridir. Dolgu malzemeleri olarak kullanilan malzemelere
silikalar, karburler ve oksitler ornek olarak verilebilmektedir. Dolgu malzemeleri genellikle

kaplamalarin termal, mekanik ve elektriksel 6zelliklerinin iyilestiriimesi i¢in kullaniimaktadir.

Katki malzemeleri, kaplamanin cinsine ve kullanis amacina goére kaplama performansini
arttirmak, sorunlari ¢dzmek ve belirli etkileri gérmek igin ilave edilmektedir. Bu kimyasallar
kaplamaya yayillma saglayici, dispersiyon, parlaklik, reoloji ve pH dizenleyici gibi Gstin

Ozellikler katan kimyasallardir.

ilk kat olarak uyqulanan astar kat kaplamanin formiilasyonu:

icerik Agirlikga Kullanilabilir Miktar (%)
Termoplastik baglayici regine 10-20
Floropolimer baglayici regine 10-30

Katki malzemeleri 3,8-10

Cozicu 40-67,2

Pigment 6-10

Dolgu malzemeleri 3-8

Astar kat kaplamanin dretim yontemi;

o Termoplastik baglayici polimer uygun ¢oziculer ile karistirilir,

¢ Olusan karisim basketmille alinarak égutalir,

e Ogutme sonunda elde edilen karisimin partikil boyutuna bakilarak D90 20 mikron alti
oldugunda 6gutme islemi tamamlanir,

e Pigment ve uygun ¢ozuculer ilave edilerek karistirilir,

¢ Olusan karigsim basketmile alinarak 6gutuldr,

e Ogutme sonunda elde edilen karigimin partikil boyutuna bakilarak 1 mikron alti
oldugunda 6gutme islemi tamamlanir,

e Son asamada elde edilen karigima dolgu malzemeleri, katki malzemeleri ve
floropolimer baglayici recgine eklenerek yaklasik 60 dakika karistirilir ve nihai trln

PTFE astar kat malzemesi elde edilir.
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ikincil kaplama olarak uygulanan PTFE (ist kat kaplamalar genel olarak floropolimer baglayici

recgine, ¢ézicul, pigment ve katki malzemeleri icermektedir.

PTFE (ist kat kaplamanin formiilasyonu:

igerik Agirlikga Kullanilabilir Miktar (%)
Floropolimer baglayici regine 30-50
Gozlcu 44-60
Pigment 3-10
Katki malzemesi 7-10

PTFE (ist kat kaplamanin Uretim yontemi:

Pigment ve uygun ¢oézuculer karistirilir,

Olusan karisim basketmile alinarak égutalr,

Ogitme sonunda elde edilen karigimin partikiil boyutuna bakilarak D90 1 mikron alti
oldugunda 6gutme iglemi tamamlanir,

Elde edilen karisima katki malzemeleri ve floropolimer baglayici recine eklenerek
yaklasik 60 dakika karistirilir ve yanmaz yapismaz 6zellikte PTFE Ust kaplama

malzemesi elde edilir.

Cizgi desen olusturan efekt kat kaplama, hidrofobik olarak modifiye edilmis etilen oksit bazli

Uretan, ¢ozlicu, pigment, katki malzemesi ve PTFE polimeri icermektedir.

Cizqgi desen olusturan efekt kat kaplamanin formiilasyonu;

icerik Agirlikga Kullanilabilir Miktar (%)
HEUR (hidrofobik olarak modifiye

edilmis etilen oksit bazli Gretan) 4-10

Cozicu 30-65

Pigment 7-20

Katki malzemesi 4-10

PTFE polimer 20-50

HEUR, hidrofobik olarak modifiye edilmis etilen oksit bazli tretanin kisaltmasidir. HEUR'ler

Newtonian (¢cok az kesme incelmesi) ile olduk¢a psoddoplastik (kuvvetli kesme incelmesi)

arasinda genis bir reolojik 6zellikler yelpazesi sunmaktadir. HEUR'ler iyonik degildir ve birgok

pH'ta ¢cozunmektedir. Bu ¢dzunurlik, polimerin suda ¢6zinlr olan ve polimer yapisinin

¢ogunlugunu olusturan etilen oksit omurgasindan kaynaklanmaktadir. HEUR'ler, hidrofobik
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uc gruplari olan etilen oksit zincirlerinden olusan dasik molekiler agirlikli birlestirici
koyulastiricilardir. pH seviyelerinde suda ¢oézinurler ve mikemmel akis, ylksek film yapisi,
sigrama direnci sunmaktadir. HEUR'ler 6zellikle ¢ok parlak ve yari parlak formilasyonlarin
yani sira su direncinin 6nemli oldugu uygulamalar igin ¢ok uygundur. HEUR'lerin
olusturabilecedi reolojik 6zellikler yelpazesi, farkli formllasyonlar, desenler, uygulama

metotlari icin de uygun hale getirmektedir.

Cizgi deseninde kaplamalar (efekt kat kaplama) elde edilirken solvent sistemleri kaplamanin
viskozite Uzerine etkisi, kaynama noktasi, yuzey gerilimi, buhar basinci, buharlagsma orani
gibi bircok faktor goz onune alinarak tasarlanmaktadir. Solventlerin birinci gorevi Ust
kaplamaya sdrilebilir veya puskdrtilebilir bir kivam saglamak ve kaplamanin
uygulanmasindan sonra ugup giderek boyanin ylzeye ince bir tabaka halinde yapismasini
saglamaktir. Bunun diginda solvent sec¢iminde bahsedilen &zellikler kaplamayi olusturan
degisik organik bilegsenlerin birbirleri icinde ¢dzinmelerini, kuruma zamanini ve ylzeye
yapisma kuvvetini etkilemektedir. Bahsedilen tim bu &zellikler ile tasarlanmis solventler
arinin kuruma zamanini ve kirlenmesi sirasinda ortami kademeli olarak terk etmesini
saglayarak, Urindn ylzey gorintisini (kabarma, pinhol gibi ylzey kusurlarinin olusmasini)
yapisma ve uygulama performansini etkilemektedir. Bulusun tercih edilen yapilanmasinda
kullanilabilecek  ¢ozlculer; su, propilen glikol, butil glikolden olustan gruptan
secilebilmektedir. Tercih edilen ¢ozlculer farkli buhar basinglarina sahip olmasi, Grinin
kuruma zamanini belirleyebilmek ve kademeli olarak ortami terk etmesini saglamak Uzere

kullaniimaktadir.

Cizqgi deseni olusturan efekt kat kaplamanin dretim yéntemi:

e Pigment ve uygun ¢oziculer karistirilir,

¢ Olusan karisim basketmile alinarak oda sicakhdinda 6gatalur,

e Ogutme sonunda elde edilen karigimin partikiil boyutuna bakilarak D90 1 mikron alti
oldugunda 6gutme iglemi tamamlanir,

o Elde edilen karisima, viskozite degeri (Brookfield Viscosity (LV #3, 6 rpm, 25°C),
yaklasik 4000 ila 2000 cp arasinda degisen, buylk ve kiguk partikil boyutlu akrilikler,
vinil akrilikler, stiren akrilikler ve vinil asetat etilen dahil olmak Gzere ¢ok cesitli lateks
baglayicilarda mikemmel akis, ylksek film yapisi, stabilite, sunan orta kesme reolojik
davranigi gosteren HEUR (hidrofobik olarak modifiye edilmis etilen oksit bazl retan)
ve katki malzemesi eklenerek karistirici altinda 700 ila 900 rpm hizda 60 dakika
sureyle karigtirilarak dagitma islemi yapilir.

e Ardindan karisima PTFE floropolimeri eklenerek 20 dakika sureyle 400 ila 500 rpm

hizda dagitma iglemi yapilir.
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Bulusa konu kaplama sisteminin kiiclik ev aletleri, firin gerecleri ve tencere, tava qibi pisirme

gereclerinin dis ylizeylerinde cizqi deseni olusturmak lizere uyqulanma yéntemi:

ilk asamada astar kat kaplama, 1,0 mm sprey tabancasiyla 4,5-5,0 bar hava girisi, 4,5-5,0
bar hava kaplama c¢ikis basinci teknik 6zelliklerine sahip Carox C320U-10 hava puskurtmeli
boya tabancasi ile kumlanmig aliminyum tava dis yuzeyine (metal yuzeye) ustten 10-15
mikron kuru film kalinhginda uygulanir. Uygulanan astar kaplamaya 120 °C’de 5 dakika

kurutma ardindan sogutma islemi yapilr.

ikinci asamada, kurutma yapilarak sogutulmus astar kat kaplama yiizeyine PTFE ust kat
kaplama kavanozlu 1,0 mm sprey tabancasiyla 4,5-5,0 bar hava girisi, 4,5-5,0 bar hava
kaplama ¢ikis basinci teknik 6zelliklerine sahip Carox C320U-10 hava puskurtmeli boya
tabancasi ile 15-20 mikron kuru film kalinliginda uygulanir. Uygulanan PTFE Ust kat

kaplamaya 120 °C’de 5 dakika kurutma ardindan sogutma iglemi yapilir.

Uglincli agsamada gizgi desen goriintiisii vermek (izere, kurutma yapilarak sogutulmus PTFE
ust kat kaplama yuzeyine endustriyel sektdrlerde manuel imalat proseslerinde ve desenli
boya uygulamalarinda kullanilan KRNS-MP-3P markali, maksimum yelpaze havasi 7 bar,
maksimum atomizasyon havasi 7 bar, tetikleme havasi 4-7 bar olan 2 numarali baslkl sprey
tabancasi ile ¢izgi deseni olusturan son katman olan efekt kat kaplama uygulanarak 120
°C’'de 5 dakika 6n kurutma ardindan 420 °C’de 5 dakika kirleme islemi saglanarak cizgi

gorintistne sahip dekoratif kaplama elde edilir.

Bulus kapsaminda desen, manuel desen tabancalari standart u¢ & igne 6l¢lisi: 1 mm olan
KRNS-MP-3P markali 2 numarah baslik ile uygulanmistir. Kullanilan sprey tabanca ve 2
numarali baslik, efekt kat kaplamayi basingli hava ile pulverize ederek PTFE (st kat kaplama
yluzeyinde ince cizgiler seklinde olusmasini saglamaktadir. Bu sayede PTFE ylzeyine
uygulanabilen ince ¢izgilerden olusan kaplama gelistirilerek dekoratif ¢ekiciligi arttirilmigtir.
Efekt kat kaplama birden farkli renk secenegi ve tabanca ayari ile istenilen kalinlkta cizgi

olusumuna imkan saglarken kesintisiz ¢izgi deseni verilmesi gibi avantajlar da sunmaktadir.
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