OZET

HAVA ARACI SIMULATORLERI iCIN MEKANIK BiR FREN SISTEMi

Bulus, hava araci simiilatorlerinde kullanilacak mekanik bir fren sistemi (1) ile
ilgilidir. Bulus konusu fren sistemi (1) ile hava araci simiilatorleri i¢in gergek el
fren sisteminin hissiyatin1 tam olarak verecek mekanik bir el fren sistemi (1)
gergeklestirilmistir. Ayrica bulus konusu fren sistemi (1) daha basittir, daha az yer

kaplamaktadir ve iiretim ve bakim maliyetleri daha diistiktiir.
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ISTEMLER

. Bulus hava arac1 simiilatorlerinde kullanilacak olan mekanik bir fren sistemi

(1) olup,

karsilikli iki yiizeyi tizerinde agikliklar bulunan bir saft yuvasi (3),

bu agikliklardan gegebilecek sekilde agikliklar arasinda uzanan saft (4),
saft (4) tizerinde, saft yuvasinin (3) i¢ kisminda kalacak sekilde, alt tarafinda
egimli ylizey (17) igeren bir saft kilit agiklig1 (5),

saftin (4) bir ucuna bagli olan bir kablo (6),

frenin ¢ekilmesini ve serbest birakilmasini saglayan ve kablonun (6) diger
ucuna bagli olan bir fren kolu (2),

saftin (4), kablo (6) bagli olmayan diger ucunun, saft yuvasi (3) disinda
kalan kisminda saftin (4) iistiine sarili ve birer uglar1 saft yuvasina (3) bagh
olan gaplar1 birbirinden farkli olan yay I (7) ve yay II (8),

saft yuvasinin (3) alt yiizeyinde yer alan bir saft yuva boslugu (9),

saft yuva boslugundan (9) saft yuvasinin (3) disindan saft yuvasinin (3) igine
dogru uzanan kilitleme selenoidi (10),

kilitleme selenoidinin (10) saft yuvasinin (3) iginde kalan kisminda
kilitleme selenoidine (10) sarili ve bir ucu saft yuvasinin (3) tabanina bagh
olan selenoid yayi (11),

saft (4) tstiine sarilt yay | (7) ve yay Il ‘nin (8) altinda bulunan ve saft
yuvasina (3) bagli ve yan yana bulunan anahtar I (12) ve anahtar 11 (13),
saftin (4) yay I (7) ve yay II’nin (8) bagli oldugu ucuna konumlanmis ve
asag1 yone bakan anahtar tetikleyicisi (14)

icermesiyle karakterize edilmektedir.

2. lIstem 1°deki gibi bir fren sistemi (1) olup saft yuvast (3) ve fren kolu (2)

arasinda bulunan ve fzerindeki bosluktan kablonun (6) gectigi bir

sabitleyici (15) igermesiyle karakterize edilmektedir.



3. Istem 1 veya 2’deki gibi bir fren sistemi (1) olup Kilitleme selenoidinin (10)
ist ucunda bulunan bir selenoid tekeri (16) icermesiyle karakterize

edilmektedir.
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TARIFNAME
HAVA ARACI SIMULATORLERI IiCIN MEKANIK BiR FREN SIiSTEMI
Teknik Alan
Bulus, hava araci simiilatorlerinde kullanilacak mekanik bir fren sistemi ile ilgilidir.
Onceki Teknik

Teknikte hava araglarinin kullanilmasina yonelik egitimlerde ugus simiilatorleri
kullanilmaktadir. Simiilatorler, gercek hava aracinin fonksiyonlarini gosteren
araglardir. Egitim alacak olan pilot adaylari, simiilatér kokpitinin igine girerek

gercek bir ugusta karsilagilan senaryolar1 simiilator {izerinde yasamaktadirlar.

Hava araci simiilatorlerinde, gercek sistemlerde kullanilan el freni sistemi de
bulunmaktadir. Ancak simiilatdrlerde genellikle gercek fren sistemi
kullanilmaktadir. Hidrolik olarak calisan gercek el fren sisteminin simiilatorlerde
kullanilmasi, maliyeti ¢ok yiikseltmektedir. Ayrica hidrolik el fren sistemlerinin
yapist, karmagiktir. Bununla beraber hidrolik el fren sistemleri hem ¢ok yer

kaplamaktadirlar hem de bu sistemlerin bakimi1 ¢ok zor olmaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan CN209056107U sayili faydali model
dokiimaninda, bir diigme, bir kol, bir baski ¢ubugu, bir ters levha, bir ¢ekme

cubugu, bir kilit silindiri igeren bir simiilasyon park freni cihaz1 agiklanmaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan CN108074433A sayili dokiimanda, bir ugus
simiilatori i¢cin fren kuvveti algilama cihazi agiklanmaktadir. Cihaz, sirayla
baglanan bir itme g¢ubugu, bir piston, bir yay, bir kabuk gévdesi ve bir kayar tel

icermektedir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan CN211107367U sayili dokiimanda, bir ugus

simiilatorii i¢in el freni cihazindan bahsedilmektedir.
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Teknikte yer alan uygulamalar incelendiginde, daha az yer kaplayan, daha basit,
bakim ve iiretim maliyeti diisiik olan, el freni hissiyatini tam olarak veren ve gercek
sistemdeki hidrolik mekanizma yerine simiile mekanik bir el fren sisteminin

gergeklestirilmesi ihtiyact dogmustur.

Bulusun Amaclari

Bu bulusun amaci, hava araci simiilatorlerinde kullanilacak ve gercek el fren
sisteminin hissiyattn1 tam olarak verecek mekanik bir el fren sisteminin

gergeklestirilmesidir.

Bu bulusun bir baska amaci, daha basit, daha az yer kaplayan, iiretim ve bakim

maliyetleri daha diisiik bir el fren sisteminin gergeklestirilmesidir.

Bulusun Ayrintili Ac¢iklamasi

Bu bulusun amaglarina ulagmak icin gergeklestirilen el fren sistemi ekli sekillerde

gosterilmistir.

Bu sekiller;

Sekil 1: Bulus konusu el fren sisteminin perspektif sematik goriiniimiidiir.

Sekil 2: Bulus konusu el fren sisteminin ilk pozisyondayken yandan sematik

goriinlistidir.

Sekil 3: Bulus konusu el fren sisteminin fren kolu ilk ¢ekildiginde yandan sematik

goriinlistidiir.

Sekil 4: Bulus konusu el fren sisteminin fren kolu ilk ¢ekildikten sonra kilitlendigi

pozisyondayken yandan sematik goriiniisiidiir.

Sekil 5: Bulus konusu el fren sisteminin fren kolu ikinci defa g¢ekilip frenin

bosaldig1 pozisyondayken yandan sematik goriiniisiidiir.
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Sekilde yer alan pargalar tek tek numaralandirilmis olup, bu numaralarin karsiliklar

asagida verilmistir.

El fren sistemi
Fren kolu

Saft yuvasi

Saft

Saft kilit agiklig1
Kablo

Yay |

Yay Il

© 0o N o g B~ w D E

Saft yuva boslugu

[EEN
o

. Kilitleme selenoidi

[EEN
[EEN

. Selenoid yay1
. Anahtar |
. Anahtar 11

e o
5 ow N

. Anahtar tetikleyicisi

[EEN
o1

. Sabitleyici

[EEN
[op)

. Selenoid tekeri

[EEN
~

. Egimli ylizey

Bulus konusu fren sistemi (1),

- karsilikli iki yiizeyi lizerinde agikliklar bulunan bir saft yuvasi (3),

- bu agikliklardan gegebilecek sekilde agikliklar arasinda uzanan saft (4),

- saft (4) tizerinde, saft yuvasinin (3) i¢ kisminda kalacak sekilde, alt tarafinda
egimli ylizey (17) igeren bir saft kilit agiklig1 (5),

- saftin (4) bir ucuna bagli olan bir kablo (6),

- frenin ¢ekilmesini ve serbest birakilmasini saglayan ve kablonun (6) diger
ucuna bagli olan bir fren kolu (2),

- saftin (4), kablo (6) bagh olmayan diger ucunun, saft yuvasi (3) disinda
kalan kisminda saftin (4) iistiine sarili ve birer uglar saft yuvasina (3) bagh

olan ¢aplar1 birbirinden farkli olan yay I (7) ve yay II (8),
3



10

15

20

25

- saft yuvasmin (3) alt yiizeyinde yer alan bir saft yuva boslugu (9),

- saft yuva boslugundan (9) saft yuvasinin (3) disindan saft yuvasinin (3) i¢ine
dogru uzanan kilitleme selenoidi (10),

- kilitleme selenoidinin (10) saft yuvasmin (3) i¢inde kalan kisminda
Kilitleme selenoidine (10) sarili ve bir ucu saft yuvasinin (3) tabanina bagh
olan selenoid yay1 (11),

- saft (4) ustline sarili yay I (7) ve yay II ‘nin (8) altinda bulunan ve saft
yuvasina (3) bagli ve yan yana bulunan anahtar I (12) ve anahtar 11 (13),

- saftin (4) yay I (7) ve yay II’nin (8) bagh oldugu ucuna konumlanmis ve
asag1 yone bakan anahtar tetikleyicisi (14)

icermektedir.

Bulus konusu fren sistemi (1), saft yuvasi (3) ve fren kolu (2) arasinda bulunan ve

iizerindeki bosluktan kablonun (6) gectigi bir sabitleyici (15) icermektedir.

Bulus konusu fren sistemi (1), kilitleme selenoidinin (10) {ist ucunda bulunan bir

selenoid tekeri (16) icermektedir.

El fren sisteminde (1), freni ¢ekmek ve tekrar serbest birakmak icin fren kolu (2)
kullanilmaktadir. Fren kolu (2), kabloya (6) baghdir. Kablonun (6) ise bir ucu fren
koluna (2) bagl olup, diger ucu ise safta (4) baghdir. Kablo (6), fren kolu (2) ile
saft yuvasi (3) arasinda bulunan sabitleyici (15) tlizerinde yer alan bir bosluktan

gegmektedir.

Saft yuvasinin (3) karsilikli iki ylizeyi arasinda agikliklar bulunmaktadir. Bu
acikliklardan saft (4) gegcmektedir.

Saft (4) iizerinde dikey yonlii bulunan bir saft kilit agikligi (5) bulunmaktadir. Saft
kilit agikliginin (5) altinda egimli yiizey (17) bulunmaktadir. Egimli yiizeyin (17)
fren koluna (2) yakin ucu saft yuvasinin (3) tabanina daha uzak olup, egimli yilizeyin

(17) fren koluna (2) uzak olan ucu, saft yuvasinin (3) tabanina daha yakindir. Bir
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baska ifade egimli yiizeyin (17) egimi, fren koluna (2) yakin olan ucundan

baslayarak, saft yuvasi (3) tabanina yaklasacak bi¢imde egimlidir.

Saftin (4), kablo (6) bagli olmayan diger ucunun, saft yuvasi (3) disinda kalan
kisminda saftin (4) iistline saril1 ve birer uglar1 saft yuvasina (3) bagh olan ¢aplari
birbirinden farkli olan yay I (7) ve yay II (8) bulunmaktadir. Bu yay I (7) ve yay Il
(8), fren kolu (2) ¢ekildiginde, karsit giic uygulamaktadir.

Saft yuvasinin (3) tabaninda saft yuva boslugu (9) bulunmaktadir. Saft yuva
boslugundan (9) saft yuvasinin (3) disindan saft yuvasinin (3) i¢ine dogru uzanan
Kilitleme selenoidi (10) yer almaktadir. Kilitleme selenoidinin (10) saft yuvasinin
(3) icinde kalan kisminda kilitleme selenoidine (10) sarili ve bir ucu saft yuvasinin
(3) tabanina bagli olan selenoid yay1 (11) bulunmaktadir. Bu selenoid yay1 (11)
Kilitleme selenoidinin (10) dikey yonde hareket etmesini saglamaktadir. Kilitleme

selenoidinin (10) ucunda donme hareketi yapan selenoid tekeri (16) bulunmaktadir.

Saft (4) istline sarili yay I (7) ve yay II ‘nin (8) altinda yer alan, saft yuvasina (3)
bagli ve yan yana bulunan anahtar | (12) ve anahtar Il (13) bulunmaktadir. Bu
anahtar I (12) ve anahtar II (13), fren kolunun (2) ¢ekilmesi ve saftin (4) ileri geri
hareketiyle, saft (4) lizerinde yer alan anahtar tetikleyicisi (14) ile aktive

olmaktadirlar.

Fren sistemi (1) ilk pozisyonundayken saft (4) kilitli degildir. (Sekil-1 ve Sekil-2)
Ardindan el freni ¢ekilmek istendiginde fren kolu (2) ¢ekilmektedir. Fren kolu (2)
cekildiginde, fren koluna (2) bagli olan kablo (6) vasitasiyla saft (4) fren koluna (2)
dogru hareket etmeye baslamaktadir. Saft kilit agiklig1 (5) kilitleme selenoidinin
(10) tistiine geldiginde, selenoid tekeri (16) saft kilit agikliginin (5) altinda yer alan
egimli ylizeye (17) temas etmeye baslar. Saft (4), fren koluna (2) dogru hareketine
yatay yonde devam ederken, egimli yiizey (17) vasitasiyla kilitleme selenoidinin
(10) saft yuvasi (3) i¢inde kalan ucu, selenoid yayinin (11) sikismasiyla asagt yonlii
hareket eder. Daha sonra kilitleme selenoidinin (10) selenoid tekerinin (16) oldugu

ucu, saft kilit agikligina (5) girerek kilitleme yapilmaktadir. (Sekil -3)
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Bu esnada, saftin (4) diger ucunda bulunan anahtar tetikleyicisi de (14) once anahtar
Il’y1 (13) aktive der. Anahtar II (13), ilk aktive oldugunda kilitlemeyi algilayarak,

anahtar I’in (12) belirli bir siire aktive olmamasini saglar. (Sekil-3)

Kilitleme agikliginin (5) genisligi, kilitleme selenoidinin (10) ucunda yer alan
selenoid tekerinin (16) c¢apindan biiyiiktiir. Dolayis1 ile fren kolu (2) ilk
cekildiginde, selenoid tekeri (16) saft kilit agikligmin (5) yay I (7) ve yay II’ye (8)
yakin olan i¢ ylizeyine temas etmektedir. Bu esnada anahtar tetikleyicisi (14) 6nce
anahtar II’yi (13) ardindan da anahtar I’i (12) aktive etmektedir. Ancak anahtar I1
(13) anahtar I’in (12) belirli bir siire aktive olmasini engellediginden, anahtar I’de

(12) herhangi bir algilama olmamaktadir. (Sekil-3)

Ardindan el freni (2) birakildiginda, yay I (7) ve yay II'nin (8) etkisiyle, saft (4)
biraz ters yonde hareket eder. Selenoid tekeri (16), bu sefer saft kilit agikliginin (5)
yay I (7) ve yay II’ye (8) uzak olan i¢ ylizeyine temas eder duruma gelmistir. Bu
ters yondeki geri ¢ekilme ile anahtar tetikleyicisi (14) anahtar II (13) {izerinde basili

dururken, anahtar I (12) {izerine bir temas1 kalmamis olmaktadir. (Sekil-4)

El freni (2) tekrar cekilip kilitleme serbest birakilmak istendiginde, fren kolu (2)
tekrar ¢ekilmektedir. Bu sefer saft (4) yine fren kolu (2) yoniinde hareket etmekte,
anahtar tetikleyicisi (14) bu sefer anahtar I’e (12) temas ederek onu aktive
etmektedir. Anahtar I (12) ise bu temas ile kilitlemeyi kaldirmakta ve kilitleme

selenoidi (10) asag1 yonlii geri ¢ekilerek frenleme kaldirilmis olmaktadir. (Sekil-5)

Yay I (7) ve yay II’nin (8) c¢ekmesiyle saft (4) ilk konumuna geri donmiis

olmaktadir.

Bulus konusu fren sistemi (1) ile hava araci simiilatorleri i¢in gercek el fren
sisteminin hissiyatint tam olarak verecek mekanik bir el fren sistemi (1)
gerceklestirilmistir. Ayrica daha basit, daha az yer kaplayan, iiretim ve bakim

maliyetleri daha diisiik bir el fren sistemi (1) de gergeklestirilmistir.
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