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OZET
EGZOZ GAZI ISISINI KULLANAN URE SOLUSYONU ISITICI SISTEMi

Bu bulus, dizel araglarda SCR katalizorii olarak bilinen, NO. emisyonlarinin
azaltilmasimi saglayan sistemde kullanilan {ire soliisyonunun donmamasi veyahut
dondugunda 1sitilarak ¢oziilmesini, yaklasik 200-600 °C arasindaki egzoz gazi
isisint - kullanarak saglayan bir sistem ile ilgilidir. Bulus 6zellikle, mevcut
piyasadaki araglarda siklikla kullanilan elektrik vasitasi ile 1sitma yontemine yeni
bir alternatif sunulmasi ve halihazirda atmosfere atilan egzoz gazi 1sisinin
degerlendirilmesi motorun veriminin arttirilmasi ve NOx emisyonlarida hissedilir

diislis saglama ile ilgilidir.
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iISTEMLER

1. Bulus konusu egzoz gazi 1s1s1m1 kullanan iire soliisyonu 1sitici sistemi (100),

dizel araglarda SCR katalizérli olarak bilinen, NO: emisyonlarinin

azaltilmasini saglayan sistemde kullanilan iire sollisyonunun donmamasi

i¢in 1sitma saglamakta olup,

aracin hareketi i¢in gerekli giicii iireten bir i¢ten yanmali motorda (1)
yanma sonrasi ortaya ¢ikan artik gazlarin ¢evreye tahliyesini saglayan bir
egzoz (3) cikisinda konumlandirilan ve dizel motorda (1) diizensiz
yanma sonucu meydana gelen NO, emisyonlarini igerisine enjekte edilen
iire soliisyonu ile bir indirgenme reaksiyonu olusturarak soldugumuz
havada bulunan azot ve suya doniisiimii saglayan SCR katalizorii igeren
en az bir SCR sistemi (4),

igerisinde bir iire soliisyonu bulunan bir iire deposu (9),

iire deposu (9) igerisindeki iire soliisyonunun, SCR sistemine (4) bir {ire
enjektorii (5) vasitasiyla pliskiirtiilmek iizere tasinmasini saglayan en az
bir iire besleme pompasi (7) icermekte ve,

egzoz (3) lizerine entegre edilen ve egzoz gazina dogrudan temas
etmeden, igerisindeki bir 1sitict akigkan iizerinden sicak olan egzoz
gazlarin 1s1s11 toplayan en az bir birinci 1s1 degistirici (2),

1sitict akigkant basinglandirarak ¢evrimde dolagsmasini saglayan en az bir
devir daim pompasi (22),

ire deposu (9) igerisinde konumlandirilan ve iire soliisyonunun
sicakligini saptayan en az bir sicaklik sensorii (14),

iire deposuna (9) entegre edilen ve igerisindeki iire soliisyonunun
1sitilmasini saglayan bir ikinci 1s1 degistirici (8),

bir kontrol hatt1 (19) araciligiyla sicaklik sensoriinden (14) aldig1 veriye
gore, iire deposundaki (9) tire soliisyonunun sicakliginin 0 °C’nin altinda
olmas1 durumunda, devir daim pompasimi (22) calistirarak birinci 1s1

degistirici (2) lizerinden 1s1 toplayan 1sitic1 akigkanin, bir 1sitic1 akigkan
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hatt1 (17) tizerinden ikinci 1s1 degistiriciye (8) tasinmasi i¢in sinyal

gonderen en az bir kontrol iinitesi (15) ile karakterize edilmektedir

2. Kontrol iinitesinden (15) aldig1 sinyale gore devir daim pompasi (22) ile

hareket ettirilen 1sitic1 akigkanin, 1sitic1 akiskan hatt1 (17) iizerinden ikinci
151 degistiricine (8) ya da bir by-pass hatt1 (16) ilizerinden birinci 1s1
degistiricisine (2) tasinmasini diizenlemek i¢in yonlendirme saglayan bir ii¢
yollu debi kontrollii valf (10) igermesi ile karakterize edilen Istem 1’deki

gibi egzoz gazi 1s1sin1 kullanan tire soliisyonu 1sitict sistemi (100).

. Birinci 1s1 degistirici (2) ile ikinci 1s1 degistirici (8) arasinda 1s1tic1 akigkanin

devir daimi ile olusturulan bir hidrolik devrede, 1sitict akigkanin tek yonde
yonlendirilmesini saglayan en az bir ¢ek valf (13) icermesi ile karakterize
edilen istem 1°deki gibi egzoz gazi 1sistm kullanan iire soliisyonu 1sitic

sistemi (100).

. By-pass hatt1 (16) lizerinden 1sitic1 akiskanin basing degeri verisini toplayan

bir basing sensérii (11) igermesi ile karakterize edilen istem 1°deki gibi

egzoz gazi 1s1sin1 kullanan iire soliisyonu 1sitic1 sistemi (100).

. Isitic1 akigkan hatt1 (17) iizerinden 1sitic1 akigkanin basing degeri verisini

toplayan bir basing sensérii (12) igermesi ile karakterize edilen Istem

1’deki gibi egzoz gazi 1s1sin1 kullanan iire soliisyonu 1sitict sistemi (100).

. Yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir egzoz gazi 1sisini

kullanan iire soliisyonu 1sitici sisteminin (100) caligma yontemi (1000);

— aracin ¢aligtirtlmasi (101)

— aracin dahili pargast olan motor kontrol iinitesinden motor devir
bilgisinin alinmasi (102),

— motor devrinin, rélanti devrinden biiyiik olup olmadigimin kontrol

edilmesi (103) ve biiyiik degil ise 101 numarali adima doniilmesi,
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iire deposu (9) igerisindeki sicaklik sensorii (14) ile iire soliisyonu
sicakliginin saptanmasi (104),

iire soliisyonu sicakliginin 0 °C’den diisiik olup olmadigimin kontrol
edilmesi (105),

iire soliisyon sicakliginin 0 °C’den diisiik olmas1 durumunda kontrol
initesinin (15) 1sitic1 akiskan hatt1 (17) tizerindeki basing sensoriinden
(12) 1s1tict akiskan basing verisi olan Py degerinin ve alman degerin
daha Onceden Ogretilmis hat iizerinde herhangi bir akisin olmadigi
durumdaki statik basing (Ps) bilgisi ile karsilagtirilmasi (110),

Py statik basinca (Ps) esit veya diisiik olmasi durumunda, kontrol
initesinin  (15) pompanin (22) calismast i¢in gerekli sinyali
gondermesi, (111) ardindan kontrol {iinitesinin (15) ii¢ yollu debi
kontrollii valfe (10) 1sitict akigkanin, 1sitic1 akiskan hatti (17) yoniinde
akisa izin verecek sekilde akis yoniiniin diizenlenmesi i¢in sinyal
iletmesi (112) ve 102 numarali adima geri doniilmesi,

1s1tict akiskan hatti (17) iizerinde okunan basincin (P1) statik basingtan
(Pst) biiylik olmas1 durumunda 104 numarali adima geri doniilmesi,
iire soliisyon sicakliginin 0 °C’ye esit ve biiylik olmas1 durumunda
kontrol iinitesinin (15) by-pass hatt1 (16) lizerindeki basing sensoriinden
(11) 1s1t1c1 akigkan basing verisi olan P> degerinin ve 1sitici akigkan hatti
(17) tizerindeki basing sensdriinden (12) 1sitic1 akigkan basing verisi
olan Py degerinin alinmas1 (106),

Py basincinin P basincindan biiylik olmasi durumunda, kontrol
tinitesinin (15) pompanin (22) durdurulmasi i¢in gerekli sinyali
gondermesi (113) ve aracin dahili parcasi olan c¢evre sicaklik
sensoriinden cevre sicaklik bilgisinin alinmasi (114)

cevre sicakliginin 0 °C ile karsilagtirilmasi (115) ve gevre sicakliginin
0 °C’den biiyliik veya esit olmasi durumunda 114 numarali adima,
kiiciik olmas1 durumunda 102 numarali adima geri dontilmesi.

P1 basincinin P basincindan kiigiik veya esit olmasi durumunda kontrol

iinitesinin (15) ti¢ yollu debi kontrollii valfe (10) 1sitic1 akiskanin by-
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pass hattt (16) yoniinde akisa izin verecek sekilde akis yOniiniin
diizenlenmesi i¢in sinyal iletmesi (108) ve 102 numarali adima geri
doniilmesi

adimlarini igermektedir.
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TARIFNAME
EGZOZ GAZI ISISINI KULLANAN URE SOLUSYONU ISITICI SISTEMi

Teknik Alan

Bu bulus, dizel araglarda SCR katalizorii olarak bilinen, NO, emisyonlarinin
azaltilmasimi saglayan sistemde kullanilan {ire soliisyonunun donmamasi veyahut
dondugunda 1sitilarak ¢oziilmesini, yaklasik 200-600 °C arasindaki egzoz gazi

1s1s1n1 kullanarak saglayan bir sistem ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Dizel motorlar, dogast geregi yanma iiriinii olarak NO, diye tarif edilen bir gaz
salinimina neden olurlar. Bu gaz silindir i¢i basing ve sicakligin ¢ok yiiksek
seviyeye ulastig1 durumlarda atmosferden emilen havanin igerisinde yer alan azot
gaziin aktive olmasi ve oksijen molekiilii ile tepkimeye girmesi sonucunda olusur
ve ¢evre i¢cin oldukea tehlikelidir. Bu sebeple Euro 5 emisyon regiilasyonu ile dizel
araclarin emisyon salinimui iyice kisitlanmistir. Firmalar bu kisitlar1 yakalayabilmek
icin cesitli emisyon azaltici sistemler gelistirmislerdir. Bunlardan biri de SCR
(Selective Catalytic Reduction) olarak adlandirilan ve motordan ¢ikan NOx
emisyonlarmin egzoz lizerinde yer alan bir katalizor vasitasi ile ayristirllmasini

saglayan sistemdir.

Sekil 1’de sematik olarak gosterildigi iizere SCR sistemi kisaca su sekilde
caligmaktadir:

Silindirlerden ¢ikan NO, molekiilleri egzoz manifoldu vasitasiyla egzoz borusunda
toplanir. Ardindan egzoz gazi egzoz borusu vasitasiyla SCR sistemine ulagir. SCR
sisteminde gaz katalizore girmeden igerisinde eser miktarda NH3 bulunan ve Dizel
Egzoz Sivisi olarak adlandirilan Adblue piiskiirtiiliir. Bu s1vi ve NOx emisyonlari
katalizor igerisinde bir indirgeme reaksiyonuna girer ve ¢evre ve insan sagligi i¢in
zararli olan NO, gazi soludugumuz N; ve H>0’ya dontisiir.
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Bu sistemin ¢aligsmasi i¢in daha once de bahsedildigi gibi icerisinde NH;3 olan ve
piyasada Adblue olarak bilinen bir sivi gereklidir. AdBlue, dayanikli, renksiz,
kokusuz, zehirsiz ve yanici olmayan bir sividir. DIN 70070 veya ISO 22241-1 kalite
standartlarina gore tretilmektedir. %32,5 oraninda iire iceren dizel egzoz sivisi
(geri kalan %67,5’lik kism1 iyonu giderilmis sudur) aracin govde altinda plastik bir
depoda muhafaza edilir. S1vi depodan SCR sistemine Ure Besleme Pompasi vasitasi
ile tasinir ve SCR konvertorii tarafindan egzoz gazi lizerine enjekte edilir. En diisiik
donma noktasi -11 °C ‘dir. Aracin bu degerden daha soguk bir yerde belirli bir siire
kalmas1 sonucu bu s1vi donacaktir. Stvinin egzoz sistemine dogru kompozisyonda
enjekte edilebilmesi i¢in sicakliginin 0 °C’nin iizerinde olmasi gerekmektedir. Bu
islem cogu aracta iire pompa kompleksi ve borular {izerinde yer alan elektrikli
wsiticilar vasitasi ile saglanmaktadir. Bu iglem i¢in arag calistigi esnada 1siticilara
aracin elektrik beslemesi iizerinden bir enerji girdisi olmaktadir. Halbuki Icten
yanmal1 bir motorda egzoz gazinin 1s1s1 direkt olarak atmosfere salinmaktadir. Bosa
giden bu enerjiyi kullanarak iire deposu igerisinde {irenin donmas1 veyahut donmusg

iirenin ¢oziinmesi i¢in bir sistem inga edilebilir.

Teknikte bilinen uygulamalardan US20130074479A1 ve KR101028482B1 sayili
dokiimanlarda, egzoz gazi ile motorun caligtirildigr ilk anlarda donmus {ireyi

¢Oziildiigii buluslar agiklanmaktadir.

Bulusun Kisa Aciklamasi
Bulusun amaci, iizerinde depolanan iire konsantrasyonunun dondugu durumlarda

coziilmesi ve SCR sistemine enjekte edilen {ireyi belirli bir sicaklikta tutulmasidir.

Bulusun diger amaci, iire 1sitmasinin direkt egzoz gazi ile degil 1sitict bir akigkan

cevrimi kullanilarak yapilmasidir.

Bulusun bir diger amaci, egzoz gazinin iire soliisyonunun yer aldig1 tanktan uzak
tutulmas1 ve bu sekilde kiiresel otomotiv giivenlik gerekliliklerine uyum

saglamasidir.
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Bulusun bir diger amaci, egzoz gazinin dogal akis yoluna miidahale edilmemesi ve
meydana gelebilecek yiiksek basing farki ve buna bagli olarak giiriiltli, motor
performansinda diisiis, yakit tiiketiminde artis gibi istenmeyen olaylarm Oniine

gecilmesidir.

Bulusun bir diger amaci, tarif edilen bulusun iire sicakligini siirekli olarak belirli
bir sicaklikta tutabilme yetenegine sahip olmasi sebebiyle SCR sisteminin
performansini artirmasi ve NO, emisyonlarinda hissedilir bir azalma meydana

getirmesidir.

Bulusun Ayrintili Aciklamasi
Bu bulusun amacina ulagsmak i¢in gergeklestirilen “Egzoz Gazt Isistnt Kullanan
Ure Soliisyonu Isitict Sistemi” ekli sekillerde gosterilmis olup; bu sekillerden:
Sekil 1 — SCR sisteminin ¢alismasinin sematik gosterimidir.
Sekil 2 — Bulus konusu iire sollisyonu 1sitici sisteminin hidrolik ve kontrol
devrelerinin sematik gosterimidir.
Sekil 3 — Bulus konusu {ire soliisyonu 1sitici sisteminin kontrol devresinin
sematik gosterimidir.
Sekil 4 — Bulus konusu iire soliisyonu 1sitici sisteminin hidrolik devresinin
sematik gosterimidir.
Sekil 5 — Bulus konusu iire soliisyonu 1sitic1 sisteminin ¢alisma yontemini

gosteren algoritma akis diyagraminin sematik gosterimidir.

Sekillerdeki parcalar numaralandirilmis olup karsiliklar agsagida verilmistir
100.  Ure soliisyonu 1sitic1 sistemi
Motor
Birinci 1s1 degistirici

1.

2

3. Egzoz
4 SCR sistemi
5

Ure enjektorii
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L ® 2

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

Bulus konusu egzoz gazi 1sisim1 kullanan {ire soliisyonu 1sitici sistemi (100), dizel
aracglarda SCR katalizorii olarak bilinen, NOx emisyonlarinin azaltilmasini saglayan
sistemde kullanilan iire soliisyonunun donmamasi i¢in 1sitma saglamakta olup,

— Aracin hareketi i¢in gerekli giicli iireten bir igten yanmali motorda (1)
yanma sonrasi ortaya ¢ikan artik gazlarin ¢evreye tahliyesini saglayan bir
egzoz (3) cikisinda konumlandirilan ve dizel motorda (1) diizensiz yanma
sonucu meydana gelen NO, emisyonlarimi igerisine enjekte edilen iire
sollisyonu ile bir indirgenme reaksiyonu olusturarak soldugumuz havada

bulunan azot ve suya doniistimii saglayan SCR katalizorii igeren en az bir

Ure besleme hatti
Ure besleme pompasi
Ikinci 1s1 degistirici
Ure deposu

Ug yollu debi kontrollii valf
Basing sensorii
Basing sensorii

Cek valf

Sicaklik sensorii
Kontrol iinitesi
By-pass hatt1

Isitict akigkan hatti
Kontrol hatt1

Kontrol hatt1

Kontrol hatt1

Kontrol hatt1

Devir daim pompasi

SCR sistemi (4),

— Igerisinde bir iire soliisyonu bulunan bir iire deposu (9),
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Ure deposu (9) icerisindeki iire soliisyonunun, SCR sistemine (4) bir iire
enjektorii (5) vasitasiyla puiskiirtiilmek iizere tasinmasini saglayan en az bir
iire besleme pompasi (7),

Egzoz (3) lizerine entegre edilen ve egzoz gazina dogrudan temas etmeden,
icerisindeki bir 1sitic1 akigkan iizerinden sicak olan egzoz gazlarin 1sisini
toplayan en az bir birinci 1s1 degistirici (2),

Isitic1 akigkani basinglandirarak ¢evrimde dolagmasini saglayan en az bir
devir daim pompasi (22),

Ure deposu (9) icerisinde konumlandirilan ve iire soliisyonunun sicakligini
saptayan en az bir sicaklik sensorii (14),

Ure deposuna (9) entegre edilen ve igerisindeki iire soliisyonunun
1sitilmasini saglayan bir ikinci 1s1 degistirici (8),

Bir kontrol hatti (19) {izerinden (aracilifiyla) sicaklik sensoriinden (14)
aldig1 veriye gore, lire deposundaki (9) iire soliisyonunun sicakliginin 0
°C’nin altinda olmasi durumunda, devir daim pompasim (22) calistirarak
birinci 151 degistirici (2) iizerinden 1s1 toplayan 1sitic1 akigkanin, bir 1sitic
akiskan hatt1 (17) tizerinden ikinci 1s1 degistiriciye (8) tasinmasi i¢in sinyal
gonderen en az bir kontrol iinitesi (15),

Kontrol iinitesinden (15) aldig1 sinyale gore devir daim pompasi (22) ile
hareket ettirilen 1sitic1 akiskanin, 1sitic1 akiskan hatti (17) tizerinden ikinci
151 degistiricine (8) ya da bir by-pass hatt1 (16) ilizerinden birinci 1s1
degistiricisine (2) tasinmasini diizenlemek i¢in yonlendirme saglayan bir ii¢
yollu debi kontrollii valf (10),

Birinci 1s1 degistirici (2) ile ikinci 151 degistirici (8) arasinda 1sitict akigkanin
devir daimi ile olugturulan bir hidrolik devrenin, 1sitic1 akiskanin tek (dogru)
yonde yonlendirilmesini saglayan en az bir ¢ek valf (13),

By-pass hatti (16) fiizerinden 1sitic1 akigkanin basing degeri verisini
toplayarak bir kontrol hattt1 (18) {lizerinden kontrol {initesine (15)
gonderilmesini saglayan, boylece ii¢ yollu debi kontrollii valfin (10)
(akiskanin by-pass hattina (16) m1 yoksa 1sitict akigkan hattina (17) m1

yoneldiginin anlik olarak belirlenmesi amaciyla) bir kontrol hatti (21)
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iizerinden kontrol iinitesinin (15) sinyal géndermesine sebep olan bir basing
sensorii (11),

— Isitict akigkan hatt1 (17) {izerinden 1sitic1 akigkanin basing degeri verisini
toplayarak bir kontrol hatti1 (20) iizerinden kontrol initesine (15)
gonderilmesini saglayan, boylece ii¢ yollu debi kontrollii valfin (10)
(akiskanin by-pass hattina (16) m1 yoksa 1sitici akigkan hattina (17) mi1
yoneldiginin anlik olarak belirlenmesi amaciyla) bir kontrol hatti (21)
iizerinden kontrol iinitesinin (15) sinyal géndermesine sebep olan bir basing

sensoril (12) icermektedir.

Yukarida agiklanan bu bulus konusu egzoz gaz1 1sisin1 kullanan iire soliisyonu 1sitici

sisteminin (100) caligma yontemi (1000);

15

20

25

30

— aracin ¢aligtirtlmasi (101)

aracin dahili parcasi olan motor kontrol iinitesinden motor devir bilgisinin
alimmas1 (102),

motor devrinin, rolant1 devrinden biiytlik olup olmadiginin kontrol edilmesi
(103) ve biiyiik degil ise 101 numarali adima doniilmesi,

Ure deposu (9) igerisindeki sicaklik sensorii (14) ile iire soliisyonu
sicakliginin saptanmasi (104),

Ure soliisyonu sicakhiginin 0 °C’den diisiik olup olmadiginin kontrol
edilmesi (105),

Ure soliisyon sicakligmin 0 °C’den diisiik olmasi durumunda kontrol
iinitesinin (15) 1s1tic1 akigkan hatt1 (17) lizerindeki basing sensdriinden (12)
wsitic1 akiskan basing verisi olan P; degerinin ve alinan degerin daha
onceden Ogretilmis hat {lizerinde herhangi bir akisin olmadigi durumdaki
statik basing (Ps) bilgisi ile karsilagtirilmasi (110),

P statik basinca (Ps) esit veya diisiik olmas1 durumunda, kontrol {initesinin
(15) pompanin (22) calismasi icin gerekli sinyali gondermesi, (111)
ardindan kontrol iinitesinin (15) ii¢ yollu debi kontrollii valfe (10) 1sitict

akiskanin, 1sitict akiskan hatt1 (17) yoniinde akisa izin verecek sekilde akis
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yoniiniin diizenlenmesi i¢in sinyal iletmesi (112) ve 102 numarali adima
geri doniilmesi,

— 1sitic1 akigkan hatti (17) lizerinde okunan basincin (P1) statik basingtan (Pst)
biiyiik olmast durumunda 104 numarali adima geri doniilmesi,

—  Ure soliisyon sicakliginin 0 °C’ye esit ve biiyiik olmas1 durumunda kontrol
iinitesinin (15) by-pass hatt1 (16) iizerindeki basing sensoriinden (11) 1sitici
akiskan basing verisi olan P> degerinin ve 1sitici akiskan hattt (17)
iizerindeki basing sensoriinden (12) 1sitici akiskan basing verisi olan P
degerinin alinmasi (106),

— P1 basmcmin P> basincindan biiyiik olmasit durumunda, kontrol {initesinin
(15) pompanin (22) durdurulmasi igin gerekli sinyali gondermesi (113) ve
aracin dahili pargasi olan ¢evre sicaklik sensoriinden cevre sicaklik
bilgisinin alinmasi (114)

—  Cevre sicakliginin 0 °C ile karsilastirilmast (115) ve ¢evre sicakliginin 0
°C’den biiylik veya esit olmasi durumunda 114 numarali adima, kiigiik
olmas1 durumunda 102 numarali adima geri doniilmesi.

— Pp basmcinin P> basincindan kii¢iik veya esit olmasi durumunda kontrol
iinitesinin (15) ti¢ yollu debi kontrollii valfe (10) 1sitic1 akiskanin by-pass
hatt1 (16) yoniinde akisa izin verecek sekilde akis yoniiniin diizenlenmesi
icin sinyal iletmesi (108) ve 102 numarali adima geri doniilmesi

adimlarini igermektedir.

Bulus konusu {ire soliisyonu 1sitma sistemi (100), i¢cten yanmali motorun (1) ilk
calismasi ile aktif hale gelmektedir. Oncelikle kontrol iinitesi (15), iire deposu (9)
icerisindeki sicaklik sensoriinden (14) iire soliisyonunun sicakliina dair bilgiyi
almaktadir. Eger iire soliisyonu sicakligi 0 °C’nin altinda bir sicaklikta ise kontrol
iinitesi (15) 1sitict akigkan hatti (17) {izerinde yer alan basing sensoriinden (12) anlik
basing bilgisini (P1) almaktadir, ardindan ise kontrol {initesi (15) daha dnceden
ogretilmis hat tizerinde herhangi bir akigin olmadig1 durumdaki basing bilgisi (Ps)

ile bu degeri kiyaslamaktadir.
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P1 basincinin Py basincindan biiylik olmasi durumunda, kontrol iinitesi (15)
devrenin 17 numaral1 hat yoniinde agik oldugunu anlamaktadir. P1 basincinin Py
basincina esit veya kiigiik olmasi durumunda 1sitic1 akiskan hatt1 (17) iizerinde
herhangi bir akisin olmadigi dolayis1 ile pompanin (22) calismadigi sonucu
cikarilmaktadir. Bu sonuca gore kontrol iinitesi (15) devrede akiskanin dolagmasi
amaci ile pompanmn (22) calistirlmasi i¢in gerekli sinyali gondermektedir.
Ardindan akisi, 1sitici akiskan hattina (17) yonlendirmek icin ii¢ yollu debi
kontrollii valfe (10) gerekli sinyali géndermektedir. Ug yollu debi kontrollii valf
(10) pozisyonunu ayarlayarak akiskanin, 1sitict akigkan hatti (17) yoniinde
dolagmasina izin vermektedir. Isitic1 akigkan hatti (17) iizerinden 1sitic1 akigkan
ikinci 1s1 degistiricisine (8) ulagmakta ve iire 1sitmasi bu sekilde saglanmig

olmaktadir.

Bu cevrim devam ederken kontrol {iinitesi (15) motorun (1) hala calisip
calismadigin1 6grenmek i¢in aracin dahili parcasi olan motor kontrol iinitesinden
motor devri bilgisini almaktadir. Ve iire sicakligini iire tanki (9) icerisinde yer alan
sicaklik sensoriinden (14) almaktadir. Bu ¢evrim iire sicakligi 0 °C’ye esit oluncaya
kadar devam etmektedir. Ure sicaklig1 0 °C’ye ulastiginda, Kontrol Unitesi (15),
by-pass hatt1 (16) ve 1sitic1 akiskan hatt1 (17) lizerinde yer alan basing sensorleri
(11, 12) iizerinden kontrol tinitesi (15) basing bilgilerini almakta ve bu basinglari

kiyaslamaktadir.

Isitic1 akiskan hatt1 (17) tizerindeki basing degeri olan P degeri, by-pass hatt1
tizerindeki basing degeri olan P> degerinden biiyiik ise kontrol iinitesi (15)
pompanin (22) ¢alistigin1 ve 1s1tict akigkan hatti (17) tizerinden akigkanin ¢evrimde
dolastig1 sonucuna varmakta ve pompanin (22) calismasmi durdurmasi i¢in gerekli

sinyali gobndermektedir.

Ure sicaklig1 0 °C’ye ¢ikarilmis olsa da gevre sicakligi sifirin altinda olabilir. Bu

durumda sistem bir geri besleme yapmiyor ise iire sicakligi tekrar sifirin altina iner.
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Bunu 6nlemek icin pompa (22) kapatildiktan sonra Kontrol {initesi (15) aracin
iizerinde yer alan dahili ¢evre sicaklik sensdriinden c¢evre sicakligi verisini

almaktadir.

Eger ¢evre sicakligi sifirin altinda ise, motorun (1) hala ¢alismaya devam ettigini
anlamak i¢in kontrol iinitesi (15) motorun (1) hala calisip calismadigini1 anlamak
icin motor (1) kontrol tinitesinden (15) gerekli devir bilgisi almakta ve karsilagtirma
yapilmaktadir, ardindan iire sicakligi kontrol edilmekte ve heniiz iire sicakligi sifirin
altina inmedi ise tekrar basinglar kontrol edilmektedir. Pompanin durmus olmasi
sebebiyle 1sitict akigkan hatti (17) iizerindeki basing degeri olan P degeri, by-pass
hatt1 iizerindeki basing degeri olan P> degerinden biiyiik olamayacak bu sebeple
kontrol {initesi (15) li¢ yollu debi kontrollii valfin (10) pozisyonunu by-pass hatt1

(16) yoniinde degistirmekte ve islem tekrar basa donmektedir.

Bulus konusu egzoz gaz1 1s1sim kullanan iire soliisyonu 1sitict sisteminde (100),
icerisinden gecen egzoz gazi lizerine bir lire enjektorii (5) vasitasiyla iire
puskiirtiildiigli SCR sistemine (4) bir iire besleme hatt1 (6) lizerinden besleme yapan
iire deposu (9) icerisindeki iire soliisyonunun daima ideal bir sicaklik araliginda
tutulmasi saglanmaktadir. SCR sisteminde (4) yer alan SCR katalizorii, egzoz
sistemi iizerinde yer alan ve dizel motorlu araglarda kullanilan ve NOx
emisyonlarii azaltmaya yarayan ve dizel motorda (1) diizensiz yanma sonucu
meydana gelen NO, emisyonlarimi igerisine enjekte edilen iire soliisyonu ile bir
indirgenme reaksiyonu olusturarak soldugumuz havada bulunan azot ve suya

doniistiirmektedir.

Ure deposu (9) icerisinde bulunan iire soliisyonunun kati fazdan sivi faza
gecirilmesi veya iire soliisyonu sicakliginin belirli bir degerde tutulmasi igin, iire
deposundan (9) SCR sistemine (4) giden iire besleme hattinda (6) akis1 saglayan
santrifiij tipi bir iire besleme pompasi (7) icerisine beslenen {irenin 1sitilmasini
saglayan bir ikinci 1s1 degistirici (8) bulunmaktadir. Bulus konusunun teknigin

bilinen durumundan 6zellikle farklilagtig1 bir nokta olarak bu ikinci 1s1 degistirici
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(8), 1sitma icin kullandig1 enerjiyi geleneksel uygulamalardan farkli olarak bir
elektrikli 1sitic1 sisteminden degil halihazirda egzoz gazinin sahip oldugu isidan
almaktadir. Ayrica bu 1s1 dogrudan egzoz (3) iizerinden degil, egzoza (3) entegre
edilmis bir birincil 1s1 degistirici (2) ve birincil 1s1 degistirici (2) ile ikinci 1s1
degistirici (8) arasinda 1s1 taginmmimin bir akigkan tarafindan yapilmasi ile
gergeklestirilmektedir. Bulus kapsaminda, s6z konusu sivi formdaki akiskanin
birincil 1s1 degistirici (2) ile ikinci 151 degistirici (8) arasinda transferi amaciyla bir
hidrolik devre olusturulmakta ve bu hidrolik devre iizerine, akiskanin ¢evrimden
kaynaklanan basing kayiplarini yenebilmesi i¢in bir devir daim pompas1 (22),
sistemde akigkanin dogru yonlendirilmesi i¢in bir ¢ek valf (13) ve debi ve akis yonii
diizenlemesi i¢in bir ii¢ yollu debi kontrollii valf (10) konumlandirilmaktadir.

Boylece sistemin hidrolik devresi tamamlanmaktadir.

Bulus konusu egzoz gazi 1sisim kullanan iire soliisyonu 1sitici sisteminin (100)
belirli durumlarda istenen performansta calisabilmesi i¢in hidrolik devre lizerine
entegre edilmis bir kontrol devresi bulunmaktadir. Kontrol devresinde, hat
iizerindeki akiskan basinglarin1 6lgmek amaciyla ti¢ yollu debi kontrollii valfin (10);
akiskanin ikinci 1s1 degistiricisine (8) tagindig1 bir 1sitic1 akiskan hattina (17) giden
cikisina yerlestirilmis bir ikincil basing sensorii (12) ve akigkanin by-pass edilerek
birincil 1s1 degistiricine (2) dondiiriildiigii bir by-pass hattina (16) giden diger
cikisina yerlestirilmis bir birincil basing sensorii (11) veri toplama amaciyla
kullanilmaktadir. By-pass hattinin (16) birincil gérevi, akigkan debisinin bir kismin
direkt olarak birinci 1s1 degistiriciye (2) by-pass ederek sistemin stabil kalmasin
saglamak ve ikincil gorevi ise ekstrem durumlarda akiskani by-pass ederek devir
daim pompasini (22) korumaktir. Ayrica kontrol devresinde, iire deposu (9)
icerisindeki iire soliisyonunun sicakliginin anlik olarak saptanabilmesi ve buna
bagl olarak sistemin performansinin ayarlanabilmesi i¢in bir sicaklik sensorii (14),
iire deposu (9) icerisinde konumlandirilmaktadir. Saptanan verilerin igslenmesi ve
hidrolik devre {izerindeki akiskan yonii ve debisinin diizenlenebilmesi i¢gin kontrol

devresi iizerinde bir kontrol {initesi (15) bulunmaktadir.

10
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Bulus konusu iire soliisyonu 1sitma sistemi (100), igten yanmali motorun (1) ilk
calismasi ile aktif hale gelmektedir. Oncelikle kontrol iinitesi (15), iire deposu (9)
icerisindeki sicaklik sensoriinden (14) iire soliisyonunun sicakligina dair bilgiyi
almaktadir. Eger iire soliisyonu sicakligi 0 °C’nin altinda bir sicaklikta ise kontrol
iinitesi (15) ii¢ yollu debi kontrollii valfin (10) ¢ikisini 1sitic1 akiskan hattina (17)
yonlendirmekte ve akiskanin hareketini saglamak icin devir daim pompasmi (22)
calistirmaktadir. Boylece egzoz (3) lizerinden olusan 1s1y1, birincil 1s1 degistirici (2)
iizerinden toplayan akigkan devir daim pompasi1 (22) vasitasiyla harekete gecmekte,
ii¢ yollu debi kontrollii valf (10) {izerinden 1sitic1 akigkan hattina (17) ilerlemekte
ve iire deposu (9) igerisindeki ikinci 1s1 degistiricisine (8) gelerek tasidigi 1s1y1

aktararak iire soliisyonunun 1sitilmasini saglamaktadir.

Sicaklik sensoriinden (14) alinan anlik sicaklik verisi 0 °C’nin iizerine ¢ikt1 ise -
veya ilk saptanan deger 0 °C’nin iizerinde ise- hidrolik devre by-pass durumuna
gecirilmektedir. Bu durumda, kontrol {initesi (15), ii¢ yollu debi kontrollii valfin
(10) ¢1kigini, 1s1tic1 akiskan hattindan (17) by-pass hattina (16) gecirmekte ve birinci
11 degistiriciden (2) 1s1 enerjisi toplayan akigkan iire soliisyonunun bulundugu iire
deposuna (9) yonlendirilmeden geri birinci 1s1 degistiricisine (2) dondiiriilmektedir.
Halihazirdaki sistemde sicakliklarin ¢ok yiliksek seviyelere c¢ikmayacagi
disiintilerek ve yiikselen sicaklik ve basinci sistemin kendi igerisinde absorbe
edebilecegi ongoriilmistiir. Fakat sisteme bir genlesme tanki ilave edilerek ek bir
giivenlik olusturulabilir. Ornegim motor sogutma sistemi de ayni prensibi
kullanmaktadir. Sicaklik sensorii (14) ile anlik verisi toplanan {ire soliisyonu
sicakliginin 0 °C’nin altma diismesi durumunda bulus konusu egzoz gazi 1sisini
kullanan iire soliisyonu 1sitic1 sisteminde (100), by-pass durumundan ¢ikarilarak,
kontrol {initesinin (15) akigskanin akis yoniinii yeniden 1sitic1 akiskan hattina (17)

cevirmesi ile yeniden iire soliisyonunun 1sitilmasi saglanmaktadir.
Bulus konusu egzoz gaz1 1s1sim kullanan iire soliisyonu 1sitict sisteminde (100),

hidrolik devre, kontrol devresinin anlik takibi ile siirekli hazir tutulmakta ve tlire

soliisyonundan ve c¢evreden alinan sicaklik bilgilerinin degerlendirilmesi ile iire

11
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sicakligr stirekli sabit tutulmaktadir. Bulusun amaci arag iizerinden depolanan iire
konsantrasyonunun dondugu durumlarda ¢6zmek ve SCR sistemine enjekte edilen

iireyi belirli bir sicaklikta tutmaktir.

Bulus konusunun baglica farkliliklar1 ve avantajlari:
< Ure 1sitmasmin direkt egzoz gazi ile degil 1sitici bir akiskan ¢evrimi
kullanilarak yapilmasi,

% Egzoz gazini iire soliisyonunun yer aldig1 tanktan uzak tutulmas: ve bu
sekilde kiiresel otomotiv giivenlik gerekliliklerine uyum saglamasi,

% Egzoz gazinin dogal akis yoluna miidahale edilmemesi ve meydana
gelebilecek yiiksek basing farki ve buna bagh olarak giriiltii, motor
performansinda diisiis, yakit tiiketiminde artis gibi istenmeyen olaylarin
oniine gecilmis olmasi,

% Ure sicakliginin siirekli olarak belirli bir sicaklikta tutulabilmesi sayesinde,
SCR sisteminin performansini artirmasi ve NO, emisyonlarinda hissedilir

bir azalma meydana getirmesi

12
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