10

11

OZET

Yapismaz PTFE kaplamalarin merdaneli kaplama sistemlerinde uygulanmasi

sonrasinda olugsan merdane izlerinin giderilmesine yonelik gelistirilen ust kat kaplama

Mutfak pisirme gereclerine merdaneli kaplama sistemiyle alttan Uste dogru sirasiyla astar
kat, ara kat ve Ust kat kaplama seklinde uygulanan yapisma kabiliyeti ve asinim direnci
yuksek esnek yapismaz PTFE kaplama olup, 6zelligi; uygulama sonrasinda olugan merdane
izlerini gidermek veya en aza indirmek Uzere, bahsedilen Ust kaplamanin PTFE, su, etoksile
alkol (surfaktant), ¢6zlcu, pigment, APEO icermeyen, iyonik olmayan, hidrofobik olarak
modifiye edilmis etilen oksit Uretan (HEUR) reoloji ajani ve sodyum dioktil sulfostksinat

kimyasal yapisina sahip yUzey islatici katki malzemesi icermesidir.
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ISTEMLER

1. Mutfak pisirme gereclerine merdaneli kaplama sistemiyle alttan Uste dogru sirasiyla astar
kat, ara kat ve Ust kat kaplama seklinde uygulanan yapisma kabiliyeti ve asinim direnci
ylksek esnek yapismaz PTFE kaplama olup, 6zelligi; uygulama sonrasinda olusan merdane
izlerini gidermek veya en aza indirmek Uzere, bahsedilen st kaplamanin PTFE, su, etoksile
alkol (surfaktant), ¢ézicu, pigment, APEO igermeyen, iyonik olmayan, hidrofobik olarak
modifiye edilmis etilen oksit Uretan (HEUR) reoloji ajani ve sodyum dioktil sulfosuksinat

kimyasal yapisina sahip yUzey islatici katki malzemesi icermesidir.

2. Istem 1’e uygun yapismaz PTFE kaplama olup, 6zelligi; bahsedilen tst kat kaplamanin
agirhikca %40-60 oraninda PTFE, %22-35 oraninda su, %2-6 oraninda etoksile alkol, %3-9
oraninda reoloji ajani, %4-8 oraninda yuzey islatici katki malzemesi, %6-10 oraninda ¢6zlci

ve %2-5 oraninda pigment icermesidir.

3. Yukaridaki istemlerden herhangi birine uygun yapismaz PTFE kaplama olup, 6zelligi;
bahsedilen ylzey islatici katki malzemesinin 75+1,0 kati oranina ve su/alkol tasiyici

sistemine sahip olmasidir.

4. Yukaridaki istemlerden herhangi birine uygun yapisma PTFE kaplama olup, 6zelligi;
bahsedilen astar kat kaplamanin agirlikga %7-15 oraninda baglayici, %30-62,9 oraninda su,
%4-6 oraninda ylzey islatici ajan, %4-10 oraninda reoloji ajani, %7-15 oraninda ¢éziicd,
%3-6 oraninda pigment, %3-8 oraninda silisyum karblr, %0,1-0,3 oraninda képlk kesici

ajan, %8-17 oraninda PTFE ve %1-2 oraninda pH dizenleyici icermesidir.

5. Yukaridaki istemlerden herhangi birine uygun yapisma PTFE kaplama olup, 6zelligi;
bahsedilen ara kat kaplamanin agirlikga %3-6 oraninda baglayici, %40-61 oraninda su,
%0,2-1,5 oraninda yizey islatici ajan, %5-11 oraninda reoloji ajani, %7-15 oraninda ¢dzlica,
%3-6 oraninda pigment, %3-8 oraninda silisyum karblr, %0,1-0,5 oraninda képik kesici

ajan, %17,6-35 oraninda PTFE ve %0,1-0,9 oraninda pH dizenleyici icermesidir.
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TARIFNAME

Yapigsmaz PTFE kaplamalarin merdaneli kaplama sistemlerinde uygulanmasi

sonrasinda olugsan merdane izlerinin giderilmesine yonelik gelistirilen list kat kaplama

Teknik Alan
Bulus, mutfak pisirme gereclerine merdaneli kaplama sistemiyle alttan Uste dogru sirasiyla
astar kat, ara kat ve Ust kat kaplama seklinde uygulanan yapisma kabiliyeti ve asinim direnci

yuksek esnek yapismaz PTFE kaplamalar ile ilgilidir.

Bulusun 6zellikle, uygulama sonrasinda olusan merdane izlerini gidermek veya en aza
indirmek Ulzere, PTFE, su, etoksile alkol (surfaktant), ¢dzlici, pigment, APEO icermeyen,
iyonik olmayan, hidrofobik olarak modifiye edilmis etilen oksit Gretan (HEUR) reoloji ajani ve
sodyum dioktil sllfoslksinat kimyasal yapisina sahip ylzey islatici katki malzemesi iceren

ust kat kaplama iceren yapismaz PTFE kaplama ile ilgilidir.

Teknigin Bilinen Durumu

Dunyada metal miktari bakimdan mevcut siralamada ikinci sirayr alan aliminyum, hafif metal
sinifindan element olmasi, ylksek elektrik ve isi iletkenligi, kolay islenebilirlik, soguk ve sicak
sekillenebilirlik 6zellikleri nedeniyle kullanim alani yaygin olan bir elementtir. Benzer 6zellikli
metallere gore kismen daha ucuz olmasi ve kolay temin edilebilmesi aliminyumu tercih edilir
kilmaktadir. Aliminyum birgcok Ustin &zelliklere sahip olmasina ragmen kolayca ¢izilme ve
asinma, ¢ok g¢abuk korozyona ugrama, kir ve leke tutma gibi bazi dezavantajlara sahiptir.
Aliminyum ylizeyine ancak kaplama yapilarak asinmaya, ¢izilmeye, korozyona, kir ve lekeye
karsi direncli hale getirmek ayni zamanda gorsel ve dekoratif 6zellikler kazandirmak mimkin

olmaktadir.

Polimer sektorinin hizli gelisimi  farkli alanlarda kullanima sahip bircok kaplama
malzemesinin Uretiimesine yol agmasi sebebi ile bircok sektdrde kullanimi yayginlasmistir.
S6z konusu kaplamalardan biri olan floropolimerik kaplamalar, malzemelere yapismayan,
hidrofobik ylzeyler kazandirmalarinin diginda 6zellikle disuk surtinme katsayilari, yluksek
korozyon direngleri, yiksek dielektrik mukavemetleri, diger polimerlere gbére daha yuksek
sicaklik dayanimlari ve genis bir ¢calisma sicakligi araligina sahip olmalari sebebiyle bir¢cok
sektorde yaygin olarak kullaniimaktadir. Floropolimer yapilar, kaplanan ylzeye sagladigi
hidrofobluk, ylizeyde kir-su-leke tutmama, atmosfer direnci, slrtinme katsayisinin duisuk
olmasi, esneklik gibi 6zellikleri sebebiyle son yillarda kaplama sektérinun vazgecilmezleri

arasina girmistir.
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Bilinen teknikte floropolimerik kaplamalarin da igcinde bulundugu polimerik kaplamalar, farkh
uygulanma yontemleri ile metal yuzeylere uygulanmakta olup, kullanilan kaplama ydntemi
uygulanacak kaplama tirlne, dretim miktarina ve ekonomikligine gdére degisim
gOstermektedir. Son zamanlarda tek duze kaplama, hassas uygulama verimi, film dayanim
kontrolll, Uretim kolayhdi, verimlilik, zaman ve enerji tasarrufu saglama agisindan roller

(merdane) kaplama sistemleri populerligini arttirmaya baslamistir.

Merdaneli kaplama sistemi daha sonra istenilen sekilde tava/tencere haline getirilen yuvarlak
diskler gibi ayri diz pargalar kaplamak igin tasarlanmistir. Polimer iceren kaplama
malzemesi aliminyum diske katlar halinde uygulanip kaplanmasini ve kaplanan bu disklerin
mutfak pisirme gereclerinde kullaniimasini saglamaktadir. Bu ydntemde kaplama malzemesi,
iki silindir merdanesi arasina beslenmektedir. Merdaneli sistem altindan sirekli olarak
uygulama vyapilacak olan disk yuzeyleri gegcirilirken, silindirlerin uygulayacagi basingla

kaplama malzemesi disklere katlar halinde uygulanmaktadir.

Merdaneli kaplama sisteminde aliminyum ylzeyler kaplama malzemesi ile kaplandiktan
sonra derin ¢ekme prosesi sonrasinda istenilen son Uriin sekline getiriimektedir. Astar kat
igin olusturulan recetede derin gekme prosesinde esnekligin saglanabilmesi ve kiriimamasi
icin yuksek termal dayanimi, mekanik 6zellikleri, gida temasi ile uyumlulugu olan viskozite
farkhliklarina gore ylksek ve ultra performans sahibi termoset, termoplastik polimerik
recineler kullanilarak farkl formulasyonlar elde edilmistir. Ayni sekilde astar kat lizerine ara
kat formilasyonuda c¢alisiimistir ve ara kat formilasyonu icerisinde de yine ylksek termal
dayanimi olan polimerik baglayici recgineler kulalnilarak ara kat kaplama malzemesi elde
edilmistir. Son kat olarak floropolimer recine iceren formilasyonlar hazirlanmistir.
Floropolimer reginelerinin asinma dayanimlarininin, sertliklerinin, ¢izilme direnglerinin zayif
olmasi kaplamanin kullanim O6mrinu zayiflattigi igin blylk dezavantaj olarak kargimiza
¢ikmaktadir. Ve yine asinmanin olmasi sonrasinda kaplamanin yapismazlik o6zelligi de

zaman icerisinde azalmaktadir.

Mevcut teknikte siklikla karsilagilan bir diger problemde, merdaneli uygulama sisteminde
kullanilan kaplama malzemelerinin uygulama sonrasi ylzeyde ¢ok fazla merdane izi
birakmasidir. Bu sorun, sonrasinda ylzey kullaniminin zamanla asinmaya ugramasina ve

dekoratif olarak da tiketiciye hitap etmemesine sebep olmaktadir.

Teknigin bilinen durumunda ¢ok katmanli yapismaz kaplama malzemeleri ilgili rastlanilan
US8642171B2 numarall patent dokimani ile karsilasiimistir. Dokiimana konu bulus, asinma

kuvvetine ve korozyona direngli ok katmanli yapismaz bir kaplama malzemesi ile kaplanmis
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bir substrat saglamaktadir. Kaplama, bir 6n astar temel kaplama katmani ve en az iki ek
kaplama katmani icermekte olup, on astar temel kaplama tabakasi esas olarak floropolimer
icermez ve isiya direncli bir floropolimer olmayan polimer baglayici bilesimi ve inorganik
dolgu partikulleri icermektedir. Bahsedilen inorganik dolgu partikillerinin % 50'sinden fazlasi
titanyum dioksittir. Isiya direncli floropolimer olmayan baglayici bilesimi ise, tercihen poliimid
(PI), poliamitimit (PAI), polieter sulfon (PES), polifenilen silfit (PPS) ve bunlarin bir

karisimindan olusan gruptan secilmektedir.

US2003092789A1 numarall patent basgvurusunda, gelistirilmis cizilme direncine sahip
organik kaplamalar agiklanmaktadir. Mevcut bulus, orijinal kaplamanin fiziksel ve performans
Ozellikleri veya uygulama parametreleri Gzerinde olumsuz bir etki olmaksizin kaplamanin
¢izilme direncini iyilestirmek icin organik kaplamalara eklenebilen tanimlanmis bir tip ve
tanecik boyutundaki inorganik dolgu malzemelerinin kullanimina iligkindir. inorganik dolgu
malzemesi, aliminyum oksit, silikon dioksit, seramik kireler ve bunlarin karigsimlarindan
olusan gruptan secilmekte olup, inorganik dolgu malzemesi 3 ila 9 mikronluk tanecik

boyutuna sahiptir.

S6z konusu basvurularda bahsedilen kaplama malzemelerinin asinma direnglerini arttirmak
Uzere kullanilan partikuller istenilen diizeyde asinma direnci artisini saglayamamakla birlikte
merdaneli uygulama sisteminde siklikla karsilasilan merdane izi problemlerine ¢6zim

getirmemistir.

Sonug¢ olarak yukarida bahsedilen olumsuzluklardan ve eksikliklerden dolayi, ilgili teknik

alanda bir yenilik yapma ihtiyaci ortaya ¢ikmistir.

Bulusun Amaci

Mevcut bulus, yukarida bahsedilen gereksinimleri karsilayan, tim dezavantajlari ortadan
kaldiran ve ilave bazi avantajlar getiren, yapismaz PTFE kaplamalarin merdaneli kaplama
sistemlerinde uygulanmasi sonrasinda olusan merdane izlerinin gideriimesine yodnelik

geligtirilen Ust kat kaplama ile ilgilidir.
Bulusun amaci, yapisma kabiliyeti ve asinma direnci ylksek esnek floropolimerik kaplama
gelistirmenin yaninda uygulama sonrasi ylizeyde olusan merdane izlerini yok ederek ya da

en aza indirgeyerek, uzun émurli PTFE kaplama elde etmektir.

Bulusun amaci, yapismaz PTFE kaplamalarin kullanim kalitesini iyilestirmektir.
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Bulusun amaci, yapismaz PTFE kaplamanin goérsel olarak dekoratif kaplama seklini

iyilestirmektir. Bu sayede, tlketiciye hitap etme unsuru da arttirimaktadir.

Yukarida anlatilan amagclarin yerine getiriimesi i¢in bulus, mutfak pisirme gereclerine
merdaneli kaplama sistemiyle alttan lste dogru sirasiyla astar kat, ara kat ve Ust kat kaplama
seklinde uygulanan yapisma kabiliyeti ve asinim direnci ylksek esnek yapismaz PTFE
kaplama olup, 6zelligi; uygulama sonrasinda olusan merdane izlerini gidermek veya en aza
indirmek Uzere, bahsedilen Ust kaplamanin PTFE, su, etoksile alkol (surfaktant), ¢ozucu,
pigment, APEO icermeyen, iyonik olmayan, hidrofobik olarak modifiye edilmis etilen oksit
uretan (HEUR) reoloji ajani ve sodyum dioktil sulfosiksinat kimyasal yapisina sahip ylizey

islatici katki malzemesi icermektedir.

Bulusun amagclarini gergeklestirmek Uzere yapismaz PTFE kaplama, agirlikgca %40-60
oraninda PTFE, %22-35 oraninda su, %2-6 oraninda etoksile alkol, %3-9 oraninda reoloji
ajani, %4-8 oraninda yuzey islatici katki malzemesi, %6-10 oraninda ¢6zicl ve %2-5

oraninda pigment iceren Ust kat kaplama icermektedir.

Bulusun amaglarini gergeklestirmek Uzere yapisma PTFE kaplama, 75+1,0 kati oranina ve
su/alkol tasiyici sistemine sahip ylzey islatici katki malzemesi igeren Ust kat kaplama

icermektedir.

Bulusun yapisal ve karakteristik 6zellikleri ve tum avantajlari agagida verilen detayli agiklama
sayesinde daha net olarak anlasilacaktir ve bu nedenle degerlendirmenin de bu detayl

aciklama g6z 6nune alinarak yapilmasi gerekmektedir.

Bulusun Detayli Agiklamasi

Bu detayli agiklamada, yapismaz PTFE kaplamalarin merdaneli kaplama sistemlerinde
uygulanmasi sonrasinda olugan merdane izlerinin giderilmesine yonelik geligtirilen Ust kat
kaplama, sadece konunun daha iyi anlasiimasina yonelik olarak ve higbir sinirlayici etki

olusturmayacak sekilde aciklanmaktadir.

Bulus, mutfak pisirme gereclerine merdaneli kaplama sistemiyle alttan Uste dogru sirasiyla
astar kat, ara kat ve Ust kat kaplama seklinde uygulanan yapisma kabiliyeti ve asinim direnci
yuksek esnek yapismaz PTFE kaplamalar ile ilgilidir. Bulusun 6zelligi; uygulama sonrasinda

olusan merdane izlerini gideren veya en aza indiren bir st kat kaplamanin gelistiriimesidir.
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Yapismaz PTFE kaplamayl olusturan astar kat, ara kat ve st kat kaplama
formuUlasyonlarinda genel olarak baglayicilar, ¢éztculer, katki maddeleri, pigmentler ve dolgu

maddeleri ile reoloji ajanlari kullaniimaktadir.

Bulus kapsaminda, mevcut teknikte yasanan problemleri bertaraf etmek lzere, astar kat ve
ara kat formilasyonlari sabit tutulan yapismaz PTFE kaplama igin Ust kat kaplama
geligtiriimistir. Bulus kapsaminda ortaya koyulan Ust kat kaplama dncesi uygulanan astar kat

kaplamanin formulasyonu tablo-1'de, ara kat kaplamanin fomulasyonu ise tablo-2’de

verilmistir.

Tablo-1: Merdaneli kaplama sistemi icin yapismaz PTFE kaplamaya ait astar kat kaplama

malzemesinin formiilasyonu;

icerik Agirlikca Kullanilabilir Miktar (%)
Baglayici 7-15
Su 30-62,9
Yuzey islatici ajani 4-6
Reoloji ajani 4-10
Cozucu 7-15
Pigment 3-6
inorganik sertlestirici (silisyum karbir) 3-8
Kopluk kesici ajan 0,1-0,3
PTFE 8-17
pH dizenleyici 1-2

Tablo-2: Merdaneli kaplama sistemi icin yapismaz PTFE kaplamaya ait ara kat kaplama

malzemesinin formiilasyonu;

icerik Agirlikga Kullanilabilir Miktar (%)
Baglayici 3-6
Su 40-61
Yuzey islatici ajani 0,2-1,5
Reoloji ajani 5-11
Cozicu 7-15
Pigment 3-6
inorganik sertlestirici (silisyum karbiir) 3-8
Kopuk kesici ajan 0,1-0,5
PTFE 17,6-35
pH dizenleyici 0,1-0,9

Yapismaz PTEE kaplamanin uyqulanma yéntemi su sekildedir;

Yapismaz kaplama malzemesinin astar kati dncelikle merdaneli kaplama sistemine yiklenir

ve dogrudan aliminyum disk ylzeyine uygulanir. Astar katin kurutulmasi 120-130°C‘de 4
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dakika gerceklestirilir ve sogutulur. Astar kat Uzerine ara kat uygulanir ve 120-130°C'de 4
dakika kurutulur ve sogutulur. Son kat olan Ust kat kaplama yapigsmaz yizey elde edebilmek
icin uygulanir, 120-130°C‘de 4 dakika kurutulur ve kaplamanin ylzeye yapismasini saglamak
icin 430 °C‘de 5 dakika kurlendirilir. Kiirleme isleminden sonra PTFE kaplanmis dayanikli ve
yapismaz yuzey olusur. Toplam kuru film kalinligi 23-25 mikron olarak o6lglimustar.

Kaplanmis aliminyum disk ylizey, derin gekme islemi ile tava, tencere haline getirilir.

Mevcut teknikte yasanan merdane izi problemini ¢dzmek Uzere, bulus kapsaminda yapilan
calismalarda Ust kat kaplama formulasyonunda Ug¢ farkli reolaji katki malzemesi ve doért farkh
yuzey islatici ve yayilim saglayici katki malzemesi kullanilarak alti farkli Gst kat kaplama
geligtiriimistir. Elde edilen Ust kat kaplama malzemesinin astar kat kaplama Uzerine
uygulanan ara kat kaplama Uzerine uygulanmasi sonucu elde edilen yapismaz PTFE
kaplamada merdane izi olusup, olusmadigi gozlenmistir. Yapilan deneysel c¢alismalarda

kullanilan reoloji ajanlari ve ylzey islatici katki malzemeleri asagida verilmektedir.

Reoloji ajani 1: APEO igcermeyen, iyonik olmayan, hidrofobik olarak modifiye edilmis etilen
oksit Uretan (HEUR) reoloji degistiricisidir. Newtonian' a yakin davranis sergileyen
kaplamalarda formule edilmek igin tasarlanmigtir. % 25 kati oraninda dusuk ve ylksek

kesme viskozitesine sahiptir.

Reoloji ajani 2: Aktif katl oraninin % 20 oldugu, tasiyicisinin su/surfaktant olarak belirtildigi
hidrofobik olarak degistiriimis su bazli sentetik polieter kivamlastirici/kalinlastirici
kullaniimistir. Kaplama malzemesinin rulo transferinde {stliin uygulanmasini saglar.
Viskozitesi, mPaes (cps) < 4,500 (Brookfield LV 25 25 C-) olarak verilmistir.

Yiizey islatici katki malzemesi 1: Trisiloksan etoksilat kimyasal yapisina sahip, iyonik
olmayan organosilikon igerikli ylzey islatici katki malzemesi kullaniimigtir. 20,5 mN/m sulu
yuzey gerilimine sahip katki malzemesi, ylzey gerilimini azaltarak, yuzeyin islatiimasini ve

kaplama malzemesinin yayihmini saglar.

Yuzey islatici katki malzemesi 2: % 100 polisiloksan polietilen glikol kopolimeri silikon yagi
yuzey katki malzemesi olarak kullaniimistir. 25 °C’ de %1’ lik sulu ¢ozeltisinde ylzey gerilimi

20,3 mN/m olarak dlgtlmustdr.

Yiizey islatici katki malzemesi 3: Sulu, solvent bazli ve solvent icermeyen kaplamalar igin
solvent icermeyen polieter modifiye polisiloksan yuzey katki maddesidir. Ylzey gerilimini

blylk olgide azaltmak icin kullanilirlar.
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Yuzey islatici katki malzemesi 4: Sodyum dioktil silfostksinat kimyasal yapisina sahip
olan islatici katki malzemesi kullaniimistir. Kati orani 75£1,0, tasiyici sistemi su/alkol
karigimidir. Yuzey degistirme Ozellikleri yuzey gerilimini azaltmak, emiciligi ve penetrasyonu

artirmak igin kullaniimaktadir.

Yukarida detaylari verilen reoloji ajanlari ve yluzey islatici katki malzemelerinin kullanildigi

ornek galismalara ait formulasyonlar tablo-3, 4, 5, 6, 7 ve 8'de verilmektedir.

Tablo-3: Ornek-1’e ait (ist kat kaplama formiilasyonu;

icerik Agirlikga Kullanilabilir Miktar 652)
PTFE 40-60

Su 22-35

Etoksile alkol (surfaktant) 2-6

Reoloji ajani 1 3-9

Cozucu 6-10

Pigment 2-5 15

Tablo-4: Ornek-2’ye ait Ust kat kaplama formulasyonu;

icerik Agirlikga Kullanilabilir Miktar (%)
PTFE 40-60

Su 22-35 20
Etoksile alkol (surfaktant) 2-6

Reoloji ajani 2 3-9

Cozicu 6-10

Pigment 2-5

Tablo-5: Ornek-3’e ait Ust kat kaplama formiilasyonu;

igerik Agirlikga Kullanilabilir Miktar (%)
PTFE 40-60

Su 22-35

Etoksile alkol (surfaktant) 2-6

Reoloji ajani 1 3-9 n
Yiizey islatici katki malzemesi 1 4-8 oY
Cozicu 6-10

Pigment 2-5

Tablo-6: Ornek-4’e ait Ust kat kaplama formilasyonu;

icerik Agirlikca Kullanilabilir Miktar (%)
PTFE 40-60
Su 22-35
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Etoksile alkol (surfaktant) 2-6
Reoloji ajani 1 3-9
Yuzey islatici katki malzemesi 2 4-8
Cozucu 6-10
Pigment 2-5

Tablo-7: Ornek-5'e ait Ust kat kaplama formiilasyonu;

igerik Agirlikca Kullanilabilir Miktar (%)
PTFE 40-60

Su 22-35

Etoksile alkol (surfaktant) 2-6 10
Reoloji ajani 1 3-9

Yizey islatici katki malzemesi 3 4-8

Cozicu 6-10

Pigment 2-5

Tablo-8: Ornek-6'ya ait list kat kaplama formiilasyonu;

icerik Agirlikca Kullanilabilir Miktar (%)
PTFE 40-60

Su 22-35

Etoksile alkol (surfaktant) 2-6

Reoloji ajani 1 3-9 o
Yuzey islatici katki malzemesi 4 4-8 i
Cozucu 6-10

Pigment 2-5

Astar katin Uzerine ara kat formilasyonu uygulanan aliminyum diskler Uzerine ayri ayri
ornek 1 ve 6rnek 2’ye ait Ust kat kaplamalar kauguk sertligi SH-40 olan merdaneli sistemde
U¢ kat uygulanmigtir. Sonuglar farkli kimyasal yapilara sahip reoloji ajanlarinin ylzeydeki
kaplama malzemesinde hem merdane izi hem de parlaklik de@erlerinin farkli oldugunu
gbstermis olup en iyi sonug reoloji ajani 1 ile elde edilmistir. FormUlasyon igerisinde hidrofob
sekilde yer alan floropolimerik baglayicinin (PTFE) etkilesimde oldugu HEUR (reoloji ajani 1)
yapisi ile ylzey gerilimi yeteri kadar digurilemedigi icin merdane izi problemi yuksek
seviyede gorulmektedir. Ornek 1 formiilasyonuna sahip Ust kat kaplamanin uygulandig
ylzeyin 60 derecede parlaklik degeri 15 oélgllirken érnek 2 formilasyonuna sahip Ust kat

kaplamanin uygulandidi ylzeyin parlaklik degeri 12 olarak dlgulmustar.

Astar katin Uzerine ara kat formulasyonu uygulanan aliminyum diskler Uzerine ayri ayri
ornek 3, 6rnek 4, 6érnek 5 ve Ornek 6’'ya ait Ust kat kaplamalar kauguk sertligi SH-40 olan

merdaneli sistemde ¢ kat uygulanmistir. Silikon igeren surfaktanlar; Su bazli kaplamalar,
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yapigtiricilar, baski murekkepleri, Ust baski vernikleri ve bakimi igin, ylzey geriliminin guglu
bir sekilde azaltimasinda ve dolayisiyla son kaplanmis malzemenin iyilestiriimesinde
kullanilan ytizey aktif malzemelerdir. Silikon yaglar da sulu ve susuz ¢dzeltilerin ylizey
gerilimini dugturmek icin kullaniimaktadir. Yuzey geriliminin dusUrulmesinin saglanarak
kaplama ylzeyinde uygulanan kaplama malzemesinin i1slanmasini ve dolayisi ile yayilmasini
saglayarak, film olusumunun homojen olmasini saglamaktadir. Fakat hidrofobik ozellikte,
kristal yapisi yogun olan PTFE kimyasal yapisi ile formilasyonda birlikte kullanildiginda,
silikon igeren surfaktantlarin yuzey yapisini iyilestirmedigi gérilmastur. Yuzey performansina
en iyi gelen ve goézle gorulur gsekilde merdane izlerinin giderildigi 6rnek 6 formulasyonunda
kullanilmis olan sodyum dioktil silfosiksinat kimyasal yapisina sahip olan islatici katki
malzemesinin merdaneli kaplamalar sisteminde PTFE ile uyumlu oldugu tespit edilmistir.
Ayrica katki malzemesi 4’ de tasiyici igerigin su/alkol karigiminda olmasi, ylzde yuz kati

malzeme iceren silikon icerikli katki malzemelerine gore daha iyi sonug vermistir.

Bulus ile, yuzey islatici/yayilim 6zelligine sahip katki malzemesinin ¢6zlcl sistemi icermesi
merdane ile uygulama sirasinda yayihmi arttirarak ayrica kurumaya da etki ederek yuzey
performansini etkiledigi, HEUR poliiretan kivamlastiricilar ve yilzey katki malzemeleri
merdaneli sistemlerde ylzey goérinimu icin degerlendirildiginde HEUR ile birlikte sistemde,
yayllimi arttirici  olarak sodyum dioktil silfostiksinat yapisinda katki malzemelerinin

kullaniminin izlerin giderilmesinde etkin rol oynadidi ortaya koyulmustur.
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