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OZET

BATARYA GUG TUKETIMi MiNIMIiZE EDILEN iZOLE DC GIKISA SAHIP
KESINTISIZ GUG KAYNAGI

Bulug, batarya glc tlketimi minimize edilen, girisine uygulanan AC veya DC
beslemelerden izole kesintisiz DC ¢ikis (14) elde eden kesintisiz gug¢ kaynagi ile ilgilidir.
AC kaynak (1) varken bataryadan c¢ekilen akim 1mA altinda tutularak batarya émrinin
uzun olmasi hedeflenmistir. Kesintisiz gu¢ kaynaginin tim besleme giris ve ¢ikis ara
yuzleri arasinda galvanik izolasyon saglanmaktadir. TUm ara ylzlerde izolasyon olmasi

EMC ve glvenlik agisindan fayda saglamaktadir.
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ISTEMLER

1. AC giris hattindan gelebilecek veya giris hattina karigabilecek sinyalleri filtreleyen ve

sebekede olusabilecek yuksek gerilimlere kargi koruma saglayan AC EMI filtre ve

diyot kdpru (2), girisine uygulanan dogrultulmus gerilimi kullanarak AC besleme

hattindan c¢ekilen akim ve sebeke geriliminin Ust Uste gelmesini ve gug¢ kalitesi

degerinin 1’e yakin olmasini saglayan gug kalitesi kontrolli gevirici (3), DC ¢ikis (14)

icin gerekli izole cikis gerilimini Ureten izole 390V/50V DC-DC cevirici (5), AC

kaynaktan (1) ve DC kaynaktan (13) Gretilen 50 VDC gerilimlerinin kontrolli bir

sekilde, kesintisiz olarak besleme yapmasini saglayan VEYA kapisi (9) iceren

batarya glc tiketimi minimize edilen kesintisiz gli¢ kaynagi olup 6zelligi;

guc kalitesi kontrollG cevirici (3) ¢ikisinda yer alan, gerilim regulasyonunu ve
AC besleme gittiginde DC besleme gerilim Uretilene kadar gereken yedek
enerjiyi saglayan kapasitér bankasi (4),

gu¢ kalitesi kontrol devresi (3) c¢ikis gerilimini kontrol eden, kontrol ettigi
gerilim 270 VDC seviyesi altina dustiginde DC kaynak (13) tarafindaki izole
DC-DC ceviriciyi (8) aktif hale getiren AC gerilim algilayici ve DC-DC gevirici
acma-kapama devresi (6),

ters baglanti ve koruma devreleri DC giris hattindan gelebilecek veya giris
hattina karisabilecek sinyallere karsi filtreleme yapan, ylksek gerilimlere
kargl koruma saglayan DC giris ylksek gerilim koruma ve EMI filtre (7),

AC besleme olmadidi zaman izole 18-32 VDC aralhidindaki DC gerilimden
kesintisiz gu¢ kaynagdi cikisi (14) icin gerekli izole ¢ikis gerilimini Ureten izole
18-32V/50V DC-DC ¢evirici (8),

birbirlerine gore galvanik izolasyona sahip DC kaynak toprak referansi (15),
AC beslemeden Uretilen 390 VDC gug kalitesi kontrolll gevirici ¢ikis toprak

referansi (16) ve kesintisiz gli¢ kaynagi ¢ikis toprak referansi (17) icermesidir.

2. istem 1’e uygun bir kesintisiz giic kaynagd! olup dzelligi; DC besleme oldugu

durumda sarj devresinin (11) ¢ikisina gerilim uygulanip zarar gérmesini engelleyen

sarj devresi anahtari (12) icermesidir.

3. istem 1’e uygun bir kesintisiz giic kaynagi olup dzelligi; DC gikista (14) olugan

gurultayd filtreleyen gikis filtresi (10) icermesidir.
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TARIFNAME

BATARYA GUC TUKET iMi MiNIMIZE EDILEN iZOLE DC CIKISA SAHIP
KESINTISIZ GUC KAYNAGI

Teknik Alan

Bulug, batarya gic tiketimi minimize edilen, girisine uygulanan AC veya DC

beslemelerden izole kesintisiz DC ¢ikis elde eden kesintisiz gti¢ kaynagi ile ilgilidir.

Tekni gin Bilinen Durumu

Mevcut teknikteki US6917125B2 numarali patent, kesintisiz aktarmali gi¢ kaynagi cihazi
ve kesintisiz gerilim degisimi icin yontem ile ilgilidir. Bahsi gecen yontemde, AC gug
varken AC girisinden, AC glg¢ yok iken kesintisiz olarak DC besleme Uzerinden gig
saglanmaktadir. Ancak yontemde AC besleme, DC besleme ve ¢ikis ara yUzleri arasinda
galvanik izolasyon saglanmamakla beraber AC besleme varken bataryadan cekilen
akimin 1mA seviyesinden disik olmasinin saglanmasina yodnelik bir adimdan da

bahsedilmemektedir.

Teknikte yer alan trlnler, AC gli¢ girisinden bataryay! sarj edebilmekte ve AC gl varken
AC girisinden, AC glc yok iken Kkesintisiz olarak DC besleme Uzerinden guc

saglayabilmektedir.

Ancak teknigin bilinen durumunda asagidaki problemlerle karsilasiimaktadir:

e DC cikigl kesintisiz gui¢ kaynaklarinda DC beslemeden DC gerilim Ureten izole
DC-DC cevirici hazir durumda bulunmak amaci ile strekli calisip yiksiz
durumda akim tiketmektedir.

o DC kaynak ile ¢ikis arasinda herhangi bir ¢evirici olmamasi durumunda izolasyon
ve gerilim regilasyonu saglanamamaktadir.

e AC besleme, DC besleme ve cikis ara yuzleri arasinda galvanik izolasyon

saglanmamaktadir.
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Sonug olarak yukarida anlatilan olumsuzluklardan dolay!r ve mevcut ¢ézimlerin konu
hakkindaki yetersizligi nedeniyle ilgili teknik alanda bir gelistirme yapilmasi gerekli

gOralmustdr.

Bulu sun Amaci

Bulus konusu kesintisiz gic kaynagi, girisine uygulanan AC veya DC beslemelerden
izole kesintisiz DC c¢ikis elde eder. Tum giris ve cikis ara yuzleri izole ve cgeviriciler

moduler yapidadir.

Kesintisiz gi¢ kaynaginin tim besleme giris ve cikis ara yuzleri arasinda galvanik
izolasyon saglanmaktadir. Tim ara yuzlerde izolasyon olmasi EMC ve guvenlik

acisindan fayda saglamaktadir.

Diger yandan bulus ile AC besleme varken bataryadan ¢ekilen akimin 1mA seviyesinden
dusik olmasi saglanmistir. Boylece DC kaynak olarak kullanilan bataryanin d6mriiniin en

uzun olacak sekilde calismasi saglanmistir.

Bulusun yapisal ve karakteristik 6zellikleri ve tim avantajlari asagida verilen sekiller ve
bu sekillere atiflar yapilmak suretiyle yazilan detayli agciklama sayesinde daha net olarak

anlasilacaktir.

Sekillerin Agiklamasi

Sekil 1, bulus konusu batarya gig tiketimi minimize edilen izole dc ¢ikisa sahip kesintisiz
gic kaynaginin sematik goriinimudur.

Sekil 2, bulus konusu sahip kesintisiz gl¢ kaynaginda AC kaynak kapatildiginda, glc
kalitesi kontrollli ¢evirici ¢ikis geriliminin digsmeye basladigini gostermektedir.

Sekil 3, bulus konusu sahip kesintisiz gic¢ kaynagindaki izole DC-DC c¢eviricinin
arayuzlerini gostermektedir.

Sekil 4, bulus konusu sahip kesintisiz gu¢ kaynaginda izole DC-DC ¢eviriciye gelen agma
sinyali ve ¢ikis geriliminin oturma stresini gosteren grafiktir.

Sekil 5, bulus konusu sahip kesintisiz glic kaynaginda AC besleme varken DC kaynaktan

cekilen akimin grafigidir.



Sekil 6, bulus konusu sahip kesintisiz gu¢ kaynaginda DC besleme calisirken AC

beslemenin geri geldigi ani géstermektedir.

Cizimlerin mutlaka 6l¢ceklendirilmesi gerekmemektedir ve mevcut bulusu anlamak igin

gerekli olmayan detaylar ihmal edilmis olabilmektedir.

Parca Referanslarinin Aciklamasi

AC kaynak
AC EMI filtre ve diyot kopri
Guc kalitesi kontrollii cevirici
Kapasitor bankasi
Izole 390V/50V DC-DC cevirici
AC gerilim algilayici ve DC-DC cevirici agma-kapama devresi
DC giris yuksek gerilim koruma ve EMI filtre
Izole 18-32V/50V DC-DC cevirici
VEYA kapisi
. Cikis filtresi
. izole 50V/24V DC-DC cevirici sarj devresi
. Sarj devresi anahtari
. DC kaynak
. DC cikis

. DC kaynak toprak referansi
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. Kontrol devresi ¢ikis toprak referansi
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. Kesintisiz guc kaynagdi cikis toprak referansi
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. DC-DC cevirici agma/kapama sinyali
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. Izole DC-DC c¢evirici agma sinyali

N
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. Izole DC-DC cevirici ¢ikis gerilimi

N
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. DC besleme giris akimi

Ton: DC besleme (13) tarafindaki izole DC-DC ceviricinin (8) aktif olup ¢ikis gerilimini
Uretebildigi stre
At: Guc kalitesi kontrollii ¢eviricinin (3) c¢ikis geriliminin 270 VDC'den 220 VDC'ye

dusmesine kadar gecen sire
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Bulu sun Detayli Aciklamasi

Bu detayl aciklamada, bulusun tercih edilen yapilanmalari, sadece konunun daha iyi
anlasiimasina yonelik olarak ve hichir sinirlayici etki olusturmayacak sekilde

aciklanmaktadir.

Sistemin asagida verilen islevlerini iceren fonksiyonel blok semasi Sekil 1'de

gosterilmistir.

AC EMI filtre ve diyot kopri (2): AC EMI filtre, AC giris hattindan gelebilecek veya giris
hattina karisabilecek sinyallere kargi MIL-STD-461 standardi limitlerini saglayacak
sekilde filtreleme saglamaktadir. EMI filtre ile birlikte kullanilan varistor malzemesi
sebekede olusabilecek EN61000-4-5 standardi Class 3 seviyesinde tanimlanan yiksek
gerilimlere karsl koruma saglamaktadir. Diyot kdpri ¢ikisinda tepesi en az 174 VDC, en

fazla 374 VDC olan gerilim olusmaktadir.

Guc¢ kalitesi kontroll cevirici (3): Girisine uygulanan dogrultulmus gerilimi kullanarak AC
besleme hattindan c¢ekilen akim ve sebeke geriliminin Ust Gste gelmesini ve gl¢ kalitesi

degerinin 1'e yakin olmasini saglamaktadir. Cikisinda 390 VDC gerilim Uretiimektedir.

Kapasitdr bankasi (4): Guic kalitesi kontrollli ¢eviricinin (3) bir parcasidir. 390 VDC gerilim
regulasyonunu ve AC besleme gittiginde DC besleme gerilim Uretilene kadar gereken

yedek enerjiyi saglamaktadir.

izole 390V/50V DC-DC cevirici (5): Kesintisiz giic kaynagi cikisi (14) icin gerekli izole
cikis gerilimini (1000W, 50 VDC) Uretmektedir.

AC gerilim algilayici ve DC-DC cevirici agma-kapama devresi (6): Gui¢ kalitesi kontrol
devresi (3) cikis gerilimini kontrol etmektedir. Kontrol ettigi gerilim 270 VDC seviyesi
altina distugiunde DC kaynak (13) tarafindaki izole DC-DC ceviriciyi (8) aktif edecek

sinyali Uretmektedir.

DC giris yuksek gerilim koruma ve EMI filtre (7): DC EMI filtre, ters baglanti ve koruma
devreleri DC giris hattindan gelebilecek veya giris hattina karisabilecek sinyallere karsi

MIL-STD-461 standardi limitlerini saglayacak sekilde filtreleme saglamaktadir. EMI filtre
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ile birlikte kullanilan GDT (gas discharge tube) ve TVS (transient voltage supressor)
malzemeleri DC besleme hattinda olusabilecek yiksek gerilimlere kargl koruma

saglamaktadir.

izole 18-32V/50V DC-DC cevirici (8): AC besleme olmadi§i zaman izole DC-DC
ceviriciler (8) 18-32 VDC arahgindaki DC gerilimden kesintisiz gui¢ kaynagi cikisi (14)
icin gerekli izole cikis gerilimini (L000W, 50 VDC) uretmektedir. Sekil 3'te gosterildigi
Uzere girig, ¢ikis ve agma/kapa sinyal araytzu vardir. Cikis arayizi topragi (17) ile diger

arayuzlerin topradi (15) izoledir.

VEYA kapisi (9): AC kaynaktan (1) ve DC kaynaktan (13) uretilen 50 VDC gerilimlerinin
kontrolli bir sekilde kesintisiz olarak besleme yapmasini saglar. AC besleme varsa yuk
AC kaynaktan (1) dretilen 50 VDC, DC besleme varsa yuk DC kaynaktan (13) Uretilen
50 VDC ile beslenir. Her ikisinin olmasi durumunda DC kaynaktan (13) 50 VDC
uretiimez, sadece AC kaynaktan (1) besleme saglanir. AC kaynagin (1) kesilmesi
durumunda kesinti olmayacak sekilde DC kaynaktan (13) 50 VDC duretilir ve kesintisiz

cikis gerilim verilmesi saglanir.

Cikis filtresi (10): Kesintisiz gui¢ kaynadi cikisinda (14) olusan guraltinin filtrelenmesini

saglamaktadir.

izole 50V/24V DC-DC cevirici sarj devresi (11): DC besleme olarak batarya kullanildigi
durumda en fazla 1A ile sarj edilebilmektedir. Giris toprag! (15) ile c¢ikis topragi (17)

izoledir.

Sarj devresi anahtari (12): Cihaz DC beslemeden c¢alisirken sarj devresinin (11) ¢ikisina

gerilim uygulanip zarar gérmesini engellemek amaciyla kullanilimistir.

Bulus konusu batarya gig tiketimi minimize edilen izole DC ¢ikisa (14) sahip kesintisiz
gic kaynagr (KGK) sebeke gerilimine (90-250 VAC, 47-63 Hz) dogrudan
baglanabilmektedir. Diger beslemesi 18-32 VDC araliginda olacak DC kaynak (13),
yedek besleme olarak kullanilabilmektedir. Yedek besleme olarak kullanilan batarya en

fazla 1A ile sarj edilebilmektedir.
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Kopri diyottan ve EMI filtreden (2) gecen 90-250 VAC hat gerilimi dogrultulur. Gug¢
kalitesi kontrolli (PFC) cevirici (3), ani akim (inrush) sinirlamasi yaparak gic kalitesi
kontroll yapar. Gug¢ kalitesini (PF) dizenlemek icin sistemin giris gerilim ve akim
fazlarinin acisini cakistirir. Gug kalitesi kontrolli cevirici (3) sayesinde cekilen guc
arttikca glic kalitesi artar ve %99 seviyesine kadar cikar. Bu sayede sistemden reaktif
guc cekilmez, sadece aktif glc cekilir. Boylece giristen cekilen akim azalir, verim artar.
Guc¢ kalitesi kontrolli cevirici (3) cikisinda 390 VDC dretilir. Gug kalitesi kontrollit AC-DC
ceviricinin (3) arkasinda bulunan 50 VDC Ureten izole DC-DC c¢eviricinin (5) ¢alisma
gerilim arah@r 220-425 VDC'dir. AC kaynak (1) kapatildidinda, gic kalitesi kontrollt
cevirici (3) cikisi 270 VDC gerilim seviyesinin altina disttigi an DC kaynak (13) tarafinda
bulunan izole DC-DC ceviricileri (8) aktif hale getirecek sinyal AC gerilim algilayici
devresi (6) tarafindan uretilir. Gug kalitesi kontrolli cevirici (3) ¢ikis gerilimi 220 VDC
seviyesine gelmeden izole DC-DC c¢evirici (8) aktif hale gelip 50 VDC dretir. VEYA kapisi
(9) devresinin AC ve DC kaynak (1, 13) taraflarindan ayri ayri Uretilen 2 beslemesi vardir.
VEYA kapisi (9) devresinin kaynaklardan en az birinde her zaman 50 VDC bulunacag

icin kesintisiz ¢ikis giict saglanmis olur.

Sekil 2'de, AC kaynak (1) kapatildiginda, gu¢ kalitesi kontrollti cevirici (3) ¢ikis geriliminin
dusmeye basladigli gosterilmistir. 270 VDC seviyesinde DC kaynak (13) tarafinda
bulunan izole DC-DC ceviriciyi (8) aktif hale getirecek sinyal Uretilir. Sistemin yuku
kesintisiz sekilde beslenmeye devam edebilmesi icin AC taraftaki DC-DC ceviricinin (5)
girisi 220 VDC gerilim seviyesine dislinceye kadar 50 VDC lretmeye devam eder. Sekil
2'de gosterilen At, gugc kalitesi kontrollii cevirici (3) ¢ikis geriliminin 270 VDC’den 220
VDC'ye disinceye kadar gecen siredir. DC kaynak (13) tarafinda bulunan izole DC-DC
ceviricinin (8) de At siresi icinde aktif olmasi ve 50 VDC'yi Uretmesi gerekir. At siresi
guc kalitesi kontrollt gevirici (3) ¢cikisindaki kapasitorler (4) ile dogru orantihidir. Asagidaki
denklem ile AC gig kesildiginde kesintisiz DC c¢ikis (14) geriliminin verilebilmesi icin
gereken guc Kkalitesi kontrolli cevirici (3) cikisindaki kapasitorlerin (4) sidasi, C,
hesaplanmaktadir. Yikin cektigi en yuksek cikis giici degeri kapasitér (4) degerini
etkiledigi icin Grinuin en yuksek ¢ikis gicu degeri olan 1kWatt degeri ile hesaplamalar
yapilmistir. Kapasitor (4) dederinin asagidaki denkleme gore 400pF degerinden fazla
olmasi gerekmektedir.

At = Cx(V12 — V22)/(2xCIKIS GUCU)
At >T,,
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Sekil 4'te gosterildigi tzere DC besleme (13) tarafindaki izole DC-DC c¢eviriciye (8) acma
sinyali geldigi andan 5 milisaniyeden az sire bir sire (Ton) icerisinde cikis gerilimini
Uretebilmektedir. Ton suresi guc kalitesi kontrolli ¢evirici (3) ¢ikis geriliminin 270 VDC’den
220 VDC'ye dusmesine kadar gecen sureden (At) az olmalidir. Ton siresi icinde DC
besleme (13) tarafindaki izole DC-DC cevirici (8) aktif olup ¢ikis gerilimini Gretebildigi icin
VEYA kapisi (9) cikisinda surekli ¢ikis gerilimi Gretilmis olur. Bu sekilde sistem kesintisiz

gecis sartlarini saglamaktadir.

AC besleme varken DC kaynak (13) tarafindaki izole DC-DC ceviriciye (8) acma sinyali
gitmedidi icin ceviricinin anahtarlama devreleri calismaz ve akim tuketimi Sekil 5'te
gOsterildigi Gzere 10pA seviyesinden az olur. Bu sayede DC kaynak (13) olarak
kullanilan bataryanin émri uzatiimis olur. Bu durum bulusu diger buluslardan ayiran

ozelliklerinden biridir.

AC besleme yok iken DC kaynak (13) kesintisiz besleme saglamaktadir. AC besleme
tekrar geldiginde izole DC-DC cevirici (8) kapanir ve kesinti olmadan AC kaynaktan (1)
beslenmeye baslar, DC kaynaktan (13) ¢ekilen akim 1mA altina diiser. Sekil 6’da DC’'den
AC'’ye gegcis ani verilmistir.

DC kaynak toprak referansi (15), AC beslemeden tretilen 390 VDC gic kalitesi kontrolli
cevirici ¢ikis toprak referansi (16) ve kesintisiz guc¢ kaynagi cikis toprak referansi (17)
birbirlerine gére galvanik izolasyona sahiptir. Bu da bulusu diger buluslardan ayiran
Ozelliklerinden biridir. Bu durum elektromanyetik yayinlar ve bagisiklik acisindan cihazin
gurbiz olmasini saglamaktadir. Giriglerin kendi aralarinda birbirlerini ve ¢ikisin girisleri

elektriksel veya elektromanyetik acidan etkileme riski en aza indirgenmistir.
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