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Ozet

Hall Etkisi -> $6nt Akim Sensorii Doniistiiricii

Bulusumuz, S6nt direng (4) Gzerinde olusan gerilimden, Fark Kuvvetlendirici (2) ve Analog Sayisal
Cevirici (12) kullanarak Akim 6l¢im{ yapmak (zere tasarlanmis porta sahip Yongalarin (1); Fark
Kuvvetlendiricili (2) 6l¢lim portlarina Hall Etkisi Akim sensorlerinin (5) baglanarak akim 6l¢imii

yapilabilmesini saglayan uyumlastirici bir elektronik devre (13) ihtiva eden “Hall Etkisi -> S6nt Akim

Sensori Donustlrdci”dar.

Sekil-1 S6nt Direng Akim Sensori 6lglim devresi

Sekil-2 Hall->$6nt donugstlrici devresi
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iSTEMLER

Bulus, Hall Etkisi -> S6nt Akim Senso6rii Doniisturiicii olup 6zelligi; Sont Direnci (4) Gzerinden akim
Olgmek Uizere hazirlanmis porta sahip Yongalara (1) Hall etkisi akim sensori (5) uyumlastiric
elektronik devresine (13) sahip olmasidir.

istem 1’deki Hall Etkisi -> $6nt Akim Sensorii Doniistiiriicii olup 6zelligi; Hall etkisi akim sensérii
(5) besleme gerilimini (6) uygun oranda R1(9) ve R2 (9) ile bolerek Yonganin (1) Fark
kuvvetlendiricisi (2) (-) girisinde uygun 6n deger (offset) gerilimi olusturmasidir.

istem 1’deki Hall Etkisi -> $6nt Akim Sensérii Doniistiiriicii olup ézelligi; Hall etkisi akim sensérii
(5) cikis gerilimini (7), R3(10) ve R4 (11) ile uygun oranda bélerek Yonganin (1) Fark
kuvvetlendiricisi (2) (+) girisinde 6l¢lim gerilimi olusturmasidir.

istem 1’deki Hall Etkisi -> $6nt Akim Sensorii Doniistiiriicii olup 6zelligi; Hall Etkisi Akim
sensorinin (5) mV/A dénlsim katsayisi ve uyumlastirici devre (13) sayesinde Yonga (1)
tarafindan akim 6l¢ctimiinde kullanilacak Rse Esdeger Sont Direng degerinin Formil-2 ile

hesaplanabilmesini saglamasidir.
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TARIFNAME
Hall Etkisi -> $6nt Akim Sensorii Doniistiiricii
TEKNiK ALAN:

Bu bulus, $S6nt Direng tipi akim 6l¢lim sensorlerine baglanarak, tizerinden gecen akimla orantili
sekilde olusan gerilimin Farksal (diferansiyel) ve yonll olarak 6l¢lilmesine olanak saglayan “Sont
Akim Sensori portu” bulunan Yonga setlerine; manyetik halkasi (toroid) icinden gecen metal bara
Gzerinde olusan manyetik alan siddeti ile orantili ¢ikis gerilimi Greten “Hall Etkisi” akim sensorlerinin

cikisinin 6lgilebilmesi icin tasarlanan bir “Hall Etkisi -> S6nt Akim Senséri Donustirici” devresidir

TEKNiGiN BiLINEN DURUMU:

Elektronik sistemlerin belli noktalarindaki akimlarin élglilmesi igin devre yoluna seri konumlanan
distk degerlerde ancak degeri hassas olarak bilinen 6zel direnglere “Sont” (ing. Shunt) adi
verilmektedir. Bu direnclerin iki ucu, akim 6lgmek Gzere 6zel tasarlanmis yongalarin Farksal
(diferansiyel) 6l¢lim portlarina baglanarak sont tzerindeki akimin olusturdugu gerilim
Olgllmektedir. S6nt Gzerinden gerilim 6lclllip, degeri hassas bilinen Sont direncine bollinerek akim

yolundan gecen akim degeri ve yoni Yonga (Chip) tarafindan hesaplanabilmektedir.

Pazarda bu sekilde Sont direngler Gzerinden 6l¢iim yapacak portlara sahip bircok Mikro islemci,
Batarya yonetim yongasi ve analog-> sayisal ceviricili akim 6lcer Yongalar bulunmaktadir. Ancak
elektronik komponent tedarik krizi birgok alanda istenen 6zelliklerde Sont direng tedarikini
zorlastirmis ve nihai trinini sont okuyacak sekilde tasarlamig olan firmalari zor durumda
birakmistir. Diger bir akim 6lgiim alternatifi olan “Hall Etkisi” (Hall Effect) akim sensorleri ise sont
Olgmek lizere 6zel tasarlanmis yonga portlarina baglanamamaktadir. Bu tir Hall etkisi akim
sensorleri 6zellikle bliylik degerde akimlarin 6l¢glimiinde ¢ok daha glivenli ve termal olarak avantajli

durumdadir.
BULUSUN AMACI:

Bulusumuz olan Hall Etkisi -> Sont Akim Sensorii Donlistliriicli; Sont Akim direnci lizerinde diisen
gerilimi kullanarak akim 6l¢limi yapacak sekilde tasarlanmis “Fark kuvvetlendirici” devresi iceren
yongalarin bu portlarini, ¢ift yonli 6lglim yapabilen (Bidirectional) Hall Etkisi Akim sensori
cikisindaki gerilimi dlcerek akim degerini ve yoniini belirleyebilecek sekilde uyarlayan bir elektronik
devredir.

BULUSUN ACIKLANMASINA YARDIMCI OLACAK SEKILLER:

Sekil-1 Sont Direng Akim Sensoéri 6lglim devresi

Sekil-2 Hall->$6nt donistiriicl devresi
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SEKILDEKi PARGALARIN REFERANS NUMARALARI:
(1) Yonga

(2) Fark Kuvvetlendirici

(3) Akim Yolu

(4) S6nt Direnci

(5) Hall Etkisi Akim Senséri

(6) Hall Etkisi Akim Sensoéri Besleme Gerilimi
(7) Hall Etkisi Akim Sensérii Olgiim Cikisi portu
(8) Offset bolici seri direnci

(9) Offset boliicli paralel ayarli direnci

(10) Cikis bolucu seri direnci

(11) Cikis bolicu paralel direnci

(12) Yonga Analog Sayisal Ceviricisi

(13) Hall etkisi — S6nt Uyumlastirma devresi
BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI:

Bulusumuz; herhangi bir Timdevre Yongasi (1) icindeki “Fark Kuvvetlendirici” (2) eleman iceren ve
akim yoluna (3) seri bagli Sont Direng (4) Gzerinden gegen akimla olusan gerilimi dlgerek akim
degerini tespit eden iki giris terminali Gzerinden Hall Etkisi Akim Sensoéri (5) cikisinin olgllebilmesini

saglayan bir sistemdir.

Sekil-1'deki Yonga (5) icerisindeki “Fark Kuvvetlendirici” (2), Sont Direng (4) Gzerinden gecen akimin
yonine bagli olarak Analog Sayisal gevirici (12) tarafindan élgiilebilen negatif veya pozitif ¢ikis
gerilimi verir. Hall Etkisi akim sensorlerinin (5) “Cift YonlG” (Bidirectional) modelleri akim sifirken

Besleme Geriliminin (6) yarisi degerinde ¢ikis gerilimi Gretirler.

Sekil-2’deki Hall Etkisi Akim Sensorinin (5) Cikis pini (7) gerilimi, Akim yolundan (3) bir yonde akim
gecerken besleme geriliminin (6) yarisi olan degerinden yukari dogru artarken diger yonde akim
gectiginde besleme geriliminin yarisinin altina diser. Hall Etkisi Akim Sensoriiniin (5) Cikis pini (7)
gerilimi akan akimin degerine ve yoniine gore 0V ile Besleme gerilimi (6) arasinda degisir. Tek
beslemeli ve cift yonli Hall etkisi Akim sensorleri (5) bu nedenle dogrudan Yonganin (1) Fark

kuvvetlendirici (2) portuna baglanamaz.

Bulusumuzda Hall Etkisi Akim Sensériinin (5) besleme gerilimi; R1 (8) direnci ve R2 (9) ayarli direnci

sayesinde bolliinerek Yonganin (1) Fark Kuvvetlendiricisi (2) tarafindan élgllebilecek maksimum
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gerilim degerinin yarisina distrilerek (-) ucuna baglanir. Bu sayede Fark Kuvvetlendiricinin (2) (-)
portuna Yonganin (1) toprak referansina gore pozitif bir 6n deger (offset) verilmis olur. Diger
taraftan, Hall Etkisi Akim Sensorinin (5) Cikis (7) Gerilimi de ayni bolme oranini saglayacak sekilde
R3(10) ve R4(11) direncleri tarafindan béliinerek Fark Kuvvetlendirici (2) portunun (+) ucuna
baglanir. Hall Etkisi Akim Sensortntn (5) ¢ikis portu (7) geriliminin R3(10) ve R4(11) direngleri
tarafindan boéltinen degeri, R1 (8) direnci ve R2 (9) ile boliinerek elde edilen gerilime yaklasik olarak
esit olacaktir. Direnc toleranslarindan dolayi olusabilecek farki gidermek ve akim yolundan (3) akim
akmazken her iki gerilimin esit olmasini saglamak gerekir. Bunun icin devre tizerindeki R2 (9) ayarli
direnci kullanilarak Fark Kuvvetlendiricinin (2) iki girisindeki gerilim esitlenir ve gikisinin sifir olmasi

saglanir.

Formil-1: R2/[R1+R2] ~= R4/ [R3+R4]

Formiil-1 ile R2 (9) direncinin degeri ayarlanarak esitlik saglanir.

Boylece Akim Yolundan (3) akan akimin yoniine gore Fark Kuvvetlendirici (2)cikisinda pozitif ve
negatif yonde gerilimler olusturulabilir. Bu sayede sadece pozitif gerilimde cikis Greten Hall Etkisi
Akim sensori (5) kullanilarak Yonganin (1) Sont akim 6lglim girisinden her iki akim yéniinde de akim

Olcim{ yapilabilir.

Yonganin (1) Analog Sayisal Ceviricisi (12) Gzerinden alacagi 6l¢im sonucunda Akim degerini
hesaplamak icin kullanacagi Sont Direncg degeri ise Hall Etkisi akim sensori (5) ve bulusumuzdaki

uyumlastirici devre (13) verileri ile formil-2 kullanilarak hesaplanir.
A = Hall etkisi akim sensortnin (5) mV/A birimindeki donlisiim katsayisi
Rse = Esdeger Sont Direng degeri
R3 (10) = seri bélme direnci
R4 (11) = paralel bélme direnci
olmak Gzere;
Formiil-2: Rse=[AxR4]/[R3+R4]

Yonganin (1) akim 6l¢tim yazihminda Analog sayisal ceviriciden (12) okunan sayisal gerilim degeri

Rse degerine bolinerek akim yolundan (3) gegen” Akim degeri” ve “yoni” saptanir.
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