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OZET
HAVA ARACLARI iCIN BiR AERODINAMIK POD

Bu bulus hava araclari Gzerine konumlandiriimasi icin; hvde (2) ve govde (2)
tzerine konumlandirilmive hareket edebilen bir 6n gévde (3), 6n govde (3)
tzerine konumlandirimibir optik bg (4), 6n gévde (3) tzerine konumlandirilan
bir geri gbri oyugu (5), 6n gévdenin (3), Uzerinde géun aerodinamik torka kgr
hareket edebilmesi icin geri ggrayusu (5) Uzerine acilan bir kanal (6) ve géri
oyugu (5) uzerine konumlandirilan bir cikinti (7) ilearlakterize edilen bir

aerodinamik pod (1) icermektedir.
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ISTEMLER

. Hava araclarn tzerine konumlandiriimasi icin; livde (2) ve govde (2)

Uzerine konumlandiriigive hareket edebilen bir 6n gévde (3), 6n govde
(3) Uzerine konumlandinimibir optik ba (4), 6n gbévde (3) Uzerine
konumlandirilan bir geri gogioyusu (5) iceren ve
- 6n govdenin (3), Uzerinde alan aerodinamik torka kgr hareket
edebilmesi icin geri gogoyusu (5) tzerine acilan bir kanal (6) ve géri
oyugu (5) uzerine konumlandirilan bir ¢ikinti (¥@ kar akterize edilen
bir aerodinamik pod (1).

. Geri gorig oyusu (5) Uzerinde, y-eksenine (y) gfa uzanacaksekilde

olusturulan bir eksen cizgisinin Uzerinden gecegekilde olyturulan bir
cikinti (7)ile karakterize edilen istem 1'deki gibi bir aerodinamik pod (1).

. Geri gorig oyugu (5) Uzerinde, y-eksenine (y) gfa uzanacaksekilde

olusturulan bir eksen c¢izgisinin Gzerinden gecegekilde acilan bir kanal
(6) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi

bir aerodinamik pod (1).

. X-ekseni (x) ve y-ekseninin (y) kesn noktasindan gececegekilde

olusturulan bir eksen c¢izgisinin Uzerinden gecegakilde geri goré oyugu
(5) Uzerine acilan kanal (6)e karakterize edilen istem 1'deki gibi bir

aerodinamik pod (1).

. X-ekseni (x) ve y-ekseninin (y) kesn noktasindan gececegekilde

olusturulan bir eksen cizgisinin Uzerinden gecegakilde geri gor§ oyugu
(5) Uzerine konumlandirilan cikint (ifg kar akterize edilen istem 1 veya

4 gibi bir aerodinamik pod (1).



6. Hemen hemen kismen kure formunda olan bir optik(Bgile karakterize
edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindelidiir aerodinamik pod

(1),
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TARIFNAME
HAVA ARACLARI iCIN BiR AERODINAMIK POD

Teknik Alan
Bu bulu;, hava araci hareket halindeyken, hava araclann&&onumlandirilan
optik aparat taretinin hareket etmesintlagtan bir aerodinamik pod ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Hedefleme ya da gOzetleme yapmak i¢in hava araming entegre edilen optik
poda kaideli optik taretler takili oldu pod ve hava aracinin tzerinde hareket
edebilme yetenigne sahiptir. Podlar; hava Uzerine konumlandiritancihen
damlaciksekline sahip olan bir gbvde, govdeye entegre edieegbvdenin merkez
ekseni etrafinda donebilen bir 6n gévde icermektédin gévde lzerine acilan bir
aciklik icerisine yerlgirilen optik ve/veya lazer sistemlerinistgan kiresel yapida
bir bas kism1 icermektedir. S6z konusu 6n govde welbami motorlar araciiyla
hareket edebilmektedir. Ayrica plisminin arkasinda yani hava aracinin hareket
yonune gore bakisminin arkasinda kalan damla formunda olan kisrarinde bir
geri gor oyusu yer almaktadir. Geri gogioyusu, dairesel olarak 0-120 derece
arasinda hareket edebilensbasminin, 120 derece dénmesiyle godcisinin

govde ile kisittanmamasi icin acilan bir acikdgkline sahiptir.

On govde, hava araci hareket halindeykersasiuhava akimindan dolayi kendi
ekseni etrafindan hareket edebilmek veatuaerodinamik torka karkoyabilmek
icin agir ve enerji tiketimi yiksek gug¢ Unitelerine ihttyduyulmaktadir. Bu durum
her bir girhigin biyuk bir 6neme sahip olgu hava araclarinin performansini ve
yakit tuketimini etkilemektedir. Kicuk ve enerjikétimi digik guc Uniteleri
kullanildiginda ise 6n govde aerodinamik torka skakoyamadgindan dolayi
Ozellikle gbvdenin merkez ekseni etrafinda 0-36@de arasinda tam bir hareket

gerceklgtirememektedir.
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US5806789 sayili Birkgk Devletler patent dokiimaninda ugaklar igin bitibpod
aciklanmaktadir. Dairesel bir yapiya sahip takiplypunun bg kisminin arkaya
dogru donerek gorilalanini geniletmesi icin geltirilen bir arka parcanin tGizerinde
olusan aerodinamik akive tirbuilans optik path’in kalitesini glirmektedir.
Teknigin bilinen durumunda bu sorunun ¢ézim Uretmek wehsbrani 1'e yakin
olmasini sglayarak goruntu kalitesini iyikirmek icin dairesekekildeki optik
taretin arkasina hava ayiricilarinin ygtitddi ginden bahsedilmektedir. Ancak bu
dokiimanda bahsedilen bglaerodinamik torka kar 6n gévdenin hafif ve diik
enerji tuketimine sahip guc Uniteleri ile dondubilmesi icin bir ¢ézim

sunmamaktadir.

Dolayislyla tekniin bilinen durumunda, aerodinamik torka gacoyarak hafif ve
distk enerji tuketimine sahip gug¢ Uniteleri ile harekéiriimesini sglayan bir
aerodinamik pod’a ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bulusun Kisa Aciklamasi
Bu bulwun amaci, optik ve/veya lazer sistemlerigiyan govdenin aerodinamik
torka kasi hareket edebilmesini giayan bir aerodinamik pod gercegtiemektir.

Bu bulwun diger bir amaci, hava araci Uzerinde hafif vaidiienerji tiketimi

salayan bir aerodinamik pod gercegtiemektir.

Bu bulisun amacina ukmak icin gerceklgirilen ilk istem ve bu isteme kga
istemlerde tanimlanan bir aerodinamik pod hava lama¢ Uzerine
konumlandirilarak, aerodinamik torka kahareket edebilen bir aerodinamik pod;
bir gbvde ve govde lzerine konumlandirdme tUzerinden uzanan kollar iceren bir
on govde. Kollar arasina konumlandirilan ve kadleasinda merkezi x-ekseni (x)
olacaksekilde hareket edebilen tercinen hemen hemen kiginenformunda olan

bir optik ba, 6n govde lzerine konumlandirilan bir geri gdoyugu icermektedir.
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On govdenin tizerinde ajan aerodinamik torka kargdvdenin merkez ekseni olan
y-ekseni (y) etrafinda dairesel olarak hareket mahelsi icin geri gor§ oyusu
Uzerine acllan bir kanal ve geri gérdyusu Uzerine konumlandirilan bir ¢ikinti
icermektedir. Bgka bir deysle, hava araci hareket halindeyken, optigibatrafini
dolanan hava, geri gdrioyugu Uzerinde olgan asimetrik basing ddimini
diizenlemek ve 6n govdenin Uzerine binen aerodindarku digtrebilmek icin
geri gorg oyugu Uzerinde bir cikinti ve bir kanal konumlandiriktedir ve bu
sayede 0©On govde, vy-ekseni (y) etrafinda daireselarakl dong
gerceklatirebilmektedir. Tork miktarinin diinesi ile gu¢ Unitesinin 6n goévdeyi
hareket ettirmesi icin ihtiyag duygu enerji dgmekte ve On govdeyi hareket
ettirmek icin geri gor§l oyusu Uzerinde bir c¢ikinti ve bir kanalin olmadi
aerodinamik podlara (1) gore daha kicik boyutlaea awrliga sahip guc
unitelerinin kullaniimasi sganmaktadir. Bgka bir deysle, geri gorg oyugu
Uzerinde bir ¢ikinti ve bir kanalin olmasiyla, édvdeyi y-ekseni (y) etrafinda
hareket ettirmek icin ihtiyagc duyulan tork miktamrani %40 civarina

dusUralmektedir

Bulusun Detayli Aciklamasi

Bu buluisun amacina ukmak icin gerceklgirilen aerodinamik pod ekiiekil(ler)de
gosterilmi olup, busekil(lerden);

Sekil 1 - Aerodinamik podun 6nceki telgmin perspektif gorungudur.

Sekil 2 - On g6vdenin perspektif goriyiidir.

Sekil 3 - Geri gorg oyugunun Ustten goruaadur.

Sekil 4 - Geri gorg oyugunun bir uygulamasinin 6n gévde Uzerindeki perspekt

gorunguadar.

Sekillerdeki parcalar tek tek numaralandirgmolup bu numaralarin kahgi
asagida verilmitir.

1. Aerodinamik pod

2. Govde

3. On govde
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Optik ba

Geri gorig oyusu
Kanal

Cikinti

N o o &

X. X ekseni

y.y ekseni

Hava araclari tzerine konumlandirilarak, aerodikeanka kagi hareket edebilen
bir aerodinamik pod (1); bir gbvde (2) ve govde {2grine konumlandirilngive
Uzerinden uzanan kollar iceren bir 6n govde (3Makarasina konumlandirilan ve
kollar arasinda merkezi x-ekseni (x) olagakilde hareket edebilen tercihen hemen
hemen kismen kire formunda olan bir optiks {d), 6n goévde (3) Uzerine
konumlandirilan bir geri gogioyusu (5) icermektedir.

On govdenin (3) Uzerinde alan aerodinamik torka kgrgovdenin (2) merkez
ekseni olan y-ekseni (y) etrafinda dairesel oldraleket edebilmesi igin geri ggru
oyugu (5) uUzerine acilan bir kanal (6) ve geri gordyugu (5) Uzerine
konumlandirilan bir ¢ikinti (7) icermektedir. gga bir deysle, hava araci hareket
halindeyken, optik ban (4) etrafini dolanan hava, geri gomyusu (5) Gzerinde
olusan asimetrik basin¢g gdamini dizenlemek ve 6n gévdenin (3) Uzerine binen
aerodinamik torku diiirebilmek icin geri gorgioyugu (5) tzerinde bir ¢ikinti (7)
ve bir kanal (6) konumlandirilmaktadir ve bu sayédegtvde (3), y-ekseni (y)
etrafinda dairesel olarak dangerceklstirebilmektedir. Tork miktarinin dimesi

ile guc Unitesinin 6n govdeyi (3) hareket ettirmesn ihtiyag duydgu eneriji
dismekte ve 6n govdeyi (3) hareket ettirmek icin génits oyusu (5) Uzerinde bir
cikinti (7) ve bir kanalin (6) olmagli aerodinamik podlara (1) gére daha kucuk
boyutlara ve grliga sahip guc Unitelerinin kullaniimasgsanmaktadir. Bgka bir
deyisle, geri gorg oyusu (5) tzerinde bir ¢ikinti (7) ve bir kanalin (8imasiyla,

Oon govdeyi (3) y-ekseni (y) etrafinda hareket eték icin ihtiya¢c duyulan tork

miktari orani %40 civarinda gliirtilmektedir
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Bulusun bir uygulamasinda, geri g@royusu (5) Uzerinde bulunan kanal (6), y-
eksenine (y) dgru uzanacaksekilde olwturulan bir eksen c¢izgisinin Uzerinden
gececelsekilde aciimaktadir. Bukwn bir uygulamasinda, birden ¢ok sayida kanal
(6) geri gorg oyusu (5) tzerinde y-eksenine (y) glo uzanacakekilde olugturulan

bir eksen c¢izgisinin tzerinden gecegekilde aciimaktadir. Bu sayede, hava araci
hareket halindeyken, optik f1a (4) etrafini dolanan hava, geri gomayugu (5)
Uzerinde olgan asimetrik basing gdimini diizenleyerek, 6n gévdenin (3) Uzerine
binen aerodinamik basinci gloisal olarak y-eksenine (y) yonlendirmektedir.
Dogrusal olarak y-eksenin (y) yonlendirilen aerodinlarasing ile 6n govde (3)
Uzerine binen tork hemen hemen kismen 0 N.m olmaktau sayede, 6n gévdenin
(3) y-ekseni (y) etrafinda dairesel olarak hareietesine olanak gemaktadir.
Ayrica, optik bain (4) etrafini dolanan kimi aju geri goér§ oyusunun (5)
ylzeylerinden uzakiairmak icin kanal (6) yardimiyla geri gérioyusunun (5)
disina atmak, geri goglioyusunun (5) dgina atamadg akisi ise y-eksenine (y)
yonlendirerek 6n govdenin (3) y-ekseni (y) etrafindairesel olarak hareket

etmesine olanak gelmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda, geri ggroyusu (5) Uzerinde bulunan kanal (6), x-
ekseni (x) ve y-ekseninin (y) kesn noktasindan gececagkkilde oluturulan bir
eksen cizgisinin Uzerinden gecegekilde konumlandirilmaktadir. x-ekseni (x) ve
y-ekseninin (y) kesim noktasi genellikle optik an (4) merkez noktasi olmakla
birlikte, optik bga (4) temas eden hava optiksima(4) etrafini dolanarak geri géri
oyuguna (5) temas etmektedir. S6z konusu havanin §dig gyusuna (5) dgrusal
bir sekilde gelerek dgrusal birsekilde ¢ikabilmesi icin x-ekseni (x) ve y-ekseninin
(y) kessim noktasindan gececeggkilde oluturulan bir eksen ¢izgisinin tzerinden
gececek sekilde kanal (6) aciimaktadir ve bu sayede, havaciahareket
halindeyken, optik ban (4) etrafini dolanan hava, geri gomyusu (5) Gzerinde
olusan asimetrik basing ddimini dizenleyerek, 6n gbvdenin (3) lzerine binen
aerodinamik basinci geusal olarak y-eksenine (y) yonlendirmektedir. X6ehin

(x) uzanmasi sayesinde ise optilsina4) etrafini dolanan havanin laminer olarak
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hareket etmesine olanak gkamaktadir. Dgrusal olarak y-eksenin (y)
yonlendirilen aerodinamik basing ile 6n govde (Brine binen tork hemen hemen
kismen 0 N.m olmakta ve bu sayede, 6n gévdenig-EKseni (y) etrafinda dairesel

olarak hareket etmesine olanaklsaaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda, geri g@rdyusu (5) tzerinde bulunan c¢ikinti (7), y-
eksenine (y) dgru uzanacakekilde olwturulan bir eksen cizgisinin Uzerinden
gececekekilde olygturulmaktadir. Bulgun bir uygulamasinda, birden cok sayida
cikinti (7) geri gorg oyusu (5) Uzerinde y-eksenine (y) glo uzanacalgekilde
olusturulan bir eksen c¢izgisinin Gzerinden gecegeldlde konumlandiriimaktadir.
Bu sayede, hava araci hareket halindeyken, optiiknl{d) etrafini dolanan hava,
geri gorg oyugu (5) Uzerinde olgan asimetrik basing daumini dizenleyerek, on
govdenin (3) Uzerine binen aerodinamik basingirasal olarak y-eksenine (y)
yonlendirmektedir. Dgrusal olarak y-eksenin (y) yonlendirilen aerodinlatrasing
ile 6n gbvde (3) Uzerine binen tork hemen hememé&rs 0 N.m olmakta ve bu
sayede, 6n govdenin (3) y-ekseni (y) etrafindaedair olarak hareket etmesine
olanak sglamaktadir. Ayrica, optik 3an (4) etrafini dolanan kimi ajageri gori
oyugunun (5) yuzeylerinden uzaktamak icin cikinti (7) yardimiyla geri g&yu
oyugunun (5) dgina atmak, geri goglioyusunun (5) dgina atamad aksl ise y-
eksenine (y) yonlendirerek 6n gévdenin (3) y-ekgghietrafinda dairesel olarak

hareket etmesine olanakgtamaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda, geri ggrdyusu (5) tzerinde bulunan c¢ikinti (7), x-
ekseni (x) ve y-ekseninin (y) kesn noktasindan gececagkkilde oluturulan bir
eksen cizgisinin Uzerinden gecegekilde konumlandirilmaktadir. x-ekseni (x) ve
y-ekseninin (y) kesim noktasi genellikle optik an (4) merkez noktasi olmakla
birlikte, optik bga (4) temas eden hava optiksima(4) etrafini dolanarak geri géri
oyuguna (5) temas etmektedir. S6z konusu havanin §dig gyusuna (5) dgrusal
bir sekilde gelerek dgrusal birsekilde ¢ikabilmesi igin x-ekseni (x) ve y-ekseninin
(y) kessim noktasindan gececeggkilde oluturulan bir eksen ¢izgisinin tzerinden

gececeksekilde cikinti (7) aciimaktadir ve alan asimetrik basing ddimini
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duzenleyerek, 6n gbvdenin (3) Gzerine bu sayedes hecl hareket halindeyken,
optik bain (4) etrafini dolanan hava, geri gfroyusu (5) Uzerinde binen
aerodinamik basinci gousal olarak y-eksenine (y) yénlendirmektedir. Xsehin
(x) uzanmasi sayesinde ise optilsina4) etrafini dolanan havanin laminer olarak
hareket etmesine olanak gkamaktadir. Dgrusal olarak y-eksenin (y)
yonlendirilen aerodinamik basing ile 6n govde (Bgrine binen tork hemen hemen
kismen 0 N.m olmakta ve bu sayede, 6n gévdenig-EKseni (y) etrafinda dairesel

olarak hareket etmesine olanaklsaaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda, hemen hemen kismen kiire fodienalan bir optik ba

(4) bulunmaktadir. Optik Ban (4) hemen hemen kismen kire formunda olmasi
sayesinde, optik Ban (4) etrafini dolanan havanin laminer {gkilde olmasi ve
sonrasinda geri g&gtoyuzunda (5) bulunan kanal (6) ve cikinti (7) Uzerinde
laminer olarak ilerlemesi ganabilmektedir. Bulgun bir uygulamasinda, optik pa
(4) silindirik ya da damla formu gibi herhangi barmda olabilir.

Bulusun bir uygulamasinda, geri g@rdyusu (5) Uzerine konumlandirilan her bir
kanal (6) ve cikinti (7), y-ekseni (y) ile kgsteksekilde olgturulan bir gizginin
Uzerinden gececejekilde konumlandiriimaktadir. Geri g@rioyusu (5) Uzerine
konumlandirilan her bir kanal (6) ve c¢ikinti (7)diilerinden farkhsekil ve forma
sahip olmaktadir§ekil 4). Kanal (6) ve cikintinin (7) farkli formida olmasi optik
basin (5)sekline bali olarak optimum hava aini elde edilmesini ggamaktadir.
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