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OZET
HAVA ALIKLARI iCIN BiR DEFLEKTOR

Bu bulws, hava akkinin (H) Gzerine konumlandirilgh bir gévde (2), hava @inin
(H) 6n kismina konumlandirilgolan, govde (2) tUzerine acilan,s€kline sahip
olan ve V’nin u¢ kisminin sinir tabaka ggonine zit bigekilde konumlandirilan
bir kanal (3), iceren \éekline sahip kanalin (3) ucsknda yer alan ve sinir tabaka
akisi ile gelen havanin kanal (3) icerisinegdasal birsekilde girmesi icin bir gii
ylizeyi (31), s6z konusu ggryuizeyi (31) Uzerinde, havayi ikiye bolerek kanB8hn
kollarinda bulunan hareket ylzeyleri (33) boyuneseket etmesini ghayan bir

ayirici (32) ile karakterize edilen bir deflektdr) cermektedir.
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ISTEMLER

. Hava araclarinda bir hava@l(H) aracilgiyla motora giren havanin gkni

dizenleyebilmek icin hava glnin (H) 6n kismina konumlandiriigolan,

bir govde (2) Uzerine acilan,ékline sahip olan ve V’nin u¢ kisminin sinir

tabaka akg yonune zit bisekilde konumlandirilan bir kanal (3geren

-V sekline sahip kanalin (3) ucginda yer alan ve sinir tabaka akie
gelen havanin kanal (3) icerisinegdasal birsekilde girmesi icin bir
giris yuzeyi (31)

- S0z konusu gigiyuzeyi (31) Uzerinde, havay! ikiye bolerek kangBh
kollarinda bulunan hareket yizeyleri (33) boyuneaieket etmesini

sailayan bir ayirici (32) il&karakterize edilen bir deflektor (1).

. Hareket ylzeyi (33) ile gbvde (2) arasinda olarekeizerinde olgturulan

bir ic bikey kenar (35karakterize edilen istem 1'deki gibi bir deflektor
(1)

. Hareket ylzeyi (33) ile govde (2) arasinda olanakerzerinde olgturulan

ic bukey kenarin (35) keisina konumlandiriingiolan bir dg bikey kenar
(34) ile karakterize edilenIstem 2'deki gibi bir deflektor (1).

. Govde (2) Uzerindeki havanin, havagala (H) d@ru hareket etmesiyle

govde (2) tizerinde ofan sinir tabaka kali@inin (ty), kanalin (3) govdeye
(2) gore derinkine (d) ait ya da daha blyuk olmasi karakterize edilen

yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi Beflektor (1).

. Govde (2) Uzerinde ofan sinir tabaka ainin V sekline sahip kanala (3)

giris yuzeyinden (31) giren havanin ylzeyden kopmamaesi giris
ylzeyinden (31) hareket ylizeyine (33gdmsal aks ile hareket etmesi icin
giris ylzeyinin (31) gim acisi ) gévdeye (2) gore en ¢cok 20 derece olmasi
ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir
deflektor (1).



10

15

.V seklindeki kanalin (3) u¢ noktasindan yani merkegeek ayirici (32)

olacak sekilde hareket ylzeyleri (33) arasinda bir ayiragi ()
olusmaktadir ve ayirici (32) ile bir hareket ylzeyi)YaBasindaki ayirici acl
(B) en cok 20 derece olmasi Karakterize edilen yukaridaki istemlerden
herhangi birindeki gibi bir deflektor (1).

. Govde (2) Uzerinde kanal (3) ile havagal{H) arasinda bir ¢ikinti (4) ile

karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir
deflektor (1).
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TARIFNAME
HAVA ALIKLARI iCIN BiR DEFLEKTOR

Teknik Alan
Bu bulus, ses-alti (subsonik) ve ses ge¢transonik) hizlarda kullanilan gémuli
hava aliklarinin sinir tabaka aku hava affi geometrisinden uzalkjarmaya

yarayan bir deflektor ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Ses altl ve ses gathizlara ulgabilen hava araglarinda sistemin ihtiya¢ duydu
havayi alabilmek icin gomuli veya yari gomula halgklar kullaniimaktadir.
Hava aliklari, hava aracinin yizeyindeki havanstesne girmesi icin hava araci
Uzerine agilan acikliklardir. Daha ayrintili olgrak&rhangi bir pasif ya da aktif gki
kontrol sistemi kullaniimayan ve geleneksel tasaratan gomuli hava a@h
geometrisi diz bir 6n akalanina, akikopmasina neden olmayacalgsiliacili bir
egimi olan Sseklinde bir rampaya, hava gini gévdeden ayiran bir dudak yapisina,
dizgun bir yan duvara ve havagahin sonunda ise motor 6nyuziine (aerodinamik
arayUz) sahiptir. Motor onyuzi havagalperformansinin 6lguldiii bir ylzey olup,
akisin hava algindan cikip motora girdi noktadaki hayali bir yizeydir. Motor
onyuzlu dikdortgenseklinde tanimlany olup, dairesel bir yizey de olabilir.
Teknigin bilinen durumunda, hava ginin 6ntne konumlandirilmiolan s6z
konusu yiizey tzerinde $kline sahip olan bir ¢ikinti konumlandirignr. Hava
aracinin hareket etmesi ile havaaicerisine dgru ilerleyen hava aracinin yizeyi
Uzerinde olgan hava aki, cikinti 6ninde yawtamakta ve cikintinin Gzerinde,
havanin ¢ikintiya temas etmeden dnceki basincidalaa yiksek bir basing boélgesi
olusmasina neden olmaktadir. Cikinti sirtinda ve ankisise havanin gikintiya
temas etmeden 6nceki basincindan dahgdgikdbir basincin olkmasina neden
olmaktadir. Cikintinin tzerinde ve arkasinda havankintiya temas etmeden
onceki basincindan hem yuksek hem dgikibasing olgmaktadir ve s6z konusu
basing farki c¢ikintinin arkasinda girdap salmuna neden olmaktadir. Cikinti

tasarimi girdap hava glna girmeyecek bigekilde optimize edilebilmekte ancak
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hava alginin ba&li oldugu geometri Uzerinde bu girdaplarin olumsuz etkileri
olabilmektedir. Orngin, fiize geometrisi Gizerinde bulunan boyle bir haha
geometrisinin arkasinda kuyruk kanatciklarinin yémasi durumunda c¢ikinti
kaynakli olgan girdaplar kanatcik performansini etkileyebilneelkt. Ayrica, sinir
tabaka ayirici ¢ikintt geometrisi govde deometrisinde ¢ikinti ofturacgindan
geometrik kisiti olan ytzeylerde kullaniimasi mumkalmamaktadir. Bunun
ornekleri kanister icinden atilan flizelerde ya d¢akupilonuna takilan flizelerde
gorulebilir. Sonug olarak, s6z konusu hava aragkesialti ve ses gaigibi yuksek
hizlarda hareket egfinden dolay! hava aliklarindan sisteme giren havamktari,
sistemin maksimum verimlilikte camasi igin ihtiya¢ duydgu havadan fazla ya
da az olmakta ya da girdageklindedir. Bu durum sistemdeki cihazlarin

verimliligini olumsuz etkilemektedir.

Teknigin bilinen durumunda hava araci sistemin ihtiyakasilamak amaciyla
hava aracinin diytzeyi Uzerine acilan hava aliklarinin icerisinesig havay!
kontrol etmek icin kullanilan hava yonlendiricilesie, sinir tabakasi emilimi hava
aliginin basing korunumu oraninin ve havgiak giren kitle debisinin dinesine,
motor 6nyuzunin bozuntu katsayisinin ise yikselmeeseden olmaktadir. Sinir
tabakanin bu olumsuz etkilerinin azaltilmasi amacuygulamada ¢éli pasif ve
aktif akis kontrol yéntemleri kullanilmakta olup, geometrilsitlar ve teknolojik
altyapi gereksinimi nedeniyle bu yodntemlerin heromgetriye uygulanmasi

mumkin olmamaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan US6050527 numarahieBk Devletler
patent dokimaninda, havagaha giren havanin yonlendiriimesi icin hava giri
kanallarinin kullanildiindan bahsedilmektedir. S6z konusu havas dieinallari,
havanin sistemi dgusal olarak girerek sinir tabakasi emilimi havgialn basing
korunumu oraninin ve hava @ha giren kitle debisinin dihesine, motor

onyldzundn bozuntu katsayisinin ise yukselmesinemetinaktadir.
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Dolayisiyla tekntin bilinen durumunda ortaya ¢ikan sinir tabakasiiemhava
aliginin basing korunumu oraninin ve havgiak giren kutle debisinin dihesine
motor dnylzinin bozuntu katsayisinin ise yikselmesigelleyen bir deflektdre

ihtiya¢c duyulmaktadir.

Bulusun Kisa Ac¢iklamasi
Bu buluisun amaci, hava @l icerisine giren havanin kutle debisigéeini ve hava

basinci dgerinin arttiriimasini gdayan bir deflektoér gercekdarmektir.

Bu bulsun amacina ukmak icin gerceklgirilen ilk istem ve bu isteme lga
istemlerde tanimlanan bir deflektér, havasain Uzerine konumlandirilgh bir
govde yer almaktadir. Hava @inin icerisine havanin giriyaptgi taraf yani hava
aliginin 6n kismi ve havanin igerisine girmek igin hketeettii yon, sinir tabaka
akis yonu olarak tanimlanmaktadir. Havagatin 6n kismina konumlandirilgi
olan, govde Uzerine acilan,ggkline sahip olan ve V’nin u¢ kisminin sinir tabaka
akis yonune zit bisekilde konumlandirild bir kanal icermektedir. Sinir tabaka
akisi ile govde Uzerinde hareket eden ve belirli birrdgza sahip olan hava, hava
aligina gelmeden 6nce ¥klindeki kanalin okeklindeki ucuna girmektedir. Kanal
icerisine giren hava, V'nin kollari boyunca yayilktedir. V sekline sahip kanalin
uc kisminda yer alan ve sinir tabakaaike gelen havanin kanal icerisinegdosal

bir sekilde girmesi i¢in bir gi§ ylzeyi bulunmaktadir. S6z konusu gisilizeyi
Uzerinde, havay! ikiye bolerek kanalin kollarindaluman hareket yuzeyleri
boyunca hareket etmesinigéayan bir ayirici bulunmaktadir. Hareket yluzeyi ile
govde arasinda olan kenar Gzerine belirli bir yayacsahip olan bir i¢ bikey kenar

ve ds bukey kenar bulunmaktadir.

Bulusun Detayli Aciklamasi

Bu bulsun amacina ulmak icin gercekigirilen deflektor ekli sekillerde
gOsterilmi olup, busekillerden;

Sekil 1- Bulus konusu deflektoriin perspektif gorigadr.

Sekil 2- Bulus konusu deflektér A detayinin perspektif gorgindiir.
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Sekil 3- Bulus konusu deflektor A detayinin yandan gorgiidiir.

Sekil 4- Bulus konusu deflektdr A-A kesitinin goruagidir.

Sekil 5- Bulus konusu deflektér B-B kesitinin gorugiidar.

Sekil 6- Bulus konusu deflektdor A detayinin bir uygulamasinin spektif
gorunguadar.

Sekil 7- Bulus konusu deflektor A detayinin hava gkle perspektif gorungudur.

Sekillerdeki parcalar tek tek numaralandirgmolup bu numaralarin kahgi
asagida verilmitir.
1. Deflektor
2. Govde
3. Kanal
31. Giris yuzeyi
32. Ayirici
33. Hareket ylzeyi
34. Ds bukey kenar
35.1¢ bukey kenar
4. Cikinti

0. Egim acisi

B. Ayirici agl

H. Hava algi

d. Derinlik

tst. Sinir tabaka kalind

Hava araclarinda bir hava @li(H) aracilgiyla motora giren havanin agkni
dizenleyebilmek icin bir deflektor (1), havagahin (H) Gzerine konumlandiriigi,
tercihen hava aracinin ylzeyi olan bir gévde (2)apmaktadir. Hava ainin (H)
icerisine havanin giiyaptgl taraf yani hava glinin (H) 6n kismi ve havanin
icerisine girmek igin hareket eiti yon, sinir tabaka aki yonu olarak

tanimlanmaktadir. Hava glnin (H) 6n kismina konumlandirilgholan, govde (2)
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Uzerine acilan, \éekline sahip olan ve V’nin u¢ kisminin sinir tabaka yontne
zit bir sekilde konumlandirildn bir kanal (3) icermektedir. Sinir tabaka sakie
govde (2) tzerinde hareket eden ve belirli birgla () sahip olan hava, hava
aligina (H) gelmeden o6nce \4eklindeki kanalin (3) okseklindeki ucuna

girmektedir. Kanal (3) icerisine giren hava, V'rkallari boyunca yayilmaktadir.

Bulus konusu bir deflektor (1), \dekline sahip kanalin (3) ucgknda yer alan ve
sinir tabaka aki ile gelen havanin kanal (3) icerisinegdasal birsekilde girmesi
icin bir giris yuzeyi (31) bulunmaktadir. S6z konusu giyiizeyi (31) Uzerinde,
havay! ikiye bolerek kanalin (3) kollarinda bulurrereket ylizeyleri (33) boyunca
hareket etmesini giayan bir ayirici (32) bulunmaktadir. Hareket yiizg8) ile
govde (2) arasinda olan kenar tzerine belirli bingapa sahip olan bir ic bukey
kenar (35) ve i¢ bukey kenarin (35) &arna konumlandiriingiolan bir dg bukey
kenar (34) bulunmaktadir.

Kanalin (3) govdeye (2) goére derigili(d), gévde (2) Gzerindeki havanin hava
aligina (H) dgru hareket etmesiyle gévde (2) Uzerindesatu sinir tabaka
kalinhgina () esit ya da daha buyik olmalidir. Kanal (3) degmin (d) sinir
tabaka kalinfiindan (&) kticiik olmasi halinde, sinir tabakasatan bir kismi kanal
(3) icerisine girmekte der kismi ise kanalin (3) gnda kalmaktadir ve bu durum
girdap olgumunu arttirmaktadir, hava @li(H) icerisine giren havanin girdapli bir
sekilde girmesi motor performansi agisindan negskiler olusturan bir duruma
neden olmaktadir, bu nedenle gévde (2) Uzerinam&dnalin (3) derindi (d) yani
govde (2) ile hareket yuzeyi (33) arasindaki mesgiede (2) Gizerinde aan sinir
tabaka kalinfiina (&) esit ya da daha buyik olmalidir.

Bulus konusu deflektdrde (1), gbvde (2) Uzerindesafusinir tabaka aynin V
sekline sahip kanala (3) girytzeyinden (31) giren havanin ylizeyden kopmamasi
ve giris ylzeyinden (31) hareket ylzeyine (33gdal aks ile hareket etmesi igin
giris yuzeyinin (31) gim acisi §) gévdeye (2) gore en ¢ok 20 derece olmalidir. En
cok 20 derece olacajekilde olwturulan girk ylzeyinin (31) giminin acisi §),
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sinir tabak akl ile hareket eden havanin kanala (3) girmeden Gyicdap

olusturmasinin 6nuine gegmektedir.

Bulus konusu deflektdrde (1), gbvde (2) Uzerindesafusinir tabaka aynin V
sekline sahip kanala (3) girytzeyinden (31) giren havanin ylizeyden kopmamasi
ve giris ylzeyinden (31) hareket yizeyine (33gdal aks ile hareket etmesi igin
havayi ikiye bélerek kanalin (3) kollarinda bulurrereket yizeyleri (33) boyunca
hareket etmesini gayan bir ayirici (32) bulunmaktadir. séklindeki kanalin (3)
u¢ noktasindan yani merkez ekseni ayirici (32)alaekilde hareket yizeyleri (33)
arasinda bir ayirici ag) olusmaktadir ve ayirici (32) ile bir hareket ytizeyi )33
arasindaki ayirict agp) en ¢cok 20 derece olmalidir. S6z konusu ayirioiagp)
20 dereceden kucuk olmasi sayesinde, kanal (3isiigergirs yizeyinden (31)
giren havanin sinir tabaka gkadogrusal birsekilde ilerlemekte ve girdap alumu
engellenerek havanin hareket ytzeyi (33) boyungaudal birsekilde hareket

etmesi splanmaktadir.

Ayiricidan (32) ayrilan ve hareket yuzeyleri (38ybnca dgrusal olarak hareket
eden hava sinir tabaka stkun kanaldan (3) ¢cikmamasi icin hareket yizey) (&3
govde (2) arasinda olan kenar tzerine belirli RBmgapa sahip bir glbtukey kenar
(34) bulunmaktadir. Kanalin (3) sdbikey seklindeki ds bukey kenarin (34)
yaricap! kanala (3) giren enerjisigiilc sinir tabaka akinin tekrardan hava gina

(H) yonlenmeyec@ vel/veya akyi hareket yuzeyi (33) 6ninde durma noktasina
getirip kanal (3) icindeki basing giimini desistirip kanal (3) icinde girdaba neden
olmayacaksekilde olmalidir. Aynisekilde s6z konusu glibiikey kenarin (34)

karsisina konumlandirilngiolan bir i¢ buikey kenar (35) bulunmaktadir.

Bulus konusu deflektorde (1), govde (2) Uzerinde ilageyinir tabaka etkilerine
maruz kalan akisinir tabaka kanalin (3) 6ninde bulunansgyiizeyinin (31)
yardimiyla kanala (3) yluzeyden kopmadan girer. KéBpicindeki aks, hareket
yilizeyi (33) ve hareket ylzeyinin (33) kenarlaribdéunan i¢ bikey kenar (35) ve
dis bukey kenarin (34) yonlendirmesiyle kanal (3) dgnlerlerken kanalin (3) yan
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girisindeki ds bukey kenardan da (34) gelen sinir tabaka d&ibirlesir. Kanal (3)
icinde birlesen bu aky kanal (3) sonuna kadar ilerler ve havaia{H) girisinden
uzaklgtinlir. Akisin bu strecte takip egii yizeylerden kopmamasi kanal (3)
sayesinde gercekdmektedir, bu sayede sinir tabaka sakieknigin bilinen
durumunda yer alan govde (2) Uzerindeki cikintdsarima gore govde (2)
ylizeyinden daha sagl cekilerek olgacak yuksek basing bolgesinin vyeri
degistiriimektedir. Kanal (3) icindeki akj hareket ylizeyi (33) ve hareket ylzeyinin
(33) kenarlarinda bulunan i¢ bukey kenar (35) webdikey kenara (34) carparak
yavalayan akg, ic bukey kenari (35) gecerken hizlanarak hava &H) girisi
onundeki gorece hizl affa kasilasir ve bu bdlgede dramatik bir basinggeni

g6zlemlenmez. Bu sayede hava&ia{H) girisi Gninde girdap okumu engellenir.

Bulusun bir uygulamasinda, govde (2) Uzerinde kanalé€3)ava algl (H) arasinda
bir ¢cikinti (4) yer almaktadir.

Motor dnytzindeki kiitle debisi, basing korunumahaa &irlikli ortalama toplam
basing, hiz, statik sicaklik glerleri kagilastirilmistir. Bulus konusu deflektdrdeki
(1) kutle debisi %10, basing korunumu orani %5 €&m standart bir turbojet
motoru i¢in basing korunumu oranindaki %5’lik @antnotor itkisinde yaklgk
%10’luk arts salar), alan girhikh ortalama toplam basing %5 ve hizdderi %10
kanalsiz (3) hava a@ia (H) gore goére artarken, alagidikli ortalama statik
sicaklik dgerinin %1 kanalsiz (3) hava gina (H) gore d§tigl gortulmektedir.
Kanal (3) ile cikintinin (4) ayni anda kullaniimada ise kendi arasinda
karsilastirildiginda ise iki ayiricinin da benzer performans gdsgier

goOrulmektedir.
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