OZET
ARAC PROFILLERI iGERISINDE ELEKTRIK URETIMi

Bulus, en az bir adet voltaj regulatort (5), donustiuricu (6) ve akumulator (7) iceren
aracglarin hareketlenmelerine yani ivme degisimlerine bagli olarak elektrik Gretimini
saglamak Uzere ortaya konan arag i¢i elektrik Gretim mekanizmasi ve arag i¢i elektrik

uretim yontemidir.
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ISTEMLER

1. Bulus, en az bir adet voltaj regulatért (5), donustartcl (6) ve akumulator (7)

iceren araglarin hareketlenmelerine yani ivme degisimlerine bagh olarak elektrik
uretimini saglamak Uzere ortaya konan arag i¢i elektrik dretim mekanizmasi
olup, 6zelligi;

e Aracin sahip oldugu ivme degdisimleri dogrultusunda, aracin hareket
glzergahi boyunca arag profili icerisinde hareket eden miknatis (1);

e Bahsedilen miknatisin (1) dogrusal hareket etmesini ve miknatisin (1)
s6z konusu hareketi ihtiva etmesi esnasinda etrafinda bulunan
yuzeylerle temas etmesini engellemek tUzere mil (9);

e Miknatisin (1) mil (9) Uzerinde dogrusal hareket etmesini saglamak Uzere
rulman (8);

e Dis yUzeyi yalitkan malzeme ile kaplanan, ara¢ govdesinin (3) Uzerine
sarilan iletken tel (2);

e lletken telin (2) Gzerine irtibatlandirildigi ve miknatisin (1) hareket alanini
belirleyen icerisine mil (9) irtibatlandirilan govde (3);

e Miknatisa (1) ekstra hareket kazandirmak ve hareket halinde bulunan

miknatisin (1) daha uzun sure hareket etmesini saglamak Uzere yay (4)

icermesi ile karakterize edilmektedir.

. Istem 1’e uygun arag igi elektrik Gretim mekanizmasi olup, 6zelligi; bahsedilen

rulman (8) bilyali rulman (8), makarah rulman (8), igneli rulman (8), kuresel
rulman (8) ve lineer rulman (8) iceren gruptan secilecek herhangi bir Griinden

olusmaktadir.

. Istem 1’e uygun arag igi elektrik tretim mekanizmasi olup, ézelligi; bahsedilen

yaylar (4) helezon, basit helisel, stispansiyon, yatak, endustriyel yaylari (4) icere

gruptan secilecek herhangi bir Grin olugsmaktadir.

. Bulus araclardaki ivme degisimlerine bagl olarak aracglarda elektrik Uretim

yontemi olup 6zelligi;
a. Arag profilinin/arag gévdesinin (3) iletken tel (2) sarilmasi;
b. Sarim igleminin tamamlanmasina muteakiben mil (9) ve mile (9) irtibath

halde bulundugu rulmana (8) miknatisin (1) irtibatlandiriimasi;
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c. Mil (9) ve milin (9) irtibath halde bulundugu miknatisin (1) govde (3)
icerisine konumlandirilmasi;

d. Yaylarin (4) bir ucunun profilin basglangi¢ ve bitis noktalarina diger
ucunun ise miknatisa (1) sabitlenmesi ile birlikte profil yapilanmasinin
uygun bir bigimde kapatiimasi;

e. Aragta ivme degisikligi olmasina muteakiben miknatisin (1) mil (9)
uzerinde pozitif ivmelenmede ileri, negatif ivmelenmede geriye dogru
hareket etmesi;

f. Bahsedilen hareketlenmeye bagli olarak yaylar (4) Uzerinde gerilim
olusmasi ve sb6z konusu gerilim olusumunun ivme sifirlanana kadar

devam etmesi;

yontem adimlarini icermesi ile karakterize edilmektedir.
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TARIFNAME
ARAC PROFILLERI iGERISINDE ELEKTRIK URETIMi
TEKNIK ALAN

Bulus, otomotiv sektorinde yer alan ve kullanilan araglarin galigtiriimasina bagli olarak

elektrik Uretilmesi ile ilgilidir.
TEKNIGIN BILINEN DURUMU

Gunumuzde araclar fosil yakitlari kontrolli bir sekilde yakarak hareket enerjisine
cevirmektedir. Fakat bu fosil yakitlarin yakilmasi sonucu yuksek Is1 ortaya
cikarmaktadir. YUksek 1si ¢ikmasi yakitlarda bulunan potansiyel enerjinin verimli bir
sekilde kullanilamadigini gostermektedir. Ayrica fosil yakitlarin yakiimasinin

sonucunda gevreye ve atmosfere zararl atik gazlar ¢gikarmaktadir.

Yer altinda sinirli miktarlarda bulunan fosil yakitlarin artik tikenmeye yuz tuttugu bu
donemlerde artik elektrik enerjisinin kinetik enerjiye ¢evirimi saglanarak arag
tasarimlari olusturulmaya baslanmigtir. Elektrik enerjisinin kullaniminda kritik konu
olan ara¢ menzilini arttirmak igin birgok c¢alisma yurutilmektedir. Mevcut
uygulamalarda daha ¢ok akumdulator depolama kapasitesine, motordan alinabilecek
maksimum verim ile menzil arttirma gibi konulara yogunlasmak ile beraber, enerjinin

geri kazanimi goz ardi edilmektedir.

Kabul edilen kanunlar goz 6nune alindigi takdirde Faraday Kanunu en basit anlatim
sekliyle “Bir bobinin sarimindan bir aki gegtiginde ortaya ¢ikan gerilim akinin zamana
gore degisim orani ile dogru orantili olur. Devrede anahtar kapatilirsa bobinde bir
manyetik alan olusur. Bu manyetik alan daha sonra ikinci bobin de yeniden elektrik
akimina donastaraltr” cimlesi ile 6zetlenebilmektedir. Faraday Kanunu ve galisma

prensibi detayli incelendigi takdirde elektrik Gretimine yardimci oldugu anlasiimaktadir.

Ozellikle aracglarin igerisinde elektrik tasarrufu akinin kendi kendini sarj etmesi
saglanmaktadir. Ancak aku dmdarlerinin belirli bir noktaya kadar olmasi, aki dmrundn
bittigi durumlarda elektrik tGretiminin ve tasarrufunun sonlanmasi araglarin calismasina

engel olmaktadir.
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Araglarin galistirimasi ile birlikte gerek fren sistemlerinin devreye girmesi esnasinda
gerekse de araclarin hizlanmasi esnasinda yuksek surtunmeye bagli olarak yuksek isi
ortaya ¢ikmaktadir. Ancak elde edilen isi enerjisi kullanima haiz olmadan kayip olarak
degerlendiriimektedir.

Yukarida bahsedilen dezavantajlarin ortadan kaldiriimasini saglamak Uzere ortaya
konan 2019/21232 basvuru numarali Turkiye DokUmanrnda araclarin tekerlek
bélmelerinden faydalanarak elektrik Uretimi hedeflenmistir. Ancak s6z konusu
basvurudan da anlasilacagi Uzere tekerlek bolgesine irtibatlandirilan elektrik Gretim
sistemi ile birlikte araglarin hareketi esnasinda elektrik Uretimi saglanmaktadir. Ancak
aracglarin  sabit bir konumda calistinimasi durumunda elektrik  Uretimi

saglanamamaktadir.

Bahsedilen duruma ek olarak, araclarin siklikla yasadigi sorunlardan bir tanesi olan
tekerlek degisimleri esnasinda her seferinde oncelikle tekerleklere irtibatlandirilan
sistem soOkulmeli ve akabinde tekerlekler Uzerinde bakim veya revizyon islemleri
yapiimahdir. Bahse konu iglemler gerek ig gucu gerekse de zaman kaybina yol agtigi
ve elektrik Uretimi konusunda devamli bir avantaj saglamadigindan dolayi, bulug

oncesinde bahsedilen teknik sorunlara kesin bir ¢ozum saglamamaktadir.

Bulus yukarida bahsedilen dezavantajlari ortadan kaldirmak ve ilgili teknik alana yeni

avantajlar getirmek icin ortaya konmustur.
BULUSUN AMACI

Bulusun ana amaci, araglarin g¢alistirlmasina bagh olarak araclar igin gerekli olan ve

akabinde depolanarak sonrasinda kullanilabilecek olan elektrik dretiminin saglamaktir.

Bulusun amaci, elektrik tretiminin saglanmasi ile beraber elektrik tretiminin fosil yakit

ile Uretiminin azaltilarak ¢cevreye ve dogay! korumaktir.

Bulusun amaci, araglarda aklye elektrik iletiminin olmamasi durumunda depolanan

enerjiyi kullanarak araglarin hareketine devam etmesini saglamaktir.

Sonug olarak yukarida bahsedilen tim sorunlara Uretilen alternatif céztmler ile birlikte

ilgili teknik alanda yenilik yapiimasinin uygun oldugu anlasiimigtir.
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BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Bulus, en az bir adet voltaj regulatort, donusturict ve akimulator iceren araglarin
hareketlenmelerine yani ivme degisimlerine bagli olarak elektrik tretimini saglamak

Uzere ortaya konan arag ici elektrik tretim mekanizmasidir.

Bulusun alternatif bir yapilanmasinda aracin sahip oldugu ivme degisimleri
dogrultusunda, aracin hareket gizergahi boyunca arag profili icerisinde hareket eden

miknatis bulunmaktadir.

Bulusun alternatif bir diger yapilanmasinda bahsedilen miknatisin dogrusal hareket
etmesini ve miknatisin so6z konusu hareketi ihtiva etmesi esnasinda etrafinda bulunan

yuzeylerle temas etmesini engellemek tzere mil bulunmaktadir.

Bulusun alternatif bir diger yapilanmasinda miknatisin mil Gzerinde dogrusal hareket

etmesini saglamak uzere rulman bulunmaktadir.

Bulusun alternatif bir diger yapilanmasinda dis yuzeyi yalitkan malzeme ile kaplanan,

arag govdesinin Uzerine sarilan iletken tel bulunmaktadir.

Bulusun alternatif bir diger yapilanmasinda iletken telin Gzerine irtibatlandiriidigi ve

miknatisin hareket alanini belirleyen igerisine mil irtibatlandirilan govde bulunmaktadir.

Bulusun alternatif bir diger yapilanmasinda miknatisa ekstra hareket kazandirmak ve
hareket halinde bulunan miknatisin daha uzun sure hareket etmesini saglamak uzere

yay bulunmaktadir.

Bulusun mumkun olan bir yapilanmasinda bahsedilen rulman bilyali rulman, makarall
rulman, igneli rulman, kiresel rulman ve lineer rulman igeren gruptan secilecek

herhangi bir Grinden olugmaktadir.

Bulusun mumkin olan bir diger yapilanmasinda bahsedilen yaylar helezon, basit
helisel, sispansiyon, yatak, endustriyel yaylari iceren gruptan secilecek herhangi bir

uranden olusmaktadir.

Bulus aracglardaki ivme degisimlerine bagl olarak aracglarda elektrik Gretim yontemidir.
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Bulusun tercih edilen bir uygulamasinda arag¢ profiline/ara¢ gdévdesine iletken tel

sariimaktadir.

Bulugsun tercih edilen bir diger uygulamasinda sarim igleminin tamamlanmasina
muteakiben mil ve milin irtibath halde bulundugu rulmana miknatisin

irtibatlandiriimaktadir.

Bulusun tercih edilen bir diger uygulamasinda mil ve milin irtibath halde bulundugu

miknatis govde igerisine konumlandiriimaktadir.

Bulusun kullanilan bir uygulamasinda yaylarin bir ucunun profilin baslangi¢ ve bitis
noktalarina diger ucunun ise miknatisa sabitlenmesi ile birlikte profil yapilanmasinin

uygun bir bigimde kapatiimaktadir.

Bulugun kullanilan bir diger uygulamasinda aragta ivme degisikligi olmasina
muteakiben miknatis mil Uzerinde pozitif ivmelenmede ileri, negatif ivmelenmede

geriye dogru hareket etmektedir.

Bulusun kullanilan bir diger uygulamasinda bahsedilen hareketlenmeye bagh olarak
yaylar Uzerinde gerilim olusmasi ve s6z konusu gerilim olusumunun ivme sifirlanana

kadar devam etmektedir.

SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI

Sekil 1’de bulusu olusturan unsurlarin birbirleri irtibatlanma semasi verilmistir.
SEKILLERDEKi REFERANSLARIN AGIKLAMASI

1. Miknatis

2. lletken tel

3. Govde

4. Yay

5. Voltaj regulatoru

6. Donusturucu
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7. Akumdulator

8. Rulman

9. Mil

BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Bu detayli agiklamada bulus konusu, sadece konunun daha iyi anlasiimasina yonelik

higbir sinirlayici etki olusturmayacak 6rneklerle agiklanmaktadir.

Asagida ayrintilari ile detayl anlatilan bulug, araglarin galistir duruma gegmesine
muteakiben aracglarda sure gelen titresim ve hareketten dolayi elektrik enerjisi Gretimini

saglamak Uzere ortaya konmustur.

Bulus arag sase profilleri igerisinde yeterli alan olan tim kara tasitlarinda kullanilabilme
Ozelligine haizdir. Bulug ara¢ istikametine paralel olan tum profillerde
uygulanabilecektir. Bu bulusta Faraday kanunu ve Newton’nun hareket yasalari
geregiyle ara¢ ivmelenmesindeki degisimlerden faydalanarak elektrik Uretilmesi
amaclanmaktadir. Ara¢ hizlanirken ya da yavaslarken arag Uzerindeki cisimlere ters
yonlu bir kuvvet etki etmektedir. Bu kuvveti ara¢ sase profillerinin i¢cerisinde manyetik
alan etkisine sahip bir Urtnle birlestirdigimizde (6rnek olarak miknatis); ayrica bu
profiller Gzerine bakir kablo sardigimizda kablo uglarinda bir gerilim indtklenecektir ve
aracin ivme degisiklerinden (fren yapmasi veya kalkis yapmasi gibi) profil icerisindeki
miknatis ileri ve geri yonli hareket kabiliyetine sahip olacaktir ve bu hareketleri
gerceklestirmesi sonucunda bir geri kazanim olarak elektrik enerjisi Uretilecektir. Bu
sistemde Uretilen enerji bir voltaj regulatori ile duzenlenecektir ve bir AC-DC

donustlracu ile enerjinin bir akiimulatérde depolanmasi saglanacaktir.
Bulug asagida belirtilen unsurlari igermesi ile ortaya konmaktadir:

e Aracin hareket guzergahi boyunca, ara¢ profillerinin igerisine irtibatlandirilan
miknatis (1) bulunmaktadir.

e Miknatisa (1) dogrusal hareketi saglamak ve miknatisin (1) etrafinda bulunan
yuzeylere temas etmesini engellemek Gzere mil (9) bulunmaktadir.

o Miknatisin (1) mil (9) Uzerinde dogrusal hareketini gergeklestirmesini saglamak

Uzere rulman (8) bulunmaktadir.
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e Dis ylzeyi yalitkan malzeme ile kaplanmis halde bulunan ve arag profillerinin
uzerine sarilan iletken tel (2) bulunmaktadir.

e lletken telin (2) Uzerine irtibatlandiridiyi ve miknatisin (1) hareket alanini
olusturan govde (3) bulunmaktadir.

o Miknatisa (1) ekstra hareket kazandirmak ve hareketli miknatisin (1) daha uzun
sure hareket etmesinin saglamak Uzere yay (4) bulunmaktadir.

e Godvde (3) uzerinde enerji Uretiminin olmasina muteakiben elde edilen enerjinin
kullanilabilecek degerlere indirgenmesini ve bahsedilen degerlerde kalmasini
saglamak Uzere voltaj regllatora (5) bulunmaktadir.

e Voltaj regulatori (5) tarafindan kullanima haiz hale getirilen enerjinin
depolanacak enerji degerlerine donustirmesini saglamak tUzere dénusturicu
(6) bulunmaktadir.

e Donusturicu (6) tarafindan, istenilen degerlere donustirilen elektrik enerjisinin

depolandigr akumulator (7) bulunmaktadir.

Yukarida bulusu olusturan unsurlar ve bahsedilen unsurlarin ihtiva ettikleri gorevleri
verilmigtir. Asagida bulunan detayli agiklamada bahsedilen unsurlarin birbirleri ile olan

etkilesimleri ve bir bGtlin halinde ¢alisma prensibi verilmistir.

Sekil 1'de bulus ara¢ goévdesine (3) irtibatlandiriimasina ait temsili bir gérinim
verilmistir. Sekil 1°’den anlagilacagi Uzere arag¢ govdesinin (3) icerisinden gegecek
sekilde bir adet mil (9) bulunmaktadir. Bahsedilen mil (9) ara¢ govdesinden
gecmektedir. Milin (9) bir ucu ara¢ gévdesinin (3) icerisinde bulunurken bir diger
ucunun uzerine miknatis (1) irtibatlandiriimistir. Bahsedilen miknatis (1) mil (9)
uzerine rulman (8) aracihgi ile irtibatlandiriimig olup, bahsedilen ruiman (8) aracihgi ile
miknatisin (1) mil Gzerinde kaymasi/ dogrusal hareket etmesi saglanmaktadir. Aracin
hizlanmasina veya yavaglamasina bagl olarak sekil 1'den anlagilacagl Uzere
bahsedilen miknatis (1) milin (9) gévde icerisinde olan kismina dogru veya baslangic

noktasina dogru hareketi saglanmaktadir.

Bahsedilen miknatisin (9) kuzey ve guney kutuplarina iletken tel (2)
irtibatlandiriimaktadir. Gévde (3) profilinin her iki ucuna (baslangi¢ ve bitis) yay (4)
irtibatlandirilmaktadir. Sekil 1°den anlasilacagi tizere iletken tel (2) milin (9) Gzerine de
bulunan gévde (3) sarilmaktadir. iletken telin (2) irtibath oldugu kuzey ve glney

kutuplari Uzerinden yay (4) irtibatlandiriimaktadir. Bahsedilen yaylarin (4) bir ucu
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miknatis (2) Uzerine bir diger ucu ise gévde (3) profili Gzerine irtibatlandirilarak profilin

etrafl bastan sona kadar sarilarak kapatiimalidir.

Akabinde yaylar (4) voltaj regulatori (5) ile irtibatlandiriimaktadir. Sirasiyla voltaj
regllatérid, (4) donusturict (6) ve donusturictd (6) de akumulator (7)

irtibatlandiriimaktadir.
Bulusun kullaniilmaya baslanmasi ile elektrik Gretimi asamalari asagida bulunmaktadir.

Arag profili iletken tel (2) ile kaplanacak sekilde sariimalidir. Bahsedilen iletken telin (2)
dis kismi yalitkan malzeme ile kaplanmistir. Mil (9) ve mile (9) irtibatli halde bulunan
rulmana (8) miknatis irtibatlandinlacaktir. Mil (9) ve milin (9) irtibath oldugu miknatis
govde (3) icerisine konumlandirilacaktir. Profil i¢cerisinde baslangi¢ ve bitis noktasina
yaylarin (4) bir ucu sabitlenecektir. Akabinde yaylarin (4) diger ucu miknatisa (1)
sabitlenmeli ve profilin basi ve sonu uygun bir bicimde kapatilacaktir. Aracin harekete
basladiginda veya hareket halinde iken fren yaptiginda (sabit ivmesine degisiklik
oldugunda) miknatis (1) profil icerisinde ileri-geri hareket edecektir. Bahsedilen
hareketlenme ile birlikte yaylarda (4) gerilme kuvveti olusacak ve ivme sifirlanana
kadar miknatis (1) bahsedilen hareketini devam edecektir. Profil Uzerinde sarili olan
iletken tel (2) Gzerinde gerilim olusacak ve bahsedilen gerilim olusumu ivme sifirlanana
kadar devam edecektir. Elde edilen gerilim, voltaj regulatéra (5) araciigi ile
kullanilabilir gerilim degerine indirgenecektir. Uretimi saglanan elektrik enerjisinin
kullaniimasini saglamak Uzere voltaj regulatorine (5) donusturtca (6) irtibatlanmis
olup, s6z konusu enerjinin kullaniimasi amaciyla donustirictden (6) cikan elektrik

enerjisi akiimulatorde (7) depolanacak ve kullanima hazir hale getirilecektir.

Bulusun koruma kapsami ekte verilen istemlerde belirtiimis olup, kesinlikle bu detayl
anlatimda 6rnekleme amaciyla anlatilanlar ile sinirl tutulamaz. Zira teknikte uzman bir
Kisinin bulusun ana temasindan ayrilmadan yukarida anlatilanlar egliginde benzer

yapilanmalar ortaya koyabilecegi asikardir.
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