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OZET

BiR BATARYA ON ISITMA SiSTEMi VE BATARYA ON ISITMA
SISTEMI ICEREN PLUG-IN ELEKTRIKLI HiBRIT ARAC

Bu bulus, bir batarya (9), batarya (9) iizerinde yerlestirilen ve sicaklik 6lgen en az
iki sicaklik sensorii (4), batarya (9) ile en azindan bir bolgesinden temas eden ve
bataryanin (9) 1sitilmasini saglayan birden fazla 1siticiya (2) sahip bir batarya paketi
(6), 1s1ticiya (2) enerji saglayan bir gii¢ kaynagi (5), 1siticinin (2) acilip kapanmasin
saglayan en az bir elektromanyetik anahtar (3) ve sensorlerden (4) aldig1 sicaklik
degerini iiretici tarafindan 6nceden belirlenen minimum bir sicaklik degeri (Tsetl)
ile kiyaslayan, bataryanin (9) farkli bolgelerindeki sensorlerden (4) okunan en
diisiik sicaklik degeri (Tmin), minimum sicaklik degerine (Tsetl) esit ve/veya
kiigiikse 1siticiy1 (2) calistiran, 1siticinin (2) calistigi durumda, sensorlerden (4)
okunan sicaklik degerleri ile bataryanin (9) en yiiksek sicaklik degeri (Tmax)
arasindaki farklar1 hesaplayan, en yiiksek sicakligin (Tmax) okundugu bolge harig
bataryanin (9) diger bolgelerini 1sitmak {izere bu bdlgelerdeki isiticilart (2)
calistiran ve bataryanin (9) tim bolgelerinin en yiiksek sicaklik degerine (Tmax)
gelene kadar 1sitilmasini kontrol eden, bataryanin (9) tiim bolgelerine yerlestirilen
sensorlerden (4) okunan deger en yiiksek sicaklik degerine (Tmax) esit ise
bataryanin (9) tiim bdlgelerini, iiretici tarafindan istenilen sicaklik degerine (Tset2)
kadar 1sitmak {izere tiim 1siticilar1 (2) c¢alistiran bir kontrol birimi (1) iceren bir

batarya paketi (6) 6n 1s1tma sistemi ve bir elektrikli hibrit arag ile ilgilidir.
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iISTEMLER

1. Bir batarya (9), batarya (9) lizerinde yerlestirilen ve sicaklik dlgen en az iki

sicaklik sensorii (4), batarya (9) ile en azindan bir bolgesinden temas eden
ve bataryanin (9) 1sitilmasini saglayan birden fazla 1sitictya (2) sahip bir
batarya paketi (6), 1siticiya (2) enerji saglayan bir gii¢ kaynagi (5), 1siticinin
(2) acilip kapanmasini saglayan en az bir elektromanyetik anahtar (3)
iceren; sensorlerden (4) aldig: sicaklik degerini {iretici tarafindan dnceden
belirlenen minimum bir sicaklik degeri (Tsetl) ile kiyaslayan, bataryanin
(9) farkli bolgelerindeki sensorlerden (4) okunan en diisiik sicaklik degeri
(Tmin), minimum sicaklik degerine (Tsetl) esit ve/veya kiiciikse 1siticiy1
(2) calistiran, 1siticinin (2) g¢alistigt durumda, sensorlerden (4) okunan
sicaklik degerleri ile bataryanin (9) en yiiksek sicaklik degeri (Tmax)
arasindaki farklar hesaplayan, en yiliksek sicakligin (Tmax) okundugu
bolge haric bataryanin (9) diger bolgelerini 1sitmak {izere bu bolgelerdeki
1siticilari (2) calistiran ve bataryanin (9) tiim bolgelerinin en yiiksek sicaklik
degerine (Tmax) gelene kadar 1sitilmasini kontrol eden, bataryanin (9) tiim
bolgelerine yerlestirilen sensorlerden (4) okunan deger en yiiksek sicaklik
degerine (Tmax) esit ise bataryanin (9) tiim bdlgelerini, iiretici tarafindan
istenilen sicaklik degerine (Tset2) kadar 1sitmak iizere tiim 1siticilar (2)
calistiran bir kontrol birimi (1) ile karakterize edilen bir batarya paketi (6)

On 1s1tma sistemi.

. En az bir rezistans igeren bir 1sitic1 (2) ile karakterize edilen istem 1 *deki

gibi bir batarya paketi (6) 6n 1sitma sistemi.

. Role olan bir elektromanyetik anahtar (3) ile karakterize edilen istem 1

veya 2’deki gibi bir batarya paketi (6) 6n 1s1tma sistemi.

. Isiticin (2) batarya paketi (6) iizerindeki sensorlerin (4) yerlestirildigi

bolgelerde ayr1 ayri g¢alistirilmasini saglamak {iizere, batarya paketi (6)
iizerinde, her bir sensoriin (4) yerlestirildigi bolgede yerlestirilen birer

rezistans ve her bir rezistansin ¢aligtirilmasini kontrol eden en az bir réle ile
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karakterize edilen istem 2 veya 3’teki gibi bir batarya paketi (6) 6n 1sitma

sistemi.

. Bataryanin (9) ¢evresini saran ve bataryayi (9) dis etkenlerden koruyan bir

vakumlu plaka (7) igeren bir batarya paketi (6) ile karakterize edilen
yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir batarya paketi (6) 6n

1s1tma sistemi.

. Vakumlu plakay1 (7) 6rtmek iizere bir kapak plakasi (8) iceren bir batarya

paketi (6) ile karakterize edilen istem 5’deki gibi bir batarya paketi (6) 6n

1sitma sistemi.

. Istem 1 ila 6’dan herhangi birindeki gibi bir batarya paketi (6) 6n 1sitma

sistemi igeren bir plug-in tipi hibrit elektrikli arag.

. Batarya paketi (6) 6n 1sitma sisteminin otomatik calistirilmasini veya

kapatilmasini saglayan bir tus iceren kontrol paneli ile karakterize edilen

istem 7’deki gibi bir plug-in tipi hibrit elektrikli arag.
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TARIFNAME

BiR BATARYA ON ISITMA SiSTEMi VE BATARYA ON ISITMA
SISTEMI ICEREN PLUG-IN ELEKTRIKLI HiBRIT ARAC

Bu bulus, ozellikle sicakligin 0°C altinda oldugu kosullarda, plug-in (prize
takilabilir) araglarin ilk ¢aligtirma sirasinda elektrik tahriki ile hareketinin efektif ve
siirdiiriilebilir sekilde saglanmasi ve batarya dmriiniin etkin sekilde yonetilmesi i¢in
bir batarya paketi 6n 1sitma sistemi ve yontemi ile ilgilidir.

Plug-in tipi hibrit elektrikli araclar, dizel veya benzinli bir i¢cten yanmali motor ile
batarya sistemi ve elektrik motoru i¢eren hibrit elektrikli arag tiirleridir. Bu araglar,
bataryanin sarj edilebilmesi i¢in harici bir elektrik giic kaynagma ihtiyag
duyulmasindan dolay: elektrikli arag¢ sarj istasyonlarinda sarj edilir. Aracin enerji
ihtiyaglarinin karsilanmasi i¢in i¢ten yanmali motor ile bulunan elektrik motoru ve
batarya sistemin performansini sicaklik da dahil olmak iizere etkileyen birgok
parametre bulunmaktadir. Sicaklik, 6zellikle batarya dmriinii etkileyen en dnemli
faktorlerden birisidir. Plug-in tipi hibrit araglarda kullanilan batarya pili
cesitlerinden biri olan lityum iyon pillerin verimli ¢aligma sicaklik araligi 15-35
°C’dir. Bu pillerin sicakliginin, 6nerilen araligin iistiinde veya altinda olmast pilin
kimyasal bozunmasini hizlandirarak batarya paketinin performansini ve omriinii
olumsuz etkiler. Cesitli sebeplerden dolay1 batarya paketi her zaman istenilen
sicaklik araliginda tutulamamaktadir. Ornegin, soguk iklim sartlarinda calistirilan
aragta soguk calistirma durumu ortaya ¢ikmaktadir. Yani plug-in tipi elektrikli
aracin motor ve batarya paketi, soguk iklim kosullarinda optimum ¢alisma sicakligi
altinda ¢alismak durumunda kalmaktadir. Benzer sekilde, sicak iklim kosullar
sebebiyle de batarya paketinin optimum ¢alisma sicakliginin ¢ok iizerinde calistigi

durumlar da meydana gelebilir.

Yiiksek sicakliklar lityum iyon pillerin kimyasal reaksiyonlarini etkileyerek
bozunma ve yaslanma siireglerini hizlandirir. Aym sekilde, diistik sicaklik pilin
kapasitesini ve enerji yogunlugunu diistirmektedir. Bu sebeple, batarya paketinin

sicaklig1 onerilen aralikta tutulmalidir.
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Geleneksel batarya 6n 1sitma sistemleri harici ve dahili olmak {izere iki farkli
prensipte caligmaktadir. Harici sistemler bir 1s1 kaynagi tarafindan tretilen 1s1y1,
kat1 veya s1v1 seklindeki bir 1s1 transfer ortami yoluyla batarya paketine aktarmak
icin O6zel olarak tasarlanmis bir termal ydnetim sisteminden yararlanmaktadir.
Dahili 1s1tma sistemleri ise bir pile akim uygulamak ve pil i¢ direnci nedeniyle pili
1sitmak ig¢in dahili 1s1 Uretmektedir. Her iki uygulamanin da bazi dezavantajlari
mevcuttur. Ornegin; harici 6n 1s1tma sistemleri nispeten uzun 1sinma siiresi, yiiksek
enerji tiiketimi, diisiik sicaklik homojenligi, 1s1 kaybi ve smirli 1s1 transfer
verimliligi nedeniyle verimsizdirler. Bu sebeple, on 1sitma siiresini azaltan ve
batarya bozunmasini en aza indiren yenilik¢i 6n 1sitma sistemlerinin kullanilmasi

ihtiyact dogmustur.

Teknigin bilinen durumunda yer alan, US5948298A no’lu Amerika Birlesik
Devletleri patent dokiimaninda, birden fazla elektrikli 1sitic1 igeren, elektrikli

araclar i¢in bir batarya 1sitma sistemi agiklanmaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan bir diger US20140285135A no’lu Amerika
Birlesik Devletleri patent dokiimaninda, minimum pil enerjisi tiiketerek ve kisa
1sitma  siireleriyle bir pili dahili olarak 1sitabilen bir pil 1sitma sistemi

acgiklanmaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan bir diger US7733065 B2 no’lu Amerika
Birlesik Devletleri patent dokiimaninda, bir akii takimini sogutan hava gibi bir
sogutucuyu 6nceden belirlenmis bir bélgeden akii takimina sokmak igin tasarlanmig

arag akii takimlari i¢in bir sogutma sistemi agiklanmaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan US9340121 B2 no’lu Amerika Birlesik
Devletleri patent dokiimaninda ise, bir hibrit elektrikli aragta, ara¢ tahriki igin

kullanilan tipte bir arag akiisiinii 1sitmak i¢in bir yontem ve sistem agiklanmaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan US8779728 B2 no’lu Amerika Birlesik
Devletleri patent dokiimaninda, bir batarya paketinin bir sarj cihazindan sarj1 kabul
edebilmesi i¢in batarya paketini dnceden 1sitmak amaciyla kullanilan bir 1sitici

iceren bir batarya paketi sarj etme sistemi agiklanmaktadir.
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Bulusun amaci, batarya Omrii etkin sekilde kullanilan, soguk bagslatma
durumlarinda ariza durumlarini 6nleyen ve menzil sorunu yasanmasiin Oniine
gecen, plug-in tipi hibrit elektrikli araglarda kullanilmaya uygun bir batarya 6n

1sitma sistemi gergeklestirmektir.

Bulus konusu batarya 6n 1sitma sistemi, batarya paketini digaridan saran termal
bilesenli bir sistemdir. Araca sonradan eklenti seklinde olan bu sistem ihtiyag
durumunda bataryay1 uygun sicakliga getirerek batarya paketinin performansinin

ve Omruniin artmasina destek olur.

Soguk hava kosullarinda belirtilen isterin gerceklestirilebilmesi icin bataryanin
calisma sicakliginin 15-35°C kosullarinda olmasi, verimlilik, dmiir ve enerji
tasarrufu agisindan kritik 6nem arz etmektedir. Bulus konusu batarya 6n 1sitma
sistemi ile Dbataryanin sicaklifi, istenilen seviyeye homojen sekilde
getirilebilmektedir. Bu sayede, bataryanin 6mrii uzatilmis ve elektrikli hibrit aracin

menzil sorunu yagamasinin 6niine gegilmistir.

Bulus konusu batarya 6n 1sitma sistemi, elektrikli hibrit aracin elektrik enerjisiyle
caligsmasi i¢in enerjiyi depolayan bir batarya paketi icermektedir. Batarya paketi, en
az iki farkli bolgeden sicakligin olciildiigii en az iki sicaklik sensorii, soguk
calistirma durumunda bataryanin istenilen sicaklifa gelmesinde kullanilan ve
elektrik enerjisini 1s1 enerjisine doniistiiren rezistans gibi bir 1sitici, batarya paketini

saran bir vakumlu plaka ve vakumlu plakay1 6rten bir kapak plakasi igermektedir.

Bulus konusu batarya On 1sitma sistemi ayrica batarya paketinin isitilmasinda
kullanilan en az bir gii¢ kaynagi icermektedir. Bulus konusu 6n 1sitma sistemi ayrica
batarya paketinin 1sitilmasi i¢in gerekli olan giic kaynagr ve 1siticinin
calistirilmasini kontrol eden bir kontrol birimi ve en az bir elektromanyetik anahtar
icermektedir. Elektro manyetik anahtar bulusun bir uygulamasinda bir roledir.
Role, batarya paketi icerisindeki 1sitict olan rezistansin aktif veya pasif olmasini

saglamaktadir.
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Bulus konusu batarya 6n 1sitma sisteminde, batarya paketinin icerisine yerlestirilen
en az iki sicaklik sensorii vasitastyla en az iki farkli bolgedeki sicaklik degerleri
oOlciiliir. Batarya iizerindeki sensorlerden Olciilen en diisiik sicaklik degeri, tiretici
tarafindan Onceden belirlenen bir minimumset degerden Ornegin; 10 °C den
kiiciikse kontrol birimi aktif edilir, degilse kontrol birimi pasif durumda kalir ve

tekrar sicakliklar dlgiilerek siirekli bir dongii seklinde kontroller devam eder.

Kontrol biriminin aktif oldugu durumda, batarya paketinin farkli bolgelerindeki
sicakliklarin en biiyligii ile diger bolgelerin sicakliklar arasindaki farklar sirastyla
hesaplanir. Aralarindaki sicaklik farklarina bagl olarak kontrol birimi, maksimum
sicakliktaki bolge hari¢ tiim bolgelerin elektromanyetik anahtarini kapatir ve bu
bolgelerdeki siticilar aktif olur. Boylece, her bir bolge maksimum sicakliktaki
bolgenin sicakligina gelene kadar 1sitilir. Her bir bolgenin sicakligi ayni oldugunda
yani aralarindaki sicaklik farklari sifir oldugunda, istenilen batarya sicakligi ile en
yiiksek sicaklik arasindaki fark kontrol birimi tarafindan hesaplanir. Eger sicaklik
farklarindan birisi bile sifir degilse tekrardan en yiiksek sicaklik ile diger sensor
sicakliklar arasindaki farklar hesaplanir ve islem devam eder. Eger bir sorun yoksa
yani sensorlerin yer aldifi tiim bolgelerin sicakliklar1 birbirine esitse {iretici
tarafindan 6nceden belirlenen ve istenilen optimum sicaklik degeri ile sensorlerdeki
en yliksek sicaklik degeri arasindaki fark hesaplandiktan sonra kontrol birimi tiim
bolgelerin elektromanyetik anahtarini kapatir. Boylece, tiim boélgeler 1sitilarak
batarya paketi optimum ¢alisma sicakligina getirilmeye ¢alisilir. Batarya paketi
optimum ¢alisma sicakligina (6rnegin; 25 °C) ulastiginda, 1sitic1 inaktif duruma
gecer ve sistem sonlandirilir. Eger batarya paketi istenen sicaklik degerine
ulagmazsa, tekrardan tiim bdlgelerin sicakliklarinin birbirine esit olup olmadigina
bakilir ve dongili devam eder. Hata degeri, sensorlerden 6lgiilen deger ile dnceden

belirlenen bataryanin olmasi istenilen sicaklik degeri arasindaki farktir.

Bulus konusu batarya paketi 6n 1sitma sistemi sayesinde aracin bataryasinin ig
yapisina miidahale edilmeden 1sitma saglanir. Aracin kendi gii¢ kaynagi olan 48 V
bataryadan alinan elektrik enerjisinin batarya paketinin 1sitilmasinda

kullanilmaszyla ek bir 1s1 kaynagi uygulanmaz.
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Bulus konusu batarya on i1sitma sisteminde 1sitici olan rezistans sayesinde
bataryanin disaridan i1sitilmasina olanak veren diger sistemlere gore daha az
ekipmana ihtiya¢ duyulur ve daha verimli bir sistem elde edilmis olur.

Bulus konusu batarya paketinde yer alan vakumlu plaka sayesinde, c¢evresel
etkenlerden izole bir ortam saglanip enerji akisi dengelenerek enerji tasarrufu
saglanmais olur.

Bulus konusu batarya paketi 6n 1sitma sistemindeki sicaklik kontrolii dongiistiniin
siirekli aktif olmas1 sayesinde yalnizca aracin soguk baslatma (soguk havalarda
calistirma) durumunda degil beklenmeyen durumlarda da batarya paketinin
1sitilmas1 saglanmaktadir. Yani bir anlamda otomatik bir kontrol yapilmakta ve

ihtiyag tespit edildiginde otomatik sekilde 6n 1sitma sistemi devreye alinmaktadir.

Bulus konusu batarya 6n 1sitma sisteminin bir uygulamasimi gosteren Ornekler

sekillerde gosterilmektedir ve bu sekillerden;

Sekil 1- Bulus konusu batarya 6n 1sitma sistemini igeren plug-in tipi hibrit elektrikli

aracin bir uygulamadaki sematik bir goriiniistidiir.

Sekil 2- Bulus konusu batarya 6n 1sitma sisteminde 1sitilan batarya paketinin bir

uygulamadaki sematik goriiniisiidiir.

Sekil 3- Bulus konusu batarya 6n 1sitma sisteminin bir uygulamasinda ¢alisma

yontemini gosteren akis diyagramidir.

Sekillerdeki referans numaralariin karsilig1 asagidaki gibidir:
1. Kontrol birimi
2. Isitici
3. Elektromanyetik anahtar
4. Sicaklik sensorii

5. Glig kaynag1
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6. Batarya paketi

7. Vakumlu plaka

8. Kapak plakasi

9. Batarya

Tmax: Bataryanin farkli bolgelerindeki en yiiksek sicaklik degeri
Tmin: Bataryanin farkli bolgelerindeki en diisiik sicaklik degeri
Tsetl: Onceden belirlenen minimum sicaklik degeri

Tset2: Istenilen batarya sicaklig

Batarya paketi (6) On 1sitma sistemi, bir batarya (9), batarya (9) flizerinde
yerlestirilen ve sicaklik Olcen en az iki sicaklik sensoril (4), batarya (9) ile en
azindan bir bolgesinden temas eden ve bataryanin (9) 1sitilmasini saglayan birden
fazla 1siticiya (2) sahip bir batarya paketi (6), 1sitictya (2) enerji saglayan bir giic
kaynag1 (5), 1siticinin (2) acilip kapanmasimi saglayan en az bir elektromanyetik

anahtar (3) icermektedir.

Bulus konusu batarya paketi (6) 6n 1sitma sistemi, sensorlerden (4) aldigr sicaklik
degerini retici tarafindan 6nceden belirlenen minimum bir sicaklik degeri (Tsetl)
ile kiyaslayan, bataryanin (9) farkli bolgelerindeki sensorlerden (4) okunan en
diisiik sicaklik degeri (Tmin), minimum sicaklik degerine (Tsetl) esit ve/veya
kiigiikse 1siticty1 (2) calistiran, 1siticinin (2) calistigi durumda, sensorlerden (4)
okunan sicaklik degerleri ile bataryanin (9) en yiiksek sicaklik degeri (Tmax)
arasindaki farklar1 hesaplayan, en yiiksek sicakligin (Tmax) okundugu bolge harig
bataryanin (9) diger bdlgelerini 1sitmak tiizere bu bdlgelerdeki isiticilart (2)
calistiran ve bataryanin (9) tim bolgelerinin en yiiksek sicaklik degerine (Tmax)
gelene kadar 1sitilmasini kontrol eden, bataryanin (9) tiim bdlgelerine yerlestirilen
sensorlerden (4) okunan deger en yiiksek sicaklik degerine (Tmax) esit ise
bataryanin (9) tiim bolgelerini, {iretici tarafindan istenilen sicaklik degerine (Tset2)

kadar 1sitmak tizere tiim 1siticilar (2) ¢alistiran bir kontrol birimi (1) icermektedir.
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Kontrol birimi (1) 6ncelikle her bir sensorden (4) okunan sicaklik degerini kontrol
etmektedir. Batarya (9) iizerindeki sensorlerden (4) okunan minimum sicaklik
degeri (Tmin), iiretici tarafindan 6nceden belirlenen minimum sicaklik degerinden
(Tset1) kiiciikse kontrol birimi (1)batarya paketini (6), sensorlerden (4) okunan en
yiiksek sicaklik degerine (Tmax) kadar 1sitmak iizere 1siticiy1 (2) calistirir. Bu
sayede, batarya paketinin (6) tim bolgelerindeki sensor (4) sicakliklarinin
minimum sicaklik degerinin (Tsetl) {izerine cikarildigi ve sensorlerin (4)
bulundugu bolgelerde esit sicaklik olup olmadig1 kontrol edilir. Kontrol birimi (1)
bu dongiiyii tiim sensorlerden (4) okunan sicaklik degeri birbirleriyle ayni ve en
yiiksek sicaklik degeri (Tmax) ile esit olana kadar devam ettirir. Bu sayede, batarya
paketinin (6) hem iiretici tarafindan dnceden belirlenmis bir minimum sicaklik
degerinin (Tsetl) daima tizerinde olmas1 hem de batarya paketinin (6) homojen bir
sicaklik dagiliminda olmasi saglanir. Bulusun bir uygulamasinda iiretici tarafindan
onceden belirlenen minimum sicaklik degeri (Tsetl) 10°C’dir. Ayrica bulus konusu
On 1s1tma sistemi, en yliksek sicaklik degerini (Tmax) iiretici tarafindan 6nceden
belirlenen bataryanin olmasi istenilen sicaklik degeri (Tset2) ile kiyaslayan ve en
yiiksek sicaklik degeri (Tmax) ile istenilensicaklik degeri (Tset2) farkliysa batarya
paketini (6) istenilensicaklik degeri (Tset2) ile ayn1 olana kadar 1sitmak iizere tiim
siticilart (2) calistiran bir kontrol birimi (1) icermektedir. Bu sayede,tiim
sensorlerden (4) alinan sicaklik degerleri esit hale gelse ve minimum
sicaklikdegerinden (Tmin) yiiksek olsa bile batarya paketinin (6) yeterince sicak
olmamasi1 sorunu ¢dziilmektedir. Ornegin, bir uygulamada istenilen sicaklik degeri
(Tset2) 25°C’dir ve ii¢ adet sensor (4), batarya paketi (6) lizerinde yerlestirilmistir.
Ug sensériin (4) sicaklik degerleri sirasiyla, 8, 15, 17 °C’dir. Onceden belirlenen
minimum sicaklik degeri (Tmin) ise 10°C’dir. Birinci sensérden (4) okunan deger,
minimum sicaklik degerinin (Tmin) altinda oldugu igin tiim sensorlerin (4)
degerleri en yiiksek sicaklik (Tmax) olan 17 °C’ye gelene kadar batarya paketi (6)
isitilir. Bunun i¢in kontrol birimi (1), en yiiksek sicakligin (Tmax) ol¢iildigi
batarya (9) bélgesi haricindeki 1siticilari (2) aktif eder. Uretici tarafindan énceden
belirlenen bir siire sonra tekrar sensorlerden (4) sicaklik degeri okunur. Tiim

sensorler (4) 17 °C’ye ulagmistir ancak batarya paketinin (6) dmriiniin etkin sekilde
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kullanilmast i¢in hala yeterli degildir. Bu durumda, Uretici tarafindan énceden
belirlenen istenilen sicaklik degerine (Tset2) heniiz ulasilamadigi i¢in kontrol
birimi (1) tekrar bataryanin (9) tiim bolgelerinde yerlestirilen 1siticilar (2) aktif eder
ve sensorlerden (4) okunan sicaklik degeri 25°C oluncaya kadar bu islem devam

eder.

Bulusun bir uygulamasinda batarya paketi (6) 6n 1sitma sistemi, en az bir rezistans

iceren bir 1s1tic1 (2) icermektedir.

Bulusun bir uygulamasinda batarya paketi (6) 6n 1sitma sistemi role olan bir

elektromanyetik anahtar (3) icermektedir.

Bulusun bir uygulamasinda batarya paketi (6) 6n 1sitma sistemi, 1siticinin (2)
batarya paketi (6) lizerindeki sensorlerin (4) yerlestirildigi bolgelerde ayr1 ayri
calistirilmasimi saglamak iizere, batarya paketi (6) lizerinde, her bir sensoriin (4)
yerlestirildigi bolgede yerlestirilen birer rezistans ve her bir rezistansin
calistirilmasini kontrol eden en az bir réle igermektedir. Bu sayede, her bir sensoriin
(4) batarya paketi (6) lizerinde yerlestirildigi bolgenin 1sitilmasi kolaylikla ayr1 ayr
kontrol edilebilmektedir.

Bulus konusu batarya paketi (6) 6n 1sitma sistemi bir uygulamasinda, bataryanin
(9) cevresini saran ve bataryay1 (9) dis etkenlerden koruyan bir vakumlu plaka (7)
iceren bir batarya paketi (6) icermektedir. Bu sayede, batarya paketi (6) icerisindeki
batarya (9) dis etkenlerden korunmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda, batarya paketi (6) on 1sitma sistemi vakumlu plakay1

(7) ortmek iizere bir kapak plakasi (8) icermektedir.

Bir plug-in tipi hibrit elektrikli arag, bulus konusu batarya paketi (6) 6n 1sitma
sistemi icermektedir. S6z konusu arag ayrica batarya paketi (6) n 1sitma sisteminin
otomatik ¢aligtirilmasini veya kapatilmasini saglayan bir tus iceren kontrol paneline
sahiptir. Bu sayede, sicak iklimlerde ve gerek olmadigi durumlarda batarya paketi
(6) on 1sitma sisteminin kullanici tarafindan inaktif edilmesi saglanmaktadir.
Sensdrler (4) ve On 1sitma sisteminin gereksiz ¢aligmasi 6nlenerek enerji tasarrufu

saglanmigtir.
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