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OZET
PAYLASIMLI ARAG PLATFORMLARI iCiN BiR OPTIMAL ARAG
KONUMLANDIRMA SiSTEMi

Bu bulus; paylasimli arag platformunda yer alan mobil cihazlardan (2), araclardan
(3) ve ara¢ kiralama talebine etki eden verilerin temin edilebildigi dis veri
kaynaklarindan (4) toplanan verileri platform ic¢i veri kaynaklarinda (5)
arsivleyebilen, bu verilerle (5) birlikte dis kaynak verileri (4) bir arada kullanarak
optimal operasyon bdlgelerini hesaplayabilen (6) ve bu bdlgeler icinde arag

konumlandirmasi yapabilen bir sistemle (1) ilgilidir.
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ISTEMLER

1- Bulus konusu; paylasimh ara¢ platformlari icin bir optimal aracg

konumlandirma sistemi olup, 6zelligi;

a.

Mobil cihaz ve icinde yer alan uygulama uzerinden kullanicinin
kiralama veya arama taleplerini toplayabilmesidir,

Mobil cihaz ve iginde yer alan uygulama Uzerinden kullanicinin
konum verilerini toplayabilmesidir,

Platform iginde yer alan araglardan anlik konum verisini, arag
durum verilerini toplayabilmesidir,

Platform iginde yer alan araclari uzaktan elektronik olarak kilitleyip
kilidi acabilmesidir,

Talebe etki edebilecek verileri dig veri kaynaklari Uzerinden
arsivleyebilmesi veya dogrudan kullanabilmesidir,

1.a.,, 1.b., 1.c,, 1.d., ve 1.e. maddelerinde toplanan verilerinin
platform i¢i veri kaynaklarinda saklayabilmesidir,

Platform ici ve dig veri kaynaklarindaki verileri igleyebilmesidir,
Verileri 2-boyutlu bir matris yapisi olarak modellenmis bir harita
yapisinda ifade edebilmesidir,

2-boyutlu matrisdeki verileri havza yontemi kullanarak optimize
etmesi ve optimal operasyon bolgelerini hesaplayabilmesidir,
Optimal operasyon bolgesi hesaplama iglemini farkli ddnemler veya
meteorolojik durumlar igin 6zellestirebilmesidir,

Hesaplanan optimal operasyon bdlgelerini parametreleri yeniden
belirleyerek ince ayarlayabilmesi veya kabul ederek mobil cihaza

iletmesidir.

2- istem 1’e gore; paylasimli arag platformlari icin bir optimal operasyon

bdlgesi tanimlama sistemi olup, cografi alanlardaki ge¢mis ddénem

kiralama verileri Uzerinden optimal operasyon bdlgesi hesaplamasi

yapabilmesidir.
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istem 1’e goére; paylasimli arag platformlari icin bir optimal operasyon
bdlgesi tanimlama sistemi olup, cografi alanlardaki gegmis dénem arac
arama verileri Uzerinden optimal operasyon bdlgesi hesaplamasi

yapabilmesidir.

1-3 nolu istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem olup, paylasimli ara¢
platformlarinda farkli takvim dénemleri icin farkli optimal operasyon

bolgeleri hesaplayabilmesidir.

1-3 nolu istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem olup, paylasimli arag
platformlarinda farkli meteorolojik durumlar igin farkh optimal operasyon

bolgeleri hesaplayabilmesidir.

istem 1’e gore; paylasimli arag platformlari icin bir optimal operasyon
bdlgesinin parametrelerinin yeniden ayarlanabilmesi veya kabul edilerek

mobil cihaza iletiimesidir.

Yukaridaki istemlerden herhangi birine veya yukaridaki istemlerin
herhangi bir kombinasyonuna goére paylasimli ara¢ platformlari igin bir
optimal ara¢ konumlandirma sistemi olup, istemlerin bir arada veya ayri
ayri kullaniimasiyla paylasimli arag platformlari igin bir optimal operasyon
bdlgesi tanimlayan ve araglarin bu bdlge icinde konumlandiriimasini

saglayan bir sistemdir.
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TARIFNAME
PAYLASIMLI ARAG PLATFORMLARI iCiN BiR OPTIMAL ARAG
KONUMLANDIRMA SiSTEMi

Teknik Alan

Bu bulus; paylasimli ulagim araci platformlarinin gegmis dénem kiralama verileri
Uzerinden bir cografi operasyon bdlgesinde dénemsel olarak en yiksek kiralama
sayisina ve kiralama gelirine ulasabilecek bdlgelerin tespit edilmesini ve tespit
edilen bu bdlgeler Uzerinden ddnemsel olarak optimal operasyon bdlgesi
sinirlarinin  belirlenmesini ve araglarin bu bdlge i¢inde konumlandirilmasini

saglayan bir sistem ile ilgilidir.
Onceki Teknik

Paylasimh arac platformlari yakin dénemde basta buyulksehirler olmak lzere
dinyanin birgok noktasinda yayginlasmaktadir. Bu platformalar blinyelerinde yer
alan arac filolarini (araba, motosiklet, bisiklet, scooter, vb.) kiralayarak gelir elde
ederler. Araglarin bakimlarinin ve guavenlik amacl takiplerinin yapilabilmesi igin
kiralamalarin tanimlanmis bir cografi operasyon bolgesinde baglamasi ve yine bu

bolge icerisinde bitiriimesi talep edilir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan KR20200095111A sayili Glney Kore patent
belgesinde genel olarak arag paylasim platformlarinin galisma prensibi elektrikli
scooter araclari icin onerilen bir sistem Uzerinden tanimlanmaktadir. Bu belgeye
gore filo icinde yer alan araglarin takibinin yapilabilmesi icin araclar tzerinde yer
alan mobil haberlesme ve konum takip sistemleri kullaniimaktadir. Bu
sistemlerden gelen veriler bir veri merkezinde toplanir, islenir ve arsivlenir. Bu filo
verisine ek olarak kullanicilarin mobil cihazlarindan gelen konum ve talep verileri
de kayit altina alinir. Kullanicilarin araci kullanabilme yeterliligi sisteme yUklenen
belgeler Uzerinden kontrol edilir. Sisteme kabul edilmis kullanicilar mobil

cihazlarinda bulunan uygulamayi kullanarak kiralama igin musait olan bir ara¢
1
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icin talep olusturabilirler. Bir araci sadece bir kullanici kiralayabilecegi i¢in daha
erken talepte bulunan kullanici araci kiralama hakkini kazanir. Kullanici, cografi
olarak araca yeterince yaklastiginda ara¢ Uzerinde yer alan elektronik kilit acilir.
Kullanici istedigi sure boyunca araci kullanir. Kiralamanin bitmesi igin hizmet
bdlgesi icinde araci birakir ve mobil uygulama Uzerinden kiralamayi sonlandirir.
Bu kullanici sisteme kaydetmis oldugu 6deme yontemi Uzerinden Ucretlendirilir.
Ucretlendirme platformda tanimh olan sabit bir kiralama Ucreti veya abonelik
ucreti olabilecegi gibi aracin kullandigin sireye veya mesafeye bagh bir
tcretlendirme de olabilir. Ucretlendirme sonrasinda elektronik kilit kapanir ve

kiralama sonlandirilir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan 2020/21862 sayil Turkiye patent belgesinde
ise yukaridaki genel akis tanimlanmakla elektrikli araglarin paylagimi tzerinden
aciklanmakla birlikte arac kiralama ve sigorta bedellerinin kiralama oncesinde

sistem Uzerinden ddenebilmesi icin mekanizmalar onerilmistir.

Paylasimh ara¢ platformlari kiralama basina gelir elde eden yapilardir. Bu
kapsamda araglarin kiralama diginda kaldiklari surelerinin asagi cekilmesi
onemlidir. Bunun igin araclarin talep olan veya yakin zamanda talep olacak
bdlgelerde beklemesi gerekmektedir. Bu kolay bir problem degildir ¢unki

kullanicilarin talepleri gok farkli etmenlere goére degisiklik gdsterebilmektedir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan US2016/0364669 A1 Amerika Birlesik
Devletleri patent belgesinde  kullanici  taleplerine  gdre  araclarin
konumlandiriimasi igin sistem tanimlanmigtir. Bu sistemde kamu hizmet
araclarinin daha 6nce gelen yardim taleplerinin haftalik ve aylik dagilimlarina
gore gergeklestirilen bir talep tahminine, es zamanli trafik yogunlugu analizine ve
ara¢ durumuna gore daha o6nceden tanimlanmis cografi segmentler icindeki
belirlenmis park konumlarina optimal olarak atanmasini icermektedir. Her ne
kadar araclar i¢cin konum Onerisi yapilsa da sistem belirli aday park konumlari igin

ve sadece kamu hizmet araglarinin konumlandiriimasi igin éneri sunabilmektedir.
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Teknigin bilinen durumunda yer alan US2021/0089988 A1 Amerika Birlesik
Devletleri patent belgesinde paylasimli arag platformlari icin anlik olarak araclarin
konumlandirilmasi igin bir sistem tanimlanmigtir. Bu sistemde aracin mevcut
konum ve uygunluk durumuna ve talep verisine bagli olarak bir amag fonksiyonu
egitimekte ve bu amag fonksiyonunun Urettigi ¢iktiya bagh olarak aracin park
edilmesi veya konumlandiriimasi igin uygun olan bir alan belirlenebilmektedir. Bu
sistemlerin kiralama suresince her arag icin galistiriimasi gerekmektedir. Ayrica,
sistemin belirledigi optimal park konumu ile kullanicinin arzuladigi konum
arasinda fark olustugunda kullanici kendi belirledigi konuma araci
birakabilmektedir.  Kullaniciyir  siki gekilde  kisitlayan  durumlar ise

memnuniyetsizlik olusturdugundan asil amaca hizmet etmemektedir.

Bulusun Kisa A¢iklamasi

Bu bulusun amaci; arag paylasim platformlarinda yer alan araglarin daha verimli
bir sekilde konumlandirilabilmesi i¢cin gegmis dénem kiralama, ara¢ arama, arag
durum ve meteoroloji verilerinden yararlanarak optimal operasyon bodlgelerini

bulabilen bir sistem gerceklestirmektir.

Sekillerin Agiklamasi

Sekil 1: Paylasimli Ara¢ Platformlari icin Optimal Arac Konumlandirma Sistemi
Sekil 2: Mobil Cihaz

Sekil 3: Arag

Sekil 4: Platform igi Veri Kaynaklari

Sekil 5: Optimal Operasyon Bdlgesi Hesaplama Akisi
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Bulusun Detayli Agiklamasi

Bulusun amacina yonelik olarak gelistiriimis sistemin ana semasi Sekil 1’de

sunulmustur. Bu semada gosterilen sistemin detayll c¢alisma sekli asagida

verilecektir:

Paylasimh aracg platformlari igin optimal ara¢ konumlandirma sistemi (1);

Sistem ile haberlesmeyi saglayan en az bir haberlesme birimine (21),
kullanicinin  konumunu tespit etmeye yarayan en az bir cografi
konumlandirma sistemine (22), mobil cihazla uyumlu ve sisteme
Ozellesmis bir mobil uygulamaya (23) ve bu uygulamayla batinlesik olarak
calisabilen en az bir 6deme aracina sahip (24) en az bir mobil cihazi (2),
Aracin izlenmesine ve kontrol edilmesine izin veren en az bir aracg izleme
ve kontrol sistemine (31), aracin konumunu tespit etmeye yarayan en az
bir cografi konumlandirma sistemine (32), sistem ile haberlesmeyi
saglayan en az bir haberlesme birimine (33) ve uzaktan komut ile aracin
kilitlenmesine ve Kkilidinin agilmasina izin veren en az bir elektronik
kontrollU kilit mekanizmasina sahip en az bir araci (3),

Paylasimh arac¢ platformlarina talebi etkileyebilecek dis etmenlere ait
verilerin sisteme alinabildigi en az bir dis veri kaynagina (4) ait sunucu ve
veri iletim sistemlerini,

Paylasiml ara¢ platformu tarafinda saklanan gecmis doénem kiralama
verilerini (51), arag arama verilerini (52), arag durum verilerini (53) ve dis
kaynaklarindan temin edilerek depolanmis dis kaynaklardan temin edilen
verileri (54) igeren platform igi veri kaynaklari (5) olarak en az bir veritabani
ve sunucu sistemini (5),

Optimizasyon parametrelerinin belirlendigi arayliz ve veri saklama
yapilarini igceren parametrelerinin belirlenmesi (61), gecmis ddnem
verilerinin istatistiksel olarak analizini igceren gegmis doénem verilerinin
islenmesi (62), elde edilen ¢ok sayida istatistiki deger Uzerinden deger
haritasinin olusturulmasi (63), iki boyutlu deger haritasi Gzerinde optimal
bdlgelerin hesaplanmasini (64) ve hesaplanan operasyon bdlgelerinin

sistem igine alinmasi ve mobil uygulamaya gonderiimesi igin aktif
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operasyon bdlgelerinin mobil uygulamaya génderilmesi (65) adimlarindan
olugsan bir optimal operasyon bolgesi hesaplama yontemini ¢alistirabilen

bir sunucu sistemi (6) icermektedir.

Bulus konusu sistemde (1) yer alan mobil cihaz (2) Gzerinde yer alan
uygulama (23) kullanicinin platforma giris yapmasini, platform Uzerinde
kiralamaya uygun araglari aramasini veya listelemesini, uygun bir arag icin
rezervasyon yapmasini, ara¢ Kkiralama islemini baslatmasini veya
bitirmesini saglar. Mobil cihaz (2) ile ara¢ paylasim platformu arasindaki
veri iletimi icin cihaz Gzerinde yer alan ve cihazin (2) genel aga erisimi igin
kullanabileceg@i en az bir haberlesme birimine (21) sahip olmasi gerekir.
Kullanicinin konumuna uygun araglari gérebilmesi i¢gin mobil cihaz (2)
uzerindeki cografi konumlandirma sistemi (22) kullanilir. Cografi
konumlandirma sistemi (22) ayrica kiralamanin baslatilabilmesi veya
bitirilebilmesi igin kiralanan araca konumsal yakinhgin olgimidnde de
kullanilir. Kullanici sadece izin verilen bir mesafede kiralamayi baglatabilir
veya bitirebilir. Kullanici kiralamayi bitirmek istediginde mobil uygulama
(23) ile birlikte calisan bir 6deme araci (24) kullanilarak kiralama slresine,
kiralama mesafesine, arag tlrine ve kiralama zaman araligina gore Ucret

O0demesi gercgeklestirilir.

Bulus konusu sistemin (1) icerdigi ara¢ (3) aracin elektronik sistemi
uzerinden verilerin izlenmesini ve aracin kontrol edilmesini saglayan en az
bir arag izleme ve kontrol sistemi (31) igerir. Bu sistem (31) ile aracin yakit
veya elektrikli araglar icin batarya doluluk orani ve ariza durumu takip
edilerek aracin kiralamaya uygun olup olmadigi belirlenir. Ara¢ Uzerinde
yer alan cografi konumlandirma sistemi (32) ile aracin konumu takip edilir.
Kiralama baslama ve bitirme adimlarin aracin kilittenmesi veya kilidinin
acilmasi igin elektronik kontrollU kilit (34) mekanizmasi kullanilir. Aracin
(3) Uzerinde platforma gbénderecegdi veya alacagi her tirden veri icin arag
Uzerinde yer alan ve kablosuz iletisim saglayan bir haberlesme birimi (33)

yer alir. Bu sayede anlik ara¢g konum verileri, yakit miktari veya elektrikli
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araglar icin batarya doluluk orani, ariza durumu verileri ile kiralama

baslama ve bitirme komutlari arac ve platform arasinda aktarilir.

Optimal arag¢ kiralama bdlgelerinin belirlenmesi icin talebe etki eden dis
verilerin sisteme aktarilmasi gerekmektedir. Bunun icin sistemde (1) en az
bir dis veri kaynagdi (4) yer almaktadir. Bu veri kaynagi (4) kendine ait
veritabani sunuculari ile bu sunuculara baglanmak icin gerekli olan
haberlesme altyapisi ile ek sunucu sistemlere sahiptir. Bu veri kaynagi (4)
uzerinden toplanan ge¢mis donem verileri sistem Uzerindeki verilerle
birlikte (5) saklanabilir veya dogrudan optimal operasyon bdlgesi

hesaplamada (6) kullanilabilir.

Bulus konusu sistem (1) paylasimli ara¢ platformunun gegmis dénem
verilerinin tutuldugu platform ici veri kaynaklarini (5) bulundurur. Arag
paylasim platformu Uzerinde gerceklesmis olan tim kiralamalara ait
kiralama verilerini (51) iceren veritabanlari ve sunucular yer alir. Bu veriler
(51) icinde en az kiralama baslangi¢c zamani, kiralama bitis zamani, arag
tanimlama bilgisi, kullanici tanimlama bilgisi, kiralama slris mesafesi,
kiralama Ucreti verileri bulunur. Kullanicilarin arag arama kayitlari (52) bir
talep gostergesidir. Mobil cihaz (2) Uzerinden gercgeklestirilen arama
kayitlari verisi (52) arama zamani ve arama konumu bilgisini igerir. Gegcmis
doénem verileri (5) belli bir dénem iginde aracin kiralamaya uygun olup
olmadigini gosteren ara¢ durum verilerini (53) iceren veritabanlari ve
sunucu sistemleri yer alir. Dig veri kaynaklari (4) istek ve veri miktari
bazinda Ucretlendirilebilirler. Tekrarli veri taleplerini onlemek igin dis
kaynak verilerin (4) platform icindeki sunucularda (5) arsivlenmesi icin
arsivlenmis dis veri kaynaklari (54) kullanilir. Arsiv izni olmayan veya sabit
ucretli dis kaynak veri servislerde (4) veriler gegmis donem verileri (5) igine
kaydedilmek yerine dogrudan optimal operasyon bolgesi hesaplama

sunucusuna (6) iletilir.
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Bulus konusu sistem (1) araglarin konumlandirilacagdi optimal operasyon
bdlgesinin hesaplanmasi icin en az bir sunucu sistemine (6) sahiptir. Bu
sistem Uzerinde optimal operasyon bdlgesinin hesaplanmasi i¢in bazi
hesaplama adimlari takip edilir. Oncelikle optimal hizmet bdlgesi
hesaplamasi icin parametrelerin belirlenmesi (61) saglanir. Bu asamada
islenecek verinin zaman araliginin belirlenmesi, haritadaki optimize
edilecek bdlgenin secilmesi, harita bolutleme uzunlugunun ve degisken
agirliklarinin secilmesi saglanir. Sistemde bu parametrelerinin bir araytz
uzerinden veya bir ayar dosyasi Uzerinden yapilmasi mumkundur. Bu
asamadan sonra platform igi veri kaynaklarinda (5) ve dis veri
kaynaklarinda (4) yer alan veriler filtrelenir ve veri icinde optimizasyon igin
gerekli olmayan alanlar ayiklanir. Bu iglemlerle gegmis donem verilerinin
islenmesi (62) adimi tamamlanmis olur. islemden gecirilmis veriler cografi
konum verileri kullanilarak bir harita Uzerinde gosterilir (63). Harita
Uzerindeki surekli yapi, anlaml istatistiki verinin toplanabilmesi ve
hesaplama verimliligi igin 1zgaralarla ifade edilir. Bu 1zgara yapisinda
Izgara boyutlarinin bulunmasi igin arama verilerinin kiralamaya dénusme
orani ile arama ve arag¢ arasindaki mesafenin yer aldigi bir siklik grafigi
kullaniimigtir. Bu islem sonrasinda surekli harita yapisi 2-boyutlu bir matris
ile ifade edilmigtir. Matris elemanlarina kiralama sayilari veya kiralama
getirileriyle dogru orantili olacak sekilde deger verilir. Bu matrisler farkh
donemler veya meteorolojik durumlari yansitacak sekilde birden ¢ok kez
olusturulabilir. Olusturulan matrisler Uzerinde yer alan elemanlar ilgili
cografi bdlgenin operasyonel olarak 6nemini gdsteren pozitif reel
degerlerden olusurlar. Matris Uzerindeki en 6nemli bolgeler havza metodu
ile islenerek optimal operasyon bolgeleri (64) tespit edilmis olur. Optimal
bdlgelerin hesaplanmasi sureci cografi alandaki daralma oranini, getiri
kaybi ve kiralama sayisi azalig oranlarini ¢ikti olarak verir. Operator farkli
kayip oranlari igin sistem parametrelerini yeniden belirleyebilir (61). Kabul
edilen operasyon bdlgeleri platform sistemi tGzerinde mobil cihaza iletilir
(65). Mobil uygulama sadece aktif operasyon bolgesi iginde arag kiralama

isleminin baslatiimasina veya bitirilmesine izin verir.
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