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YANGIN SONDURUCU KUTULARDAN OLUSAN KATMANLI DiSPANSER

Bulus, séndiirme amach yangin sondariict kutularin (2) kapakl baca sistemine (4) sahip
yangina direngli 6rtiler (3) ile yan yana irtibatlandirilip, katmanlari (6) olusturmasi ve bu katmanlarin

(6) Ust Uste konmasi ile olusan bir dispanserdir. (1)

Helikopter kancasina harici yiik olarak baglanan dispanser (1) sistem ile pilot, yanan bdlgeye
geldigi zaman uygun irtifada dispanserdeki (1) kilavuz telleri (11) sarkitarak, birakilacak ilk katmanin
(6) hedeflemesini yapar. Daha sonra tetige her bastiginda bir katman (6) kilavuz (11) tellerden olusan
hat Gizerinden kayarak hedefe ulasir. Katman (6) hedefe ¢arptiginda séndiirme kutulari (2) katmandan
(6) ayrilir. Farkl boyutlardaki askilar (10) ile katman (6) ylizeyine bagh olan kutularin (2), katman (6)
altinda farkl yiiksekliklerde patlamalari saglanir. Farkl aski (10) boyutlari ile amag yanginin tim

hacmine ulasmaktir.

Bilinen yontemlerde hava araglari, su veya kimyasal ile karistiriimis suyu, yogun miktarda
yangin boélgesine birakilarak sondirme igslemini yapar. Bahse konu olan bulusumuzda birim alana

gerektigi kadar kimyasal birakilir. Bu islem agirlik avantaji saglar. Sorti basina sondirme alanini artirir.

Bilinen ydntemlerde hava aracindan birakilan su, birakilma yiiksekligi, birakilma agisi, hava
aracinin hizina ve ortamdaki rlizgarin kuvvetine gére dagilir, hedeflenen bélgeden sapabilir. Bahse
konu bulusumuzda hedefleyici kilavuz teller (11) Gzerinden birakilan katmanlardaki (6) sondiricii
kutular(2) yiksek isabet oranina ulasir. Hedefte sapma olmadigi icin yanginin yayilma hizi azalir. Daha

az hava aracina ihtiyag duyulur.

Bilinen yontemlerde hava araci su igin ikmal noktalarina gider. Bahse konu bulusumuzda,
ihtiya¢ duyulan yangin séndiirticii dispanserler (1) kara araglari ile yangin bdlgesine en yakin glivenli

noktaya getirilir. Ikmal stiresi kisaltilarak verim arttirilir.



istemler:

1. Bulus, havadan miidahale gerektiren orman yanginlarini séndiirme amacl hazirlanmis,

yangin séndirici kutulardan (2) olusan katmanli (6) dispanser (1) olup, 6zelligi;
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- lcerisinde kimyasal sondiiriicii ve geciktiriciler bulunan kutulara (2),

Sondirici kutular yatayda birbirine baglayan yangina direncli ortiiye (3),

Ortii (3) Gizerinde diisiis esnasinda siirtiinmeyi azaltan, hizli hava akisini saglayan
kapakl baca (4) sistemine,

Birbirine yangina direngli 6rti (3) ile baglanan kutularin (2) olusturdugu, katmana (6),
Katmanlarin (6) Ust Uste konularak olusturdugu, dispansere (1),

Gudum kontrol islevini géren hedefleyici tellerden olusan, kilavuz (11) tellere,
Kilavuz (11) tellerin dispanserden (1) salinmasi ve toparlanmasini saglayan,
makaralara (7),

Dispanseri (1) helikopter kancasindan ayiracak, giyotinlere (8),

Dispanserden (1) birakilan katmandan (6) ayrilan yangin sondirici kutularin (2),
katmana (6) asili kalmasi saglayan farkli uzunluklardaki askilara (10),

Atis yapildiktan sonra katmana alan genislemesini saglayan katlama (5) diizenegine

sahiptir.
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TARIFNAME
YANGIN SONDURUCU KUTULARDAN OLUSAN KATMANLI DISPANSER
Teknik Alan:

Bulus, ormanlar, tarim arazileri ve orman vasfini yitirmis arazilerde ¢ikan yanginlari

sondirmek ve kontrol altina almak icin tasarlanmistir.
Teknigin Bilinen durumu:

Bulus, orman yanginlarinda havadan yapilan miidahaleler sinifina girmektedir. Orman
yanginlarinda havadan midahalelerde, gesitli gelistirme faaliyetleri ylritilse de, aktif olarak

kullanilan hava araglarindan atilan su, yangin sondiirtici kimyasallar ve geciktiricilerdir.

Hava araclari blyiik ve kiigik gévdeli ugaklar, dahili veya harici deposu bulunan
helikopterlerdir. Drone adi verilen kiiclik hava araglari ile arastirma gelistirme ¢alismalari devam

etmektedir.

Blylik ugaklarda, govdelerine monte edilebilen dahili depolara séndiirme kimyasallari
ylklenir. Sonrasinda yangin bolgesinde uygun olan en dislk irtifada séndirme kimyasallari
birakilarak yanginlarla miicadele edilir. Pilotlarin koordine kurdugu yangin komuta merkezlerinin
etkinligi yaninda, rizgarin etkisi ve pilotun pilotaj kabiliyetleri cok 6nemlidir. Ucaklar, depolarindaki
sonduricli madde bittigi zaman, ikmal i¢in dolum yapabilecegi en yakin havaalanina inis yapmak ve
yeni ucusa hazirlanmak zorundadir. Ugaklarda biiyiik depolama kapasitesi, sondiirme isleminde
avantaj olmasina ragmen, ugagin depolarini tekrar dolduracak, donanimli bir havaalanina ihtiyag

duyulmasi dezavantajidir.

Kiclk govdeli ucaklarda daha c¢ok su tizerine de inis kalkis yapabilen ucaklar tercih edilir. Bu
kabiliyetlerinden dolayi su ikmali icin havaalanlarina ihtiya¢ duymazlar. Genis su alanlarindan baraj,
g6l ve denizden dolum yapabilirler. Kiiclk govdeli ugcaklarda da sorun depolarinin distk kapasiteli
olmasidir. Bu nedenle fazla miktarda ikmal yapmaya ihtiyag duyarlar. ikmal icin gerekli su

kaynaklarinin mesafesi, kiiglik gévdeli ugaklarin verimliliklerini etkilemektedir.

Helikopterler, dahili deposu olanlar ve olmayanlar olarak ikiye ayrilmistir. Dahili deposu

olmayanlara, alt kisimlarina takilan harici su kovasi aparati sayesinde, yanginlara midahale

edilmektedir. Bliylk su alanlarinin yani sira kiiclik su havzalarindan da su alabilirler. Su kaynaklarinin

yangin bolgesine uzakhgi, sondirme basarisinda cok 6nemlidir. Helikopterler de basari orani

etkileyen diger 6nemli faktor, pilotun pilotaj kabiliyetleridir.
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Patent 6n arastirmasinda, patent basvurusu yapilmis calismalar arasinda 2019/15809
numarali galisma da Hava Kuvvetlerinde kullanilan “MK” serisi bombalara sekli olarak benzer 6zelikte,
yangin séndirme bombasi ¢alismasi gortilmistir. Hava Kuvvetlerinde biykliiklerine gore MK82,
MK83, MK84 diye adlandirilan bu bombalar klasik miihimmatlar olarak anilirlar. Gidiim kontrol kiti
ve kite bagli hareketli kuyruk takilarak akill miihimmatlara da gevrilebilirler. Anilan patent
basvurusunda séndiirme mihimmatinin klasik miihimmat olarak atilmasi planlanmistir. Tasarlanan
muhimmat Gizerinde bulunan alev ve sicaklik sensoérlerinin limitleri dogrultusunda, yangin bolgesine
girildiginde, patlatilarak kullanilmasi planlanmistir. Sondiirme miihimmati klasik olarak atilacak ise,
atis egitimi almis savas pilotlarina ya da miihimmati kullanacak pilotlara uzun ve masrafl atis
egitimlerinin verilmesine ihtiyag vardir. Klasik savas mihimmatlarini andiran bu ¢alismada ucagin
yeniden ikmal yapilabilmesi icin havaalanina, havaalaninda teknik ekibe ve uygun depolama
alanlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayrica havaalanlarinin kendine ait hava trafigini de sondiirme

faaliyetlerinden olumsuz etkilenebilir.
Bulusun Amaci:

Orman ve arazi yanginlarinda, havadan midahalelerde, helikopter tiriindeki dikine inis ve

kalkis yapabilen hava araglarini kullanilarak, en etkin sekilde yanginin sondirtilmesidir.

e Hava aracindan atilan yangin sondiirtici kutularin (2) , hedefi bulmasi icin pahall
ekipmanlar olan, glidiim kontrol kitine ve atistan sonraki hedef sapmalarini
dizeltmek icin, gidim kontrol kitinin komut verdigi hareketli kanatlar gibi aparatlara
ihtiyac duymaz.

e Dispanserden (1) sarkitilan hedefleme amacl kilavuz (11) teller, katmanlarin (6) bu
kilavuz (11) teller Gzerinden birakilmasi ile yiksek isabet orani saglar.

e Dispanserde (1) bulunan sondurici kutular (2) bittigi zaman, havaalani gibi ikmal
merkezlerine ihtiya¢ duymaz.

e Dolum i¢in hava araci lojistik kaynagina gidecegine, kara araclari ile yangin bolgesine
lojistik saglanir. Hava aracinin ikmal igin gidis geliste harcayacagi siire, sondiirmede
kullanilarak etkinlik arttirilir.

e Su kullanilmadigi icin su havzalarina da ihtiya¢c duyulmaz. Yapay su havzalari igin
ekstra yatirim ve betonlasmaya gerek duyulmaz.

e Bilinen yontemlerde hava araclari klasik olarak, su veya kimyasal ile karistiriimis suyu,
yogun miktarda yangin bolgesine birakarak sondiirme islemini yapar. Bahse konu

olan bulusumuzda, kutu (2) icerisindeki sondirici kimyasal, ayni alani
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sistemi.

sondirebilecek birim alana birakilan suya gére ¢cok daha hafif olacagindan, sorti
bazinda daha fazla metre kare alani sondiirme avantaji saglar.

Helikopter yikll olarak yangin alanina yonlendirildigi zaman, ikinci ve sonraki sortiler
icin gerekli lojistik, kara araglari ile yanan boélgeye en yakin uygun konum Gzerinden
saglanir. ikmal saglayacak kara araclarinin, kus ucusu en yakin mesafeye bir yol ile
ulasmasi yeterlidir.

Helikopter ilk ugcusunu yikli olarak nébet tuttugu bolgeden yapabilecegi gibi,
kendisinden 6nce yangin bolgesine en yakin konuma karadan gidebilen bir aragtan da
ikmal ylklemesini yapabilir. (Yangin bélgesine uzak olan helikopterler igin, ugus yakiti
ve ugus slrati acisindan, ilk sortisi ylikstiz planlanabilir.) Helikopter devam eden
uguslar da, ikmal ylklemesini karayoluna ya da orman yoluna en yakin, ugus
emniyetine gore giivenli, konum Uizerinden yapabilir.

Ayni katman (11) igerisinde bulunan, sondirici kutular (2) arasinda, yangina direngli
ortiler (3) bulunmasi, 6rtiintin (3) sagladigi ekstra 6rtme etkisi ile yanginin
genislemesini yavaslatacak ya da engelleyecektir.

Ortii (3) altinda kalan séndiirticii kimyasallar ve geciktiricilerin patlamasi, 6rtii (3)
altindaki ylizeye de bulasarak, értliniin (3) yangina karsi direncini arttiracaktir.

Bu 6rtme islemi, yanarak etrafa yayilan kozalak tlirli tohumlarin, sagilmasini da kismi

olarak engelleyecektir.

Sekillerin Agiklanmasi:

Sekil 1:

Sekil 2:

Sekil 3:

Sekil 4:

Sekil 5:

Sekil 6:

Sekil 7:

Sekil 8:

Sistemin perspektif gdrinimd.
Sondiirtict kimyasal veya geciktirici malzeme bulunduran yangin sonddrici kutular.
Ortme islemini saglayacak yangina direngli 6rti.

Disls esnasinda hava ¢ikisini saglayarak parasiit etkisini azaltacak kapakli baca

Dispanserden atis yapildiktan sonra alan genislemesini saglayan katlama diizenegi.
Séndurici kutulardan olusan katman (Alt Capraz Gorlin(s)
Sonduiriict kutulardan olusan katman (Ust Capraz Goriiniis)

Katmanlardan olusan Dispanser (Ust Capraz Goriinis)
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Sekil 9: Katmanlardan olusan dispanser (Alt Capraz GorlinUs)

Sekil 10: Katmandan ayrilan sondurtci kutularin asili kalmasi saglayan farkh uzunluktaki

askilar.

Sekil 11: Dispanserden ayrilan katmanin hedefe tam isabet ile ulasmasini saglayan hedefleyici

“kilavuz sistem”.

Referanslarin Agiklanmasi:

1: Dispanser

2: Sondurici kimyasal veya geciktirici malzeme bulunduran kutu.

3: Ortme islemini saglayacak yangina direngli érti.

4: Dlisus esnasinda hava akisini saglayarak parasit etkisini azaltacak kapakli baca sistemi.
5: Atis yapildiktan sonra alan genislemesini saglayan katlama diizenegi.

6: Katman.

7: Kilavuz tellerin salinmasi ve toplanmasini saglayan makara.

8: Acil durumda dispanseri helikopter kancasindan ayiracak giyotin.

9: Dispanser tutucu.

10: Katmandan ayrilan séndirici kutularin asili kalmasi saglayan farkh uzunluktaki askilar.
11: GUdim kontrol islemini goren, tellerden olusmus kilavuz sistem.

12: Elektrik / Elektronik aksam.
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Bulusun agiklanmasi:

Bulus, kutular (2) icerisine yerlestirilen kimyasal sondiirlicl ve geciktiricilerin,
katmanlardan(6) olusan dispansere(1) dénustirilmesidir. Dikey inis kalkis yapabilen hava
araglarindan, katmanlar (6) icerisindeki sondirici kutularin(2), hedeflemeyi de saglayan kilavuz (11)
teller den, kaydirilarak tam isabetli olarak yangin boélgesine emniyetli bir seklide birakilmasi amaciyla

tasarlanmistir.

Sekil — 1’de sondirtcl kimyasallari tasiyan dispanserin (1) genel bir ¢izimi mevcuttur.
Sondurici kimyasal veya geciktiriciler bir kutu (2) icerisine yerlestirilmistir. Bu kutularin (2) sayilarini
arttirmak icin kutular (2) yan yana getirilerek katmanlari (6) ve sonra da katmanlar (6) Ust Uste
konularak dispanseri (1) olusturmustur. Yan yana getirilen kutular (2) arasindaki baglanti tst
noktalardan yangina dayanakli értii (3) ile saglanmistir. Ortiiniin (3) tizerinde kapakl baca (4) sistemi
mevcuttur. Baca (4) sisteminin gorevi, dispanserden (1), katmanin (6), atisi yapildigi zaman hava
tahliyesini saglamaktir. Baca (4) sisteminden saglanan hizli hava ¢ikisi sayesinde katman (6) kismi
olarak parasit etkisinden kurtularak daha diiz bir gériiniim ile asagi dogru hizli dlistis hareketi yapar.

Disus islemi tamamlaninca baca (4) Gizerindeki kiiclik kapak kapanir.

Pilot tam isabetli bir atis yapabilmesi icin, uygun gord(igu irtifada, dispanser (1) Gizerindeki
kilavuz (11) hatlari makara (7) yardimi ile hedef bolgesi lizerine sarkitir. Dispanserin (1) dort
koésesinden génderilen kilavuz (11) hatlar {izerinden, ilk katman (6), dispanserden (1) birakilir. Bu
islem, katmanlar (6) Gizerinde bulunan séndurici kutularin (2), katman (6) sayesinde kilavuz(11)
teller Gizerinden kaydirilarak, toplu olarak hedefe ulagsmasini saglar. Dispanserden (1) kilavuz (11)
hatlarin sarkitilmasi, katmanlarin (6) kilavuzlardan(11) kaydiriimasi, katmanlardaki(6) sondurici

kutularin (2) hedefe ulasana kadar kontrolini sagladigi icin, bu islem gidim kontrol sistemi gorevini

yerine getirir. Katman (6), kilavuz (11) tGzerinde kayarken, kutulari (2) birbirine baglayan értinin (3)
sahip oldugu katlama (5) 6zelliginden dolayi, hava ile yanlara dogru acilmaya baslar, katman(6) yere
paralel genisler. Dispanserin(1), hava araci ile tasinirken daha kiigliik hacimlerde tasinmasini saglayan
daraltiimis katmanin (6) atis esnasinda ylizeyi genisletilmis olur, séndirme etki alani arttirilir. Bu
katlama (5) 6zelligi devam eden séndirme uguslari icin saglanacak takviye lojistigin, kara araclariile
tasinmasinda verimliligine katkida bulunacaktir. Ayrica lojistik maliyetlerini azaltir. Dispanserde (1)
bulunan katmanlar (6), depolarda bekletilirken katl pozisyonda kalacagindan dolayi depolanma
kapasitelerini arttiracaktir. Dispanser (1) hava araci altinda yangin bolgesine tasinirken, yikan

hacimsel olarak kiiglik kalmasindan kaynakli hava direncini azaltacaktir.

Dispanserden (1) kilavuz (11) araciligiyla birakilan katman (6), yanan bolgeye ulastigi zaman,

kutular(2) katmana (6) irtibatlandirildiklar farkli uzunluktaki askilar(10) sayesinde, katman (6 ) ile yer

5
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arasinda havada kalarak yanginin tiim hacmine etki saglar. Kutularin (2) bir kismi carpma etkisi ile bir
kismi yanginin etkisi ile pargalanir ve hedeflenen bélgeye yayilir. Diger hava araglarindan atilan su,
kimyasal ve geciktiriciler gibi havada dagilmaz, yangin ylizeyine kadar kutu (2) ortaminda geldigi igin
razgar ile havada dagilip etkisini kaybetmez, sondirici ve geciktirici iceren kutular(2) hedef noktaya

kadar tam isabet ile ulasir.

Pilot yangin bolgesinde katmanlari(6) tek tek birakarak sondirme islemini gergeklestirir.
Dispanserin (1) sondirme kapasitesinden daha biyik bir yangin durumunda ise, helikopter komuta
kontrol merkezinin yonlendirdigi en yakin ikmal noktasina doner ve kara araci ile de saglanabilecek
lojistikten, dispanserin (1) Gzerindeki dispanser tutucudan (9) helikopter kancasina takarak, yeni
dispanseri (1) yiklemis olur, sondiirme islemine devam eder. Bu islem hava aracinin sondiirme i¢in

ayrilan siresinin sonuna kadar devam edebilir.

Dispanserin (1) acil durumlarda hava aracindaki aski kancasindan kurtulmasi igin, dispanseri
(1) tasiyan dort baglanti Gizerine her baglantida 2 adet olacak sekilde giyotin kesici (8) konulmasi

gerekir.
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