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OZET
SICAK PROSES iLE SUZME YOGURT URETIiMi

Bulus, geleneksel stizme yogurt Uretimini endustriyel 6lcekte yapmak icin kullanilan
Sicak Proses ile Sizme Yogurt siizme yogurt Uretimi icin yeni bir yontem ile ilgilidir.
Geleneksel tip siizme yogurt Uretiminde homojenize yogdurt Uretimi icin harcanan 32
saatti 5-9 saate indiren, hem de homojenize yogurt Uretiminde kullanilan iskarta
kovalari prosesten tamamen c¢ikaran sirdurulebilir, cevreci bir yaklasim ile yeni bir

stizme yogurt Uretim yéntemi saglanmistir.
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13.istem 1’e uygun yontem olup, 6zelligi; (xiv) islem adiminda suziilme sonrasi

sicaklik 22-28C seviyelerine indiriimesidir.

5 14.istem 1’e uygun yontem olup, 6zelligi; (xv) islem adiminda balans tankindan

doluma giderken 22C’de 400 um konik filtreden geci rilmesidir.
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istem 1'e uygun yontem olup, ozelligi; (iii) islem adiminda siitin 150 bar

basin¢ta 80 T'de homojenize edilmesidir.

istem 1'e uygun yoéntem olup, 6zelligi; (iv) islem adiminda homojenize siitiin

43 inkUbasyon sicakli gina sogutulmasidir.

istem 1'e uygun yontem olup, o6zelligi; (v) islem adiminda inkiibasyon
sicakhgindaki suttin 2-10 ton’luk, tercihen 10 ton’luk, bir kdltirleme tankina

(proses tankina) aktariimasidir.

Istem 1’e uygun yontem olup, 6zelligi; (vi) islem adiminda kiitlece %0,02 olacak
sekilde 1:1 oraninda Lactobacillus delbrueckii subsp. Bulgaricus ve

Streptococcus thermophilus kultar karisimi ile sttin kultirlenmesidir.

Istem 1’e uygun yoéntem olup, 6zelligi; (vii) islem adiminda 7 saatte 4,25 pH'a

geldiginde inkiibasyon sonlandiriimasidir.

Istem 1’e uygun yéntem olup, ozelligi; (viii) islem adiminda tercihen kiiltirleme

tankinin karistiricilari agilarak 30 saniye boyunca tankin karistiriimasidir.

istem 1’e uygun yontem olup, 6zelligi; (ix) islem adiminda 20 tonluk lobe pompa
(120Hz) 5 ton kapasitede dusik devirde calistirilarak Urin yiksek balans

tankina gonderilmesidir.

istem 1'e uygun yontem olup, ozelligi; (xi) islem adiminda dolum
kolektorlerindeki her bir dolum nozzle'undan akisélcer vasitasi ile 10-30kg,
tercihnen 30kg, olacak sekilde torbalara Uriin inklibasyon sicakhdinda tercihen
43T doldurulmasidir.

Istem 1'e uygun yontem olup, 6zelligi; (xii) islem adiminda her bir siizdirme
arabasinda 33 torba (yaklasik 1 ton) olacak sekilde bir tank drtintin toplamda 12

arabaya aktariimasidir.

Istem 1'e uygun yontem olup, ozelligi; (xii) islem adiminda siizdiirme
arabalarinda drinin toplam suyunun tercihen 9%50’sini kaybedene kadar

tercihen 18 saat stizilme isleminin gerceklestiriimesidir.
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iISTEMLER

. Geleneksel stizme yogurt Uretimini endistriyel dlcekte yapmak icin sicak proses

ile sizme yodurt Uretim yontemi olup, 6zelligi; asagidaki islem adimlarini

icermesidir:

Kullanilacak sitiin %3,8 yag %4 protein olacak sekilde standardize edilmesi;
Standardize sitin 75-97C'de 3-8 dk boyunca pas tdrizasyon islemine tabi
tutulmasi;

Standardize sutin 150-500 bar basingta 70-85 °C’'de homojenize edilmesi;
Homojenize sitiin 41-44C inkibasyon sicakli §ina sogutulmasi;

Inkiilbasyon sicakligindaki uriiniin bir kiltirleme tankina (proses tankina)
aktariimasi;

Satin  kitlece %0,01-0,4 olacak sekilde spesifik yogdurt bakterileri ile
kilturlendirilmesi;

Yaklagik 5-9 saatte pH 4,20-4,45 araligina  geldiginde inkiibasyonun
sonlandiriimasi;

Kaltarleme tankinda drtinun karistiriimasi,

Bir lobe pompa vasitasiyla Uriinin bir yiksek balans tankina génderilmesi;

Bu tanktan yer ¢ekimi ile bir dolum kolektoriine Grinin akisinin saglanmasi;
Dolum kolektorlerindeki her bir dolum nozzle’'undan suzdirme torbalarina
arinuin inkibasyon sicakliginda doldurulmasi;

Torbalarin stizdirme arabalarina aktariimasi;

Suzdirme arabalarinda  Grinin toplam suyunun yaklasik %40-60'InI
kaybedene kadar ortalama 12-22 saat stiztlme igleminin gerceklestiriimesi;
Suzilme sonrasi triniin sicakliginin 18-30<C seviyelerine indirilmesi;

Suzulme islemi sonrasi torbalarin bir son Uriin balans tankina bosaltiimasi;
Uriiniin balans takindan bir dolum tankina aktariimasi sirasinda proteini ve jel
yapisina gore 18-30C’de 400-1000 pm konik filtrede n gecirilerek yapinin
yumusak ve purizsiz hale getirilmesi saglanmasi,

Uriin oldukga viskoz oldugdu igin cnc servo nozzle sistemine sahip bir dolum

makinesi ile riindn ile secilen ambalaja homojen bir sekilde doldurulmasi.

Istem 1'e uygun yontem olup, 6zelligi; (i) islem adiminda standardize edilen

sutin 94C’de 5dk boyunca, pastérizasyon i gslemine tabi tutulmasidir.
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TARIFNAME

SICAK PROSES ILE SUZME YOGURT URETIMI
Teknik Alan
Bulus, siizme yodurt Uretimi icin yeni bir yontem ile ilgilidir.

Bulus 0zellikle geleneksel stizme yogurt Gretimini endustriyel dlcekte yapmak icin
kullanilan Sicak Proses ile Sizme Yogurt siizme yogurt Uretimi i¢in yeni bir yontem ile

ilgilidir.
Tekni gin Bilinen Durumu

Sizme yogdurt, normal yogurdun sinirli olan dayanma stiresini uzatmak amaciyla, kuru
maddesi yiksek, yumusak yapil, surdlebilir kivamda ve kullanilan sit tdriine gore
beyazdan sariya dedisen renklere sahip fermente bir sut Grdndddr. Tark Gida
Kodeksine gore; Suzme yogurt/Torba yogurt; yodurdun serumunun herhangi bir
teknoloji veya yontem ile uzaklastiriimasi sonucu protein orani en az kitlece %8'e
ayarlanan ve son tiketim tarihinde canh ve aktif starter bakteri iceren fermente st

drtnuddr.

Sizme yogurt basta laktoz ve tuzlar olmak Uzere yogurdun su ve suda ¢6zlinen
bilesenlerinin bir kisminin stiztilmesi ile elde edilen yari kati bir stt Grinudur. Bez torba,
Nozul/Quark seperatér veya membran filtrasyon sistemi kullanilarak Gretim
yapilmaktadir. Standartlagsmis bir Gretim yontemi olmamakla beraber fermentasyondan

once veya sonra konsantrasyon islemleri gerceklestirilerek Uretim saglanmaktadir.

Sizme yogurt geleneksel olarak yogurdun yogurt bezleri ya da keselerinde
stizilmesiyle elde edilmesinin yani sira endistriyel olarak bazi sit endistrisi makineleri

kullanilarak da Uretilebilmektedir. Baglica konsantre yogurt tretim yontemleri

- Geleneksel Uretim Yontemi ile Siizme yogurt Uretimi;
- Mekanik Santrifiijler araciligi ile Uretim;

- Ultrafiltrasyon (UF) Teknigi ile Uretim
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olarak siniflandiriimaktadir:

Geleneksel Uretim Yontemi ile Stizme yogurt Uretimi:

Konsantre yogurtlarin Gretiminde kullanilan geleneksel Uretim yontemi (ev veya kicuk
oOlcekli), sade yogurdun hayvan derisi, cok kiicik gézenekli bez torba veya toprak kap
kullanilarak stzulmesiyle gerceklesen ve en yaygin kullanilan dretim yontemdir.
Konsantre yogurt her ne kadar daha ¢ok ev ya da kicuk olcekli isletmelerde retilse de
dinyanin bazi bdlgelerinde bilyuk olcekli konsantre yogurt Uretimi de yapilmaktadir
(Tamime ve Robinson, 1999; Akin, 2006). Geleneksel yéntemle konsantre yogurt
Uretimi sirasinda yogurttan peynir alti suyunun uzaklastiriimasi yogurt iceren bez
torbalarin (yaklasik 25 kg'lhk) ust Uste yidiimasi ile yaklagik 10C sicaklikta
gerceklestiriimektedir. Kullanilan bez torbalarin 6zelligine bagli olarak degismekle
beraber stizdirme islemi genellikle 15-20 saat surebilmektedir. Bazi durumlarda peynir
alti suyunun uzaklastirilmasini hizlandirmak icin yogurt konulmus bez torbalara 12-18
saat baski uygulanabilmektedir. Baski suresi bez torbalara uygulanan basinca goére
degismektedir. Alternatif diger bir yontemde ise, uzun kenarlari kutuplu bir sekilde
desteklenen ve hafif yanal basin¢g uygulanirken yukari ve asagl hafif dalgalanma
uygulanan, uzun ve yatay filtreler kullaniimaktadir. Ancak bu Uretim yontemi blyuk
Olcekli isletmelerde, islemin agir ilerlemesi, yodun emek ve is gucl gerektirmesi,
stzilme asamasinda mikrobiyal kontaminasyon riski yiksek oldugu icin hijyenik
olmamasi ve torbada kalan artiklar nedeniyle disik verime neden olmaktadir (Tamime
ve Robinson, 1999; Akin, 2006). Fakat fazla ekipman ihtiyaci olmamasi nedeniyle

ozellikle kiicuk dlcekli isletmelerce tercih edilmektedir.

Mekanik Santrifujler araciligi ile Uretim:

Buyuk isletmeler, geleneksel yolla dretilen sizme yodurdun hijyenik kosullarda
Uretilememesi ve verim kayiplarindan dolayr mekanik separatotrlerle Uretimi tercih
etmektedir. Bu amagcla kuark separatorii veya nozullu separatorler kullanilabilmektedir.
Siizme yogdurdun santrifijler ile tiretimi iki asamada gerceklestiriimektedir. ik asamada
yadsiz st kullanilarak dretilen yogurt, konsantrasyon iglemi sirasinda dizenli olarak
karistiriimakta ve 55-60TC'ye Iisitilip 40C'ye so gutulmaktadir. Bu asamada yogurt %18
kuru madde icerigine konsantre edilebilmektedir. ikinci asamada ise kuru maddesi
arttirllan yagsiz yogurt 15C'ye so dutulup istenilen oranda pastorize krema ilave
edilmektedir. Uretimde yagsiz siit yerine yagh siitten yapilan yagh yodurt konsantre

edilmek istenirse yag globulleri separatorlerin (nozullu veya kuark) gézeneklerini
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tikamaktadir. Ancak teknolojinin gelismesiyle tam yagh fermente sitlerin
konsantrasyonuna olanak saglayan santrifilj separatorler gelistiriimistir (Akin, 2006).
Konsantre yogurdun asitligini kontrol altina almak, raf émrinid uzatmak ve verimi
arttirmak icin separasyon islemi sonrasi Urin 60-70C'de 1Isil isleme maruz
birakilmaktadir ve suyun separatérden ayrilmasini kolaylastirmak icin 15-20 dakika
bekletiimektedir. Separatérden ¢ikan konsantre yogurt karistirillip (6ncesinde istege
badl tuz, katki maddeleri, baharat vb. ilave edilebilir), sogutulur ve ambalajlanir. Bu
yontemle dretilen konsantre yogurdun toplam kuru maddesi % 24 ve yagi %9,6’dir

(Tamime ve Robinson, 1999).

Ultrafiltrasyon (UF) Teknigi ile Uretim:

Konsantre yodurt Uretiminde kullaniimak icin iki farkli ultrafiltrasyon teknigi mevcuttur
(Sekil 2.3). Birincisi %24 kuru madde icerigine sahip retentatin fermantasyonu ile direkt
konsantre yogurt Gretimidir. Ikincisi ise 40T'ye isitilan set tipi yo durdun
fermantasyonundan sonra ultrafiltrasyon ile kuru maddesi %24 olana kadar
koyulastiriimasidir. Her iki ydntemde de son utrinin kimyasal kompozisyonlari benzer
olmasina ragmen tekstirel ve duyusal 06zellikleri birbirinden oldukca farklidir.
Ultrafiltrasyon  tekniginde  kazein  misellerine  bagh  kalsiyum iyonlarinin
konsantrasyonunda artis meydana gelmektedir. Bu da konsantre yogurtlarda acilik riski
olusturmaktadir (Akin, 2006; Tamime ve Robinson, 1999). Geleneksel ydntemlerle
kiyaslandiginda ultrafiltrasyon tekniginin en buyldk avantajlari, verimin arttiriimasi,
Uretimin daha kisa sirelerde gerceklesmesi ve Urdnidn yapisinin daha purizsiz

olmasinin saglanmasidir (Akin, 2006; Tamime ve Robinson,1999).

Geleneksel Uretim Yontemi ile Stizme yogdurt Uretimi yontemiyle Uretilen yogurtlar
Geleneksel Turk damak tadina en uygun tipte yogurtlardir. Geleneksel tip siizme
yodurt (halk arasinda kese yogurdu olarak bilinen) tretiminde 6nce homojenize tip
yodurt dretimi gerekmektedir. Gerekli 1sil islemler uygulandiktan sonra inkiibasyon
sicakhdinda 18kg’luk ambalajlara alinan kudltirlenmis yogurt suti yaklasik 7 saat
inkiibasyon gerceklestikten sonra sogutmaya alinir. 24 saat sogutma sonrasi yapilari
siizilmeye hazir olan yogurtlar suzdirme torbalarina aktarilir. Ik siit alimindan
stizilme anina kadar yaklagik 32 saat bir siire gegcmektedir. Ayni zamanda homojenize
uretiminde kullanilan 18kg’'luk kovalar da siizme sonrasi tamamen iskartaya ¢ikmakta,

ciddi ek bir maliyet ve ambalaj atigi olusturmaktadir.
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Sonug olarak, yukarida anlatilan olumsuzluklardan dolayr ve mevcut ¢ézimlerin konu
hakkindaki yetersizligi nedeniyle ilgili teknik alanda bir gelistirme yapilmasi gerekli
Kilinmistir.

Bulu sun Amaci

Bulus, mevcut durumlardan esinlenerek olusturulup yukarida belirtilen olumsuzluklari

¢6zmeyi amaclamaktadir.

Bulusun ana amaci, geleneksel tip sizme yogurt tretiminde homojenize yogurt Uretimi
icin harcanan 32 saatti 5-9 saate indiren, hem de homojenize yogurt Uretiminde
kullanilan 1skarta kovalari prosesten tamamen c¢ikaran sdrdirdlebilir, cevreci bir

yaklasim ile yeni bir Gretim yontemi ortaya koymaktir.

Yukaridaki amaclarin gerceklestiriimesi icin bulus bir siizme yogurt dretim ydntemi

olup, asagidaki islem adimlarini icermektedir:

i.  Kullanilacak sitin %3,8 yad %4 protein olacak sekilde standardize edilmesi;
ii.  Standardize sutin 75-97C’'de 3-8 dk boyunca pas térizasyon iglemine tabi
tutulmasi;

iii. Standardize sutiin 150-500 bar basingta 70-85 °C’de homojenize edilmesi;

iv.  Homojenize sitlin 41-44<C inklbasyon sicakli §ina sogutulmasi;

v. Inkiibasyon sicakhigindaki Griinin bir kiiltirleme tankina (proses tankina)
aktariimasi;

vi.  Sutun kutlece %0,01-0,4 olacak sekilde spesifik yogurt bakterileri (Lactobacillus
delbrueckii  subsp. Bulgaricus ve Streptococcus thermophilus) ile
kaltarlendirilmesi;

vii. Yaklasik 5-9 saatte pH 4,20-4,45 araligina geldiginde inkiibasyonun
sonlandiriimasi;

Viil. Kualtarleme tankinda drtinun karistirilmasi,

ix.  Bir lobe pompa vasitasiyla triiniin bir yiksek balans tankina génderilmesi;

X.  Bu tanktan yer ¢ekimi ile bir dolum kolektériine Griintin akisinin saglanmasi;

xi.  Dolum kolektorlerindeki her bir dolum nozzle’'undan stzdirme torbalarina
driintin inkibasyon sicakliginda doldurulmasi;

Xii.  Torbalarin stzdirme arabalarina aktarilmasi;
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Xiii.

Xiv.

XV.

XVi.

XVil.

Suzdirme arabalarinda trdndn toplam suyunun yaklasik %40-60'in1 kaybedene
kadar ortalama 12-22 saat siztlme isleminin gerceklestiriimesi;

Suzulme sonrasi Urtnin sicakliginin 18-30<C seviyelerine inmesi;

Suzulme islemi sonrasi torbalarin bir son Uriin balans tankina bosaltiimasi;
Uriiniin balans takindan bir dolum tankina aktariimasi sirasinda proteini ve jel
yapisina goére 18-30C’de 400-1000 pum konik filtrede n gecirilerek yapinin
yumusak ve purizsuz hale getirilmesi saglanmasi;

Uriin oldukga viskoz oldugdu igin cnc servo nozzle sistemine sahip bir dolum

makinesi ile riindn ile secilen ambalaja homojen bir sekilde doldurulmasi.

Bulus konusu sicak prosesin gerceklestirildigi Gretim hatti her birinden en az bir olmak

Uzere sirasiyla Sut Standardizasyon tanki; Kultirleme tanki (proses tanki), Lobe

pompa, 3000 um filtre, Yerden (4m) vyiksek balans tank, Torbalara dolum kolektor(,

Flowmetre ile dolumu yapilan 6zel siizdirme torbalari, Torbalarin yerlestirildigi 6zel

stizilme arabalari, Son Uriin balans tanki, Dolum pompasi, 400um filtre, Dolum balans

tanki, Dolum makinasi icermektedir.

Bulusun yapisal ve karakteristik 6zellikleri ve tiim avantajlari asagida verilen sekiller ve

bu sekillere atiflar yapilmak suretiyle yazilan detayll aciklama sayesinde daha net

olarak anlasilacaktir ve bu nedenle degerlendirmenin de bu sekiller ve detayl acgiklama

g6z 6nine alinarak yapilmasi gerekmektedir.

Bulu sun Anla silmasina Yardimci Olacak $Sekiller

Sekil 1, bulusa konu olan Uretim yénteminin akis diyagramidir.

Referanslarinin Aciklamasi

Sit Standardizasyonu

Tankta Kultirleme

Lobe pompa ile balans tanka aktarma
3000 pm filtreden gecirme

Yerden 4m yiiksek balans tankina aktarma
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6. Dolum kolektorine aktarma

7. Flowmetre ile stizdirme torbalarina dolum
8. Slziulme arabalarinda stizdirme

9. Son Urln balans tankinda karistirma

10. Dolum pompasi ile aktarma

11. 400um filtreden gecgirme

12. Dolum balans tankina aktarma
13. Dolum makinasi ile ambalajlama
Bulu sun Detayli Aciklamasi

Bu detayll aciklamada, bulusa konu olan ydntem tercih edilen yapilanmalari, sadece

konunun daha iyi anlasiimasina yonelik olarak acgiklanmaktadir.

Bulus stizme yogurt Uretim yontemi ilk olarak kullanilacak sitiin standardize edilmesi
ile baslamaktadir. Bulug kapsaminda siizme yogurt Uretimi igin koyun sitd, keci satd,

inek st iceren gruptan secilen birey veya kombinasyonlar kullanilabilir.

Bulug konusu yontemde kullanilacak sut %3,8 yad %4 protein olacak sekilde
standardize edilir. Standardize sit 75-97C’'de 3-8 dk boyunca tercihen 94C’de 5dk
boyunca pastérizasyon iglemine tabi tutulmakta ardindan 150-500 bar basincta 70-85
T'de tercihen 150 bar basingta 80 T'de homojeniz e edilir. Homojenize sit 41-44C
tercinen 43 inkiibasyon sicakli §ina sogutulur. inkiibasyon sicakigindaki triin 2-10
ton’luk tercihen 10 ton’luk proses tankina aktarilir. Kitlece %0,01-0,4 tercihen kitlece
%0,02 olacak sekilde spesifik yodurt bakterileri ile kiiltiirlenir. inkiibasyon esnasinda
yodurt sutini fermente etmek amaciyla 1:1 oraninda olacak sekilde Lactobacillus
delbrueckii subsp. Bulgaricus ve Streptococcus thermophilus kultir karisimindan
yararlaniimaktadir.Tankin karistiricilari acilarak tercihen 30 saniye boyunca tank
karistirilir. 20 tonluk lobe pompa (120Hz) 5 ton kapasitede distk devirde calistirilarak
Uriin yuksek balans tankina gonderilir. Bu tanktan yer ¢ekimi ile dolum kolektoriine yer
cekimi ile akisi saglanir. Dolum kolektérlerindeki her bir dolum nozzle'undan akisdlcer

vasitasi ile 10-30kg tercihnen 30kg olacak sekilde torbalara drin inkibasyon
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sicakhginda 41-44<C tercihen 43T doldurulur. Her bir arab ada 33 torba (yaklasik 1
ton) olacak sekilde bir tank toplamda 12 arabaya aktariimis olur. Arabalarda toplam
suyunun yaklasik %40-60'1n1 tercihen %50'sini kaybedene kadar ortalama 12-22 saat
tercihen 18 saat stzllme islemi gerceklestirilir. Stzulme sonrasi sicaklik 18-30C
tercihen 22-28<C seviyelerine iner. Stzulme islemi sonrasi torbalar son Uriin balans
tankina bosaltilir. Balans tankindan doluma giderken Urtiniin proteini ve jel yapisina
gbre 18-30C'de 400-1000 pm, tercihen 22C’de 400 p m konik filtreden gecirilerek
yapinin yumusak ve piiriizsiiz hale getirilmesi saglanir. Uriin oldukca viskoz oldugu igin
ilgili ambalaja cnc servo nozzle sistemine sahip dolum makinasi ile ambalaja homojen

bir sekilde doldurulur.

Bulus konusu yeni proses yaygin kullanimin aksine inkiibasyon tam anlamiyla
sonlandirilmadan, urin halen sicakken gerceklestirildigi icin sizme ve dolum
esnasinda da asitlik ilerlemeye devam etmektedir. En hassas nokta prosesin tim
noktalarindaki basta pH olmak lzere proses parametrelerini cok hassas bir dengede
tutarak hem sicak prosesin avantajlarindan yararlanmak hem de dogurdugu asitlik
ilerlemesi yaninda sicak stzdirme kaynakl puttrlt yapi gibi tekstirel bozulmalarin

online gecmektir.

Bunun yani sira proseste 2 farkl noktada kullanilan 1.si torbadaki stzilme rejimini
regule eden filtre, digeri stzilme sonrasi yapinin istenen 0zelliklerde olmasini
saglayan filtrenin konumlari, mikronlari ve bu filtrelerden gecen riin sicaklklari ¢ok

onemlidir.

S6z konusu stizme iglemi mevcut teknikte geleneksel metotla kovalarda homojenize
yodurt Uretip soduk bir sekilde stizdirmek seklinde gercgeklestirilirken bulus konusu
yontem ile ilk defa farkl sekilde Uretiimekte olup kullanilabilecek alternatif bilesenler

yoktur.

Bulus konusu yontemde mevcut teknikten farkh olarak Tankta Kdulttirleme (Proses
tanki) yapilmaktadir. Bu teknik ile yapilan Uretimde geleneksel metodun aksine siizme
yodurt dncesi homojenize yodurt kaplarda Uretilmeyip, pihtisi kirilmis yogdurt Uretim

prosesine benzer sekilde inkiibasyon tankta gerceklesir.
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Tankin inkibasyon sicakhgini kontrol altinda tutabilmesi icin cift cidarli olmasi ve
yluksek sicaklikta gelen sitd inkibasyon sicakhidina indirmek icin buzlu su ve
inkiibasyon silresince sogumasini engellemek icin buhar girigleri bulunmasi
gerekmektedir. Tankta secilen karistirici pihtinin ¢ok fazla mekanik etkiye maruz
kalmamasi ve yapisini kaybetmemesi icin siyiricili, genis kanatli, panel tip, disuk

devirli karistirici olmalidir.

Inkiibasyon sonunda normal (iretim proseslerinin aksine hi¢ sogutulmadan inkiibasyon
sicakhdinda 90 saniye karistirilarak tankin pH'1t homojenize edilip dengelenerek

aktarmaya hazir hale getirilir.

Bulus konusu yontemde 6zellikle lobe pompa kullanilmaktadir. Bu proses teknolojisine
0zgi olarak drtin sicak oldugundan jel yapisi standart Uretilen yodurtlara nazaran ¢ok
daha hassastir. Bu nedenle siiziilme dncesi minimum dizeyde mekanik etkiye maruz
kalmalidir. Segilen pompa normalde ihtiya¢ duyulan kapasitenin 4 kati dizeyde (20
ton/saat) secilerek pompa standart ¢caligma devrinin 4'te biri hizinda (Standart 120Hz,
bu proseste 40Hz) calistirilarak c¢ok daha hassas bir aktarma yapilmasi

saglanmaktadir.

Bulus konusu yontemde 3000 um filtre secilmistir. Tankta inklilbasyonu tamamlanan
stzllmeye hazir yari mamulin lobe pompa ile balans tankina aktarilirken
fermantasyon sonrasi olusan koagule yapinin bu filtre sayesinde daha homojen bir
yapida olmasi ve torbalarda sitzilmenin performansinin artmasi saglandi. Boylelikle
hem slzulme siresi daha kisa olmakta, hem de torbanin her noktasindaki kuru

maddenin esit seviyede olmasi saglanmaktadir.

Bulus konusu yéntemde yiiksek Balans Tank kullaniimistir. Yerden 4 metre yikseklige
konumlandirilan bu balans tank sayesinde dolum kolektorlerine gelen driin pompa ile
basilirken maruz kalacagi mekanik etkiye maruz kalmamis olup Urinin yapisinin
kirlmadan daha narin bir sekilde sadece yer cekiminin etkisi ile stizilme torbalarina

doldurulmasini saglamaktadir.

Bulus konusu yontemde kullanilan torbalara dolum kolektorii balans tanktan yer ¢ekimi
ile gelen trinin ayni anda 3 torbaya esit bir debiyle dolmasini saglamak icin 6zel

tasarlanmistir.
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Bulus konusu yontemde kullanilan Flowmetre (Elektromanyetik Akis Olger) ile Dolum
Sistemi vasitasiyla belirlenen miktarda GOrdndn torbaya hassas bir sekilde
doldurulmasini saglamaktadir. Bu proses icin 6zel olarak tasarlanan dolum sistemi
dolum bittikten sonra Uriinin damlamamasi icin vana kapandiktan sonra vakum ile

hatta kalan Grini damlatmayan 6zel bir tasarima sahiptir.

Bulus konusu yontemde kullanilan Stizdirme Arabalarinda siztilmek tizere doldurulan
torbalar 0zel tasarlanmig arabalarda asili vaziyette durmaktadir. Bu arabalar her bir
sirasi 11 adet torba alan 3 siradan olusmaktadir. Arabalarda torba asilan yiikseklik
torbanin alt kisminin stizilme sonrasi teknede biriken yogurt suyuna temas etmeyecek
yuksekliktedir. (45cm). 1. Siraya 5+6 2. Siraya 6+5 3.siraya 5+6 adet torba koyularak 3
siranin adeta fermuar gibi birbirlerinin bosluklarina gelmesi ve birbirlerine uyguladiklar

baski sayesinde siiziilme siresinin kisaltiimasi saglanmistir.

Bulus konusu yontemde kullanilan Dolum Balans Tanki kullanimi ile arabalarda
stizilen Urdn dolum 6ncesi bir balans tankinda toplanarak hem farkli arabalarda farkl
surelerde farkll kuru madde degerine gelen Uriinlerin karistirilarak tim partide ortalama
sabit bir kuru madde degeri elde edilmesi saglanmis, hem de dolum balans tankinda

karigarak Urinidn daha homojen bir yapida olmasi saglanmistir.

Bulus konusu yontemde Balans tankta toplanan triin doluma goénderilmeden dnce 400
um filtreden gecirilir. StzUlme esnasinda torba ceperlerine yakin tarafta bekleyen
arinin daha fazla nemini kaybetmesi sonucu kurumasi ve bu kuruyan partikillerin
arindn icerisinde putir olusmasi istenmeyen bir durumdur. Bu filtre vasitasiyla Uriin
daha kremsi ve purizsiz bir yapiya getirilerek hedeflenen siizme yodurt yapisina
kavusturulur.

Sizulme sonrasi elde edilen trinin kimyasal degerleri asagidaki gibidir;

SPESIFIKASYON ADI | Minimum Hedef Maksimum
pH 4,00 4,15 4,30
%Protein 8,00 8,10 8,20

%Yad 6,50 7,00 7,20
%TKM 19,90 20,20 22,20
Adirlikca Titre edilebilir | - - Maks %1,5
Laktik asit % (tebligde (teblig limit)
gecen tanim)
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Fiziksel tekstir analizleri asagidaki gibidir:

Cohesiveness
526,54

Firmness
706,72

Consistency
17537,65

Bulus konusu yontemin geleneksel sizme yodurt yontemi ile karsilastirmall analizi

asagidaki tabloda verilmigtir:

Geleneksel Stizme Yogurt
Eski Yontemler

Geleneksel Stizme Yogurt
Endustriyel Sicak Proses

1 torbada 1-3 kg maksimum suizme kapasitesi.

1 torbada 30 kg minimum siizme
kapasitesi.

Son Urinde 2000 pum Uzerinde parcacik ile
patdrla yapi.

Son Urinde 250 um altinda parcacik ile
prizsiuz kremsi yap!.

Slzulme Oncesi yogurt Uretimi ve hazirlik 32
saat

Sizulme Oncesi inkubasyon ve hazirlik
7 saat.

Suzulme suresi ortalama 18 saat

Suzulme suresi ortlalama 12 saat.

Ginluk Uretim kapasitesi maksimum 2 ton.

Ginluk Uretim kapasitesi 10 ton.

Eski yéntemde kullanilan plastik kova
atiklarindan dogan karbon salinimi paket basina
2,79 CO2

Gunluk 10 ton Uretime gore ortalama
toplam karbon emisyonu azaltimi
764.825 kglyil olup 31.867 agaca
esittir.
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