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OZET

Tekstil Sektoriinde Goklu Esikleme ile Atki ve Cozgii Sayimi Gergeklestiren Bir

Sistem ve Yontem

Bu bulus, tekstil kumaslarinda (T) siklik deg@erinin dlglilmesinde, siyah-beyaz atki-¢gdzgu
oruntdstnin bulunmasinda, atki-cbzgu kesisim pozisyonlarinin belirlenmesinde
kullanilan bir sistem (1) ve yontem (1000) ile ilgilidir. Bulus konusu sistem (1) ve yontem
(1000), farkli esik degerleriyle Uretilen siyah-beyaz resimler arasindan en uygun olanini
otomatik olarak secerek atki-gdzgu kesisim bolgelerini (blob) ve atki-¢ézgu adetlerini en
dogru sekilde hesaplayabilme yetenegine sahiptir. Bu dzellikleriyle sistem (1) ve yontem
(1000), atki-¢ézgu analizi igin literatlrde siklikla kullanilan OTSU ve benzeri uyarlanabilir

esikleme yontemlerinden daha iyi sonug tretmektedir.
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ISTEMLER

1. Tekstil kumaglarinda (T) siklik degerinin 6l¢ilmesinde, siyah-beyaz atki-¢gdzgu

oruntdstinin bulunmasinda, atki-¢ozgu kesisim pozisyonlarinin belirlenmesinde

kullanilan bir sistem (1) olup, 6zelligi;

% atki ve ¢ozgu ipliklerinden olusan tekstil kumasgi (T) géruntilerini sayisal ortamda

kaydeden sayisal kamera, tarayici, akilli telefon kamerasi, tablet kamerasi,

bilgisayar kamerasi, endustriyel goruntileme sistemleri ve bunun gibi tirden

goruntu algilayici cihaz (2),

atki-¢dzgl adetlerinin sayllmasi ve atki-¢c6zgu kesisim bolgelerinin (blob) tespit

edilmesi igin gelistirilen yazihma (3) sahip olan, sahip oldugu yazilim (3)

sayesinde,

O

gorunta algilayici cihaz (2) tarafindan sayisala gevrilen tekstil kumasi (T)
go6rantllerini imge olarak okuyan,

eger imge renkli ise imgeyi gri seviyeye dénustlren,

imge Uzerinde 6n islemleri (gurdlth giderme, parlaklik ayari, kontrast
ayari, vb.) yapan,

THIn esik degerini ifade ettigi, baslangi¢c degeri TH=0 (veya sifirdan
buyuk bir baslangi¢c degeri) olan ve bitis degeri TH=100 (veya yuzden
daha kuguk bir bitis degeri) olan bir déngu baslatan ve TH’nin déngu
icindeki artim miktarini artim degiskeni ile belirleyen,

dongul icerisindeki ilk adimda TH esikleme islemi goruntu iyilestirme
yapiimis imgeye ait piksellerin TH ylzdelik (percentile) degerini tespit
eden,

TH yuzdelik (percentile) degerinden buyuk veya esit pikselleri beyaz, bu
degerden kuguk piksellerin siyah olarak etiketleyen veya kodlayan,

bu yuzdelik TH esik degeri ile gorunta iyilestirme yapilmig imgeyi siyah-
beyaza donustirmesi ve esikleme sonucu elde edilen siyah-beyaz
imgede atki-gcozgu kesisim bodlgelerini (blob) beyaz bdlgeler seklinde
Ureten,

dongl icinde Uretilen her bir siyah-beyaz atki-¢ézgl imgesi igindeki ¢ok
blyUk ve ¢ok ki¢ik atki-¢cozgl kesisim bdlgelerini (blob) siyah-beyaz atki-
¢b6zgl imgesinden silen veya ¢ikaran,

glncellenen siyah-beyaz atki-¢ézgu imgesinin satir ve situn toplamlarini

hesaplayarak iki ayri 1 boyutlu profil vektora (sinyali) elde eden,
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o satir toplam vektorinun (sinyalinin) Fourier dénusumdnu hesaplayan ve
en yuksek Fourier katsayisina bagl olarak déngu icinde TH degerine
bagl olarak hesaplanan siyah-beyaz atki-¢cozgu imgesinin atki sayisini
hesaplayan,

o sutun toplam vektoérinin (sinyalinin) Fourier ddnisimund hesaplayan ve
en yuksek Fourier katsayisina bagl olarak siyah-beyaz atki-¢ozgu
imgesinin ¢ozgu sayisini hesaplayan,

o déngu icinde her bir TH esik degeri icin hesaplanan atki degerlerini ve bu
degerlere karsilik gelen TH esik deg@erlerini L1 Atk listesine ekleyen,

o doéngu icinde hesaplanan ¢ézgu degerlerini ve bu degerlere karsilik gelen
TH esik degerlerini L2 Cozgu listesine ekleyen,

o L1 Atk listesi icindeki en cok tekrar eden (en yuksek frekanslh) atki
degerini (A) hesaplayan, L1 Atki listesinde atki degerine (A) karsilik gelen
esik veya esiklerin ortancasini, yani TH_A’y1 hesaplayan,

o L2 Cozgu listesi icindeki en ¢ok tekrar eden (en yuksek frekansl) ¢cozgu
degerini (C) hesaplayan, L2 Cdzgu listesinde ¢dzgl degerine (C) karsilik
gelen esik veya esiklerin ortancasini, yani TH_C'’yi hesaplayan,

o hesaplamig oldugu atki degeri (A) ve ¢6zgu degerini (C) birincil ¢ikti (O1)
olarak uUreten,

o hesaplamis oldugu TH_A ve TH_C esik degerlerinin ortalamasini
hesaplayan, bu ortalamay! TH_Or(intii olarak kayit eden, TH_Or(intii esik
degerini kullanilarak, Uzerinde 6n islemleri (gurilti giderme, parlaklik
ayari, kontrast ayari, vb.) yapilmis imgeyi siyah-beyaz formuna geri
ceviren ve tekstil kumasgi (T) imgesine ait siyah-beyaz atki-¢cézgu 6runtu
imgesini ikincil gikti (O2) olarak ureten ve

o elde ettigi ciktilari (O1 ve 0O2) bir rapor seklinde olusturup kendi
veritabanina kaydeden, bu ciktilari (O1 ve 0O2) kullaniciya sahip oldugu
ekran vasitasiyla gosteren ve bu ¢iktilari

goruntu isleme donanimi (4)
icermesidir.

istem 1’e uygun bahsedilen sistem (1) olup, 6zelligi; gorinti algilayici cihazdan (2)
iletilen verileri goérintl isleme donanimina (4) aktaran bir bulut agi ortamini (5)

icermesidir.
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3. Tekstil kumaslarinda (T) siklik degerinin dlgilmesinde, siyah-beyaz atki-¢6zgu

oruntistinin bulunmasinda, atki-¢ozgu kesisim pozisyonlarinin belirlenmesinde

kullanilan bir yontem (1000) olup, 6zelligi;

atki ve ¢dzgu ipliklerinden olusan tekstil kumagsi (T) goéruntulerinin sayisal
Ozellikteki gérunta algilayici cihaz (2) vasitasiyla sayisal ortamda kaydedilmesi,
goruntl algilayici cihaz (2) tarafindan sayisala cgevrilen tekstil kumasi (T)
goruntilerinin, goérintl isleme donaniminda (4) yer alan yazilim (3) vasitasiyla,
imge olarak okunmasi,

goruntl igsleme donaniminda (4) yer alan yazihm (3) vasitasiyla, eger imge renkli
ise imgenin gri seviyeye donustirilmesi,

goruntl igleme donaniminda (4) yer alan yazihm (3) vasitasiyla, imge Uzerinde
on islemlerin (gurdltt giderme, parlaklik ayari, kontrast ayari, vb.) yapiimasi,
goruntu igleme donaniminda (4) yer alan yaziim (3) vasitasiyla, THIn esik
degerini ifade ettigi, baslangic degeri TH=0 (veya sifirdan blyulk bir baslangi¢
degeri) olan ve bitis degeri TH=100 (veya yuzden daha kiglk bir bitis degeri)
olan bir dongl baslatiimasi ve THnin déngi igindeki artim miktarinin artim
degiskeni ile belirlenmesi,

goruntl isleme donaniminda (4) yer alan yazihm (3) vasitasiyla, déngu
icerisindeki ilk adimda TH esikleme iglemi goruntu iyilestirme yapiimis imgeye ait
piksellerin TH yuzdelik (percentile) degerinin tespit edilmesi,

goruntl igsleme donaniminda (4) yer alan yazilim (3) vasitasiyla, TH yuzdelik
(percentile) degerinden buyuk veya esit piksellerin beyaz, bu degerden kuguk
piksellerin siyah olarak etiketlenmesi veya kodlanmasi,

goruntl isleme donaniminda (4) yer alan yazilim (3) vasitasiyla, bu ytzdelik TH
esik degeri ile goruntu iyilestirme yapilmis imgenin siyah-beyaza donasturilmesi
ve esikleme sonucu elde edilen siyah-beyaz imgede atki-¢dzgl kesisim
bdlgelerinin (blob) beyaz bélgeler seklinde Uretilmesi,

goruntl isleme donaniminda (4) yer alan yazihm (3) vasitasiyla, dongu icinde
Uretilen her bir siyah-beyaz atki-¢c6zgu imgesi icindeki ¢cok blylk ve ¢ok kigik
atki-¢dzgl kesisim bdlgelerinin (blob) siyah-beyaz atki-¢ézgl imgesinden
silinmesi veya ¢ikariimasi,

gorintl isleme donaniminda (4) yer alan yazilim (3) vasitasiyla, gincellenen
siyah-beyaz atki-¢c6zgl imgesinin satir ve sttun toplamlari hesaplanarak iki ayri

1 boyutlu profil vektérinin (sinyalinin) elde edilmesi,
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goruntl isleme donaniminda (4) yer alan yazilim (3) vasitasiyla, satir toplam
vektorinlin (sinyalinin) Fourier dénusimunin hesaplanmasi ve en ylksek
Fourier katsayisina bagh olarak dongu iginde TH degerine bagh olarak
hesaplanan siyah-beyaz atki-¢6zgl imgesinin atki sayisinin hesaplanmasi,
goruntl isleme donaniminda (4) yer alan yazilim (3) vasitasiyla, situn toplam
vektorinlin (sinyalinin) Fourier dénusimunin hesaplanmasi ve en ylksek
Fourier katsayisina bagli olarak siyah-beyaz atki-¢ozgu imgesinin ¢6zgu
sayisinin hesaplanmasi,

gorintl isleme donaniminda (4) yer alan yazilim (3) vasitasiyla, déngu iginde her
bir TH esik degderi igin hesaplanan atki degerlerinin ve bu degerlere kargilik gelen
TH esik degerlerinin L1 Atki listesine eklenmesi,

goruntl isleme donaniminda (4) yer alan yazihm (3) vasitasiyla, dongu icinde
hesaplanan ¢dzgl degerlerinin ve bu degerlere karsilik gelen TH esik
degerlerinin L2 C6zgl listesine eklenmesi,

goruntl isleme donaniminda (4) yer alan yazihm (3) vasitasiyla, L1 Atk listesi
icindeki en ¢ok tekrar eden (en ylksek frekansli) atki degerinin (A) hesaplanmasi,
L1 Atk listesinde atki degerine (A) karsilik gelen esik veya esiklerin ortancasinin,
yani TH_A’nin hesaplanmasi,

goruntl isleme donaniminda (4) yer alan yazilim (3) vasitasiyla, L2 C6zgu listesi
icindeki en ¢ok tekrar eden (en yuksek frekansli) ¢ozgu degerinin (C)
hesaplanmasi, L2 C6zgu listesinde ¢ézgu degerine (C) karsilik gelen esik veya
esiklerin ortancasinin, yani TH_C’nin hesaplanmasi,

goruntl isleme donaniminda (4) yer alan yazilim (3) vasitasiyla, hesaplanmig
olan atki degeri (A) ve C ¢6zgu degerlerinin birincil ¢ikti (O1) olarak Uretilmesi ve
goruntl isleme donaniminda (4) yer alan yazilim (3) vasitasiyla, hesaplanmig
olan TH_A ve TH_C esik degerlerinin ortalamasinin hesaplanmasi, bu
ortalamanin  TH_Orunti olarak kayit edilmesi, TH_Oriinti esik degerinin
kullanilarak, Gzerinde 6n iglemleri (gurlltt giderme, parlakhk ayari, kontrast
ayari, vb.) yapilmis imgenin siyah-beyaz formuna geri cevriimesi ve tekstil
kumasi (T) imgesine ait siyah-beyaz atki-¢c6zgl érintl imgesinin ikincil ¢ikti (02)

olarak Uretilmesi

islem adimlarini igermesidir.
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TARIFNAME

Tekstil Sektoriinde Goklu Esikleme ile Atki ve Cozgii Sayimi Gergeklestiren Bir

Sistem ve Yontem
Teknik Alan

Bu bulus, tekstil kumasglarinda siklik dederinin Olgliimesinde, siyah-beyaz atki-¢ozgu
oruntdstinin bulunmasinda, atki-cbzgu kesisim pozisyonlarinin belirlenmesinde

kullanilan bir sistem ve yontem ile ilgilidir.
Teknigin Bilinen Durumu

Tekstil kumaslarinda siklik degerinin dlcimi, siyah-beyaz atki-¢ézgi orintisinin

bulunmasi, atki-¢gdzgu kesigim pozisyonlarinin belirlenmesi dnemli kriterlerdir.

Kumas sikligi, kumasin eni ve boyu ydninde birim uzunluga giren iplik sayisina (atki ve
¢cbzgulerin sayisina) denilmektedir. Siklik, bir cm’nin sahip oldugu x ve y eksenindeki

(atki-¢ozgul) ipliklerin sayilmasi ile él¢ultr.

Bu hesaplamalarin hatasiz ya da hatasiza yakin yapilmasi kumas ureticileri i¢in blyuk

onem arz etmektedir.

Teknigin bilinen durumunda numarali yer alan WO2019132792A1 numarali patent
basvuru dokimaninda, dokuma kumaslarda atki ve ¢bézgu bdlgelerinin tespiti igin bir
yontem agiklanmaktadir. ilgili bagvuru dokiimaninda, dokuma kumas pargasinin dijital
goruntisunu alarak, dokuma bdlgelerini belirleyen bir analiz penceresi olugturan bir
yontem tanimlanmaktadir. Bu yontemde, dokuma bdlgeleri belirlendikten sonra frekans
alani filtreleme uygulanarak sadece dokuma bélgelerini iceren bir ikili analiz penceresi
elde edilmektedir. Bu ikili analiz penceresi Uzerinden dokuma yogdunlugu
hesaplanabilmekte ve dokuma ipligi sayilabilmektedir. Ayrica, dokuma bdlgelerinin
¢6zgul bolgesi veya atki bolgesi olup olmadigi belirlenmekte ve her bir dokuma boélgesinin
analiz penceresine gore olan yonelimi belirlenmektedir. Bu yontem, dokuma kumas
analizi i¢in verilerin elde edilmesini saglamakta ve 6zellikle dokuma yogunlugu, dokuma
ipligi sayimi ve dokuma bdlgelerinin yonelimleri gibi dnemli parametreleri hesaplamak
icin kullanilmaktadir. ilgili dokiimanda siyah-beyaz atki-¢dzgii ériintii hesabi icin sabit
esikleme kullaniimaktadir. Sabit esikleme farkli goérintiler icin olumsuz sonuglar

uretebilmektedir.
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Teknigin bilinen durumunda numaral yer alan CN115311279A numarali patent basvuru
dokumaninda, tekstil kumaslarinda ¢6zgu ve atki hatalarini tespit etmek igin bir
bilgisayarli gorii ydntemi agiklanmaktadir. ilgili dokiimanda agiklanan yéntem, kumas
yluzey goéruntulerini kullanarak parlak bolgelerin baglantili bdlgelerini belirlemekte ve
¢ozgu-atki yonlendirmelerini analiz ederek ylzme ve kirik iplik hatalarini tespit
etmektedir. Ancak ilgili dokiimanda, kumas imgesindeki ¢dzgu-atki adedi hakkinda bir

bilgi verilmemektedir. ilgili dokiimanda sadece hata tespiti agiklanmaktadir.

Teknigin bilinen durumunda numaral yer alan CN103866551A numarali patent bagvuru
dokiimaninda, atki edim acisi tespiti aciklanmaktadir. ilgili dokiimanda agciklanan
yontem, imgeyi OTSU egsikleme ile esiklemekte ve bu esik degerine gére segmente
etmektedir. Ardindan yontem, siyah-beyaz imge Uzerinde, ¢izgi egilimini bir pencere ile
takip etmekte, izole nokta gurlltisind temizlemekte, cizgi takip baslangi¢c ve bitis
noktalarini belirlemekte ve nihayet gizgi atki egim acgisini elde etmektedir. Yontem, ¢izgi
uzay! etki alani egitim yontemini kullanarak bir dizi ¢izgiyi takip etmekte, ¢izgi atki egim
acisi degerlerini elde etmekte ve se¢gmeli ortalama yaparak nihai kumas ¢izgi gorintisi
atki egim agi degerlerini elde etmektedir. ilgili dokiimanda agiklanan yéntemde esikleme
olarak OTSU kullaniimigtir. Bu tarifnameye konu olan bulusta ise OTSU’ya benzer
sekilde farkh imgeler igin en uygun esik degerini tahmin etmeye ¢aligiimaktadir. Bunu
yaparken OTSU’dan farkli olarak bir ¢ok esik icerisinden en iyi sonucu Ureten esik
degerini istatistik tabanh yenilikgi bir yontem ile belirlenmektedir. Bu sayede kumas
goruntilerini esik kullanarak siyah-beyaz hale gevirmede OTSU ydnteminden daha

dogru sonug Uretebilmektedir.

L. Nichele, V. Persichetti, M. Lucidi, and G. Cincotti'ye ait olan, "Quantitative evaluation
of Imaged thresholding algorithms for microbial cell counting," OSA Continuum 3, 1417-
1427 (2020) makalesinde gorunti isleme alaninda kullanilan farkli esikleme
algoritmalarinin siyah-beyaz imge uUzerinde performansi degerlendiriimektedir. Bu
makalede global ve yerel egikleme yontemleri, mikroskopik ve sentetik goruntiler
Uzerinde hlcre analizi ve sayimi amaciyla test edilip karsilastirimistir. Test edilen
algoritmalar icinde OTSU ve Bernsen ydntemleri performans yéninden diger esikleme
yéntemlerinden daha iyi ¢alismaktadir. Bu tarifnameye konu olan bulus ise tekstil
kumaslarinda atki-cézgi sayimi ve atki-gézgi 6runtlsid tahmin problemi icin OTSU

yéntemine gdre daha iyi calismaktadir.



10

15

20

25

Sonug olarak, yukarida anlatilan ihtiyaglar karsilayacak ¢ézimlerin konu hakkindaki

yetersizligi nedeniyle ilgili teknik alanda bir gelistirme yapiimasi gerekli kilinmistir.
Bulusun Amaci

Bulus, mevcut durumlardan esinlenerek olusturulup yukarida belirtilen olumsuzluklari

¢bzmeyi amacglamaktadir.

Bu bulugsun amaci, tekstil sektérinde c¢oklu esikleme ile atki ve ¢dzgl sayimi

gerceklestiren bir sistem ve yontemin ortaya koyulmasidir.

Bulusun yapisal ve karakteristik 6zellikleri ve tim avantajlari asagida verilen sekiller ve
bu sekillere atiflar yapilmak suretiyle yazilan detayli agiklama sayesinde daha net olarak
anlagilacaktir ve bu nedenle degerlendirmenin de bu sekiller ve detayli agiklama g6z

onlne alinarak yapilmasi gerekmektedir.

Bulusun Anlasiimasina Yardimci Olacak Sekiller

Sekil 1, bulusa konu olan sistemin sematik gésterimdir.

Sekil 2, bulusa konu olan sistemin bir diger uygulamasina ait sematik gosterimdir.
Sekil 3, bulusa konu olan yénteme ait akis diyagramidir.

Sekil 4, bulusa konu olan sistemin ¢iktisinda érnek kumas imgesinin atki-¢ozgu kesisim

bodlgeleri (Blob) ve bu bdlgelerin agirlik merkezlerinin gosterimidir.

Sekil 5, literatirde yer alan Otsu esikleme sonucunda elde edilen, 6rnek kumas
imgesinin atki-gozgl kesisim bdlgeleri (blob) ve bu bdlgelerin agirlik merkezlerinin

gOsterimidir.

Sekil 6, literatirde yer alan Gauss esikleme sonucunda elde edilen, 6rnek kumas
imgesinin atki-gozgl kesisim bdlgeleri (blob) ve bu bdlgelerin agirlik merkezlerinin

gOsterimidir.

Sekil 7, literatirde yer alan Uyarlanabilir Ortalama esikleme sonucunda elde edilen,
ornek kumas imgesinin atki-¢dzgu kesisim bolgeleri (blob) ve bu bdlgelerin agirlik

merkezlerinin goésterimidir.
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Sekil 8, bulus konusu ydntemin literatlirde yer alan diger yontemlerle atki-¢ozgu sayi

ortalama mutlak hata karsilastirma grafigidir.

Sekil 9, tim yontemlerin atki-gozgu kesisim bolgesi (blob) mutlak hata karsilastirma

grafigidir.

Sekil 10, tim ydntemlerin atki-¢cozgu kesisim bdlgesi (blob) mutlak hatalarinin medyan

degerleri kargilastirma grafigidir.

Sekil 11, tim ydéntemlerin atki-¢6zgl kesisim bdlgesi (blob) mutlak hatalarinin ortalama

degderleri kargilastirma grafigidir.
Parca Referanslarinin Agiklamasi
1. Sistem

2. Goéruntu algilayici cihaz

3. Yazilm

4. Goruntu isleme donanimi

5. Bulut agi ortami

1000. Yontem

T. Tekstil kumasi

A. Atki degeri

G. Cozgl degeri

O1. Birincil ¢ikti

02. ikincil ikt

Bulusun Detayli Aciklamasi

Bu detayli agiklamada, bulusa konu olan sistemin (1) tercih edilen yapilanmalari, sadece

konunun daha iyi anlagilmasina yonelik olarak agiklanmaktadir.
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Bu bulus, tekstil kumaslarinda (T) siklik degerinin dlglilmesinde, siyah-beyaz atki-¢gdzgu

oruntisunin

bulunmasinda, atki-gozgl kesisim pozisyonlarinin belirlenmesinde

kullanilan bir sistem (1) ve yontem (1000) ile ilgilidir.

Sekil 1’de sematik gdsterimi sunulan sistem (1);

% atki ve ¢ozgu ipliklerinden olusan tekstil kumasgi (T) géruntilerini sayisal ortamda

kaydeden sayisal kamera, tarayici, akilli telefon kamerasi, tablet kamerasi,

bilgisayar kamerasi, endustriyel goruntileme sistemleri ve bunun gibi tirden

goruntu algilayici cihaz (2),

s atki-¢cbzgl adetlerinin sayllmasi ve atki-¢c6zgu kesisim bolgelerinin (blob) tespit

edilmesi igin gelistirilen yazihma (3) sahip olan, sahip oldugu yazilim (3)

sayesinde,

O

gorunta algilayici cihaz (2) tarafindan sayisala gevrilen tekstil kumasi (T)
go6rantllerini imge olarak okuyan,

eger imge renkli ise imgeyi gri seviyeye dénustlren,

imge Uzerinde 6n islemleri (gurdlth giderme, parlaklik ayari, kontrast
ayari, vb.) yapan,

THIn esik degerini ifade ettigi, baslangi¢c degeri TH=0 (veya sifirdan
buyuk bir baslangi¢c degeri) olan ve bitis degeri TH=100 (veya yuzden
daha kuguk bir bitis degeri) olan bir déngu baslatan ve TH’nin déngu
icindeki artim miktarini artim degiskeni ile belirleyen,

dongul icerisindeki ilk adimda TH esikleme islemi goruntu iyilestirme
yapiimis imgeye ait piksellerin TH ylzdelik (percentile) degerini tespit
eden,

TH yuzdelik (percentile) degerinden buyuk veya esit pikselleri beyaz, bu
degerden kuguk piksellerin siyah olarak etiketleyen veya kodlayan,

bu yuzdelik TH esik degeri ile gorunta iyilestirme yapilmig imgeyi siyah-
beyaza donustirmesi ve esikleme sonucu elde edilen siyah-beyaz
imgede atki-gcozgu kesisim bodlgelerini (blob) beyaz bdlgeler seklinde
Ureten,

dongl icinde Uretilen her bir siyah-beyaz atki-¢ézgl imgesi igindeki ¢ok
blyUk ve ¢ok ki¢ik atki-¢cozgl kesisim bdlgelerini (blob) siyah-beyaz atki-
¢b6zgl imgesinden silen veya ¢ikaran,

glncellenen siyah-beyaz atki-¢ézgu imgesinin satir ve situn toplamlarini

hesaplayarak iki ayri 1 boyutlu profil vektora (sinyali) elde eden,
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o satir toplam vektorinun (sinyalinin) Fourier dénusumdnu hesaplayan ve
en yuksek Fourier katsayisina bagl olarak déngu icinde TH degerine
bagl olarak hesaplanan siyah-beyaz atki-¢cozgu imgesinin atki sayisini
hesaplayan,

o sutun toplam vektoérinin (sinyalinin) Fourier ddnisimund hesaplayan ve
en yuksek Fourier katsayisina bagl olarak siyah-beyaz atki-¢ozgu
imgesinin ¢ozgu sayisini hesaplayan,

o déngu icinde her bir TH esik degeri icin hesaplanan atki degerlerini ve bu
degerlere karsilik gelen TH esik deg@erlerini L1 Atk listesine ekleyen,

o doéngu icinde hesaplanan ¢ézgu degerlerini ve bu degerlere karsilik gelen
TH esik degerlerini L2 Cozgu listesine ekleyen,

o L1 Atk listesi icindeki en cok tekrar eden (en yuksek frekanslh) atki
degerini (A) hesaplayan, L1 Atki listesinde atki degerine (A) karsilik gelen
esik veya esiklerin ortancasini, yani TH_A’y1 hesaplayan,

o L2 Cozgu listesi icindeki en ¢ok tekrar eden (en yuksek frekansl) ¢cozgu
degerini (C) hesaplayan, L2 Cdzgu listesinde ¢dzgl degerine (C) karsilik
gelen esik veya esiklerin ortancasini, yani TH_C'’yi hesaplayan,

o hesaplamig oldugu atki degeri (A) ve ¢6zgu degerini (C) birincil ¢ikti (O1)
olarak uUreten,

o hesaplamis oldugu TH_A ve TH_C esik degerlerinin ortalamasini
hesaplayan, bu ortalamay! TH_Or(intii olarak kayit eden, TH_Or(intii esik
degerini kullanilarak, Uzerinde 6n islemleri (gurilti giderme, parlaklik
ayari, kontrast ayari, vb.) yapilmis imgeyi siyah-beyaz formuna geri
ceviren ve tekstil kumasgi (T) imgesine ait siyah-beyaz atki-¢cézgu 6runtu
imgesini ikincil gikti (O2) olarak ureten ve

o elde ettigi ciktilari (O1 ve 0O2) bir rapor seklinde olusturup kendi
veritabanina kaydeden, bu ciktilari (O1 ve 0O2) kullaniciya sahip oldugu
ekran vasitasiyla gosteren ve bu giktilarin (O1 ve O2) kullanici tarafindan
yazdiriimasina olanak saglayan

goruntu isleme donanimi (4)
icermektedir.

Sistemde (1); bir tekstil kumasinin (T) bir sayisal gériinti algilayici cihaz (2) ile gériintlsi
¢ekilir ve sayisal ortamda kaydedilir. Kayit edilen imge, gérinti isleme donaniminda (4)

yer alan yazilim (3) tarafindan okunur.
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Bulus konusu sistemin (1) bir uygulamasinda bulut agi ortami (5) kullaniimaktadir (Sekil
2). Bulut agi ortami (5) internet Gzerinden galismakta ve goruntu algilayici cihazdan (2)

iletilen verileri gérinta isleme donanimina (4) aktarmaktadir.
Eger imge renkli ise yazilim (3) bu imgeyi gri seviyeye donustarir.

Yazihim (3), gri seviye imge Uzerinde 6n iglemleme (gurulti giderme, parlaklik ayari,
kontrast ayari, vb.) yapar. Bu sayede yazilim (3), 6n isleme tabi tutulmus bir imge elde

eder.

Yazilim (3), 6n isleme tabi tutulmusg imgeyi, bir dongu icinde farkh esik degerleri, TH, icin
esikleyerek siyah-beyaz imgeye doénusuturdr. Yazihm (3), déngu tekrar adedi kadar

siyah-beyaz atki-¢6zgu imgesi olusturur.

Yazilim (3), déngu iginde Uretilen her bir siyah-beyaz imge igindeki ¢ok blyik ve ¢ok

kiclk atki-cozgu kesisim bdlgelerini (blob) siyah-beyaz imgeden siler veya cikarir.

Yazilim (3), déngu iginde Uretilen ve filtrelenilen siyah-beyaz imgelerinin satir-sttun
toplamlarini hesaplar. Yazilim (3), Fourier yéntemi veya bir baska frekans sayma

yéntemi ile siyah-beyaz imgeye ait atki-¢ozgu sayilarini elde eder.

Yazilim (3), déngu icinde her bir TH esik degeri i¢in hesaplanan atki degerleri ve bu
degerlere karsilik gelen TH esik degerlerini L1 Atk listesine ekler. Benzer sekilde dongl
icinde hesaplanan ¢6zgu dederleri ve bu degerlere karsilik gelen TH egik degerleri de

yazihim (3) tarafindan L2 C6zgu listesine eklenir.

Yazihim (3), L1 Atki listesi igindeki en ¢ok tekrar eden (en yuksek frekansli) atki degerini
(A) hesaplar. L1 Atki listesinde atki degerine (A) karsilik gelen esik veya esiklerin
ortancasi, yani TH_A, yazilim (3) tarafindan hesaplanir. Yazilim (3), L2 C6zgu listesi
icindeki en ¢ok tekrar eden (en ylksek frekansli) ¢ozgu degerini (C) hesaplar. L2 Czgu
listesinde ¢6zgu degerine (C) karsilik gelen esik veya esiklerin ortancasi, yani TH_C,

yazilim (3) tarafindan hesaplanir.

Yazilim (3) son asamada iki adet ¢ikti (O1 ve O2) Uretir. Birincil ¢gikti (O1) tekstil kumasi
(T) imgesine ait atki ve ¢dzgl sayilaridir. ikincil gikti (O2) tekstil kumasgi (T) imgesine ait
siyah-beyaz atki-¢6zgu oruntlt imgesidir. Yazilimin (3), halihazirda hesaplamig oldugu A
atki ve C ¢ozgii degerleri birincil gikti (O1) olarak dretilir. ilave olarak TH_A ve TH_C esik

degerlerinin ortalamasi yazilim (3) tarafindan hesaplanir ve TH_Orlinti olarak kayit
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edilir. Yazihm (3), TH_Oriintl esik degerini kullanarak, én islemleme (gurilti giderme,

parlakhk ayari, kontrast ayari, vb.) tabi tutulmus imgeyi siyah-beyaz formuna ceuvirir.

Bunun sonucunda yazilim (3), tekstil kumasi (T) imgesine ait siyah-beyaz atki-¢zgu

Oruntu imgesini ikincil ¢ikti (O2) olarak uretir.

Sekil 3'de akis diyagrami verilen yontem (1000); ¢oklu esikleme ile tekstil kumasi (T)

imgesi Uzerinde atki-g6zgl adedini saymakta, ayrica tekstil kumasi (T) imgesi Uzerinde

atki-¢6zgl kesigim bdlgelerini (blob) tespit etmektedir.

Yéntem (1000);

X4

>

atki ve ¢dzgu ipliklerinden olusan tekstil kumagi (T) goruntulerinin sayisal
Ozellikteki gorinti algilayici cihaz (2) vasitasiyla sayisal ortamda kaydedilmesi,
goranta algilayici cihaz (2) tarafindan sayisala c¢evrilen tekstil kumasi (T)
goruntdlerinin, goérantl isleme donaniminda (4) yer alan yazilim (3) vasitasiyla,
imge olarak okunmasi,

goruntl igsleme donaniminda (4) yer alan yazihm (3) vasitasiyla, eger imge renkli
ise imgenin gri seviyeye donusturilmesi,

goruntl igleme donaniminda (4) yer alan yazihm (3) vasitasiyla, imge Uzerinde
on iglemlerin (gurultt giderme, parlaklik ayari, kontrast ayari, vb.) yapilmasi,
goruntl isleme donaniminda (4) yer alan yaziim (3) vasitasiyla, THIin esik
degerini ifade ettigi, baslangi¢ degeri TH=0 (veya sifirdan buylk bir baglangig
degeri) olan ve bitis degeri TH=100 (veya yuzden daha klguk bir bitis degeri)
olan bir donglu baslatiimasi ve TH'nin déngu icindeki artim miktarinin artim
degiskeni ile belirlenmesi,

goruntl isleme donaniminda (4) yer alan yazihm (3) vasitasiyla, déngu
icerisindeki ilk adimda TH esikleme iglemi goruntu iyilestirme yapiimis imgeye ait
piksellerin TH ytzdelik (percentile) degerinin tespit edilmesi,

goruntd igleme donaniminda (4) yer alan yazilim (3) vasitasiyla, TH yuzdelik
(percentile) degerinden biylk veya esit piksellerin beyaz, bu degerden kiglk
piksellerin siyah olarak etiketlenmesi veya kodlanmasi,

goruntl isleme donaniminda (4) yer alan yazilim (3) vasitasiyla, bu yuzdelik TH
esik degeri ile goruntu iyilestirme yapilmig imgenin siyah-beyaza dénusturiimesi
ve esikleme sonucu elde edilen siyah-beyaz imgede atki-¢dzgl kesisim

bdlgelerinin (blob) beyaz bélgeler seklinde Uretilmesi,
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goruntl isleme donaniminda (4) yer alan yazihm (3) vasitasiyla, dongu iginde
Uretilen her bir siyah-beyaz atki-c6zgu imgesi icindeki ¢cok blyuk ve ¢ok kuguk
atki-g6zgl kesisim bodlgelerinin (blob) siyah-beyaz atki-¢ozgli imgesinden
silinmesi veya c¢ikariimasi,

goruntl isleme donaniminda (4) yer alan yazilim (3) vasitasiyla, gincellenen
siyah-beyaz atki-¢c6zgl imgesinin satir ve sutun toplamlari hesaplanarak iki ayri
1 boyutlu profil vektérinin (sinyalinin) elde edilmesi,

gorintl isleme donaniminda (4) yer alan yazilim (3) vasitasiyla, satir toplam
vektorindn (sinyalinin) Fourier donlsiminin hesaplanmasi ve en ylksek
Fourier katsayisina bagh olarak déngi iginde TH degerine bagh olarak
hesaplanan siyah-beyaz atki-¢dzgl imgesinin atki sayisinin hesaplanmasi,
gorintl isleme donaniminda (4) yer alan yazihm (3) vasitasiyla, sttun toplam
vektorindn (sinyalinin) Fourier donlsiminin hesaplanmasi ve en ylksek
Fourier katsayisina bagli olarak siyah-beyaz atki-¢ozgl imgesinin ¢ozgu
sayisinin hesaplanmasi,

gorintl isleme donaniminda (4) yer alan yazilim (3) vasitasiyla, déngu iginde her
bir TH esik degeri icin hesaplanan atki dederlerinin ve bu degerlere karsilik gelen
TH esik degerlerinin L1 Atki listesine eklenmesi,

goruntl isleme donaniminda (4) yer alan yazihm (3) vasitasiyla, dongu iginde
hesaplanan ¢dzgl degerlerinin ve bu degerlere karsilik gelen TH esik
degerlerinin L2 Cozgu listesine eklenmesi,

goruntl isleme donaniminda (4) yer alan yazihm (3) vasitasiyla, L1 Atk listesi
icindeki en ¢ok tekrar eden (en ylUksek frekansl) atki degerinin (A) hesaplanmasi,
L1 Atk listesinde atki degerine (A) karsilik gelen esik veya esiklerin ortancasinin,
yani TH_A’nin hesaplanmasi,

gorintl isleme donaniminda (4) yer alan yazilim (3) vasitasiyla, L2 Cézgu listesi
icindeki en ¢ok tekrar eden (en yuksek frekansli) ¢ozgu degerinin (C)
hesaplanmasi, L2 C6zgu listesinde ¢ozgu degerine (C) karsilik gelen esik veya
esiklerin ortancasinin, yani TH_C’nin hesaplanmasi,

goruntl isleme donaniminda (4) yer alan yazilim (3) vasitasiyla, hesaplanmig
olan atki degeri (A) ve C ¢6zgu degerlerinin birincil ¢ikti (O1) olarak Uretilmesi ve
goruntl isleme donaniminda (4) yer alan yazilim (3) vasitasiyla, hesaplanmig
olan TH_A ve TH_C esik degerlerinin ortalamasinin hesaplanmasi, bu
ortalamanin TH_Orunti olarak kayit edilmesi, TH_Oriinti esik degerinin

kullanilarak, Gzerinde on iglemleri (gurultu giderme, parlaklik ayari, kontrast
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ayari, vb.) yapilmis imgenin siyah-beyaz formuna geri gevriimesi ve tekstil
kumasi (T) imgesine ait siyah-beyaz atki-¢gdzgu 6rtintl imgesinin ikincil ¢ikti (O2)

olarak uretilmesi
islem adimlarini icermektedir.

Sistemde (1) kullanilan ydéntemde (1000) o6ncelikle goéruntlu algilayici cihaz (2)
vasitasiyla, analiz edilecek tekstil kumasina (T) ait imge elde edilmektedir. Elde edilen
bu imge, goruntu isleme donanimina (4) aktariimaktadir. Bulusun bir yapilanmasinda,
gorianta algilayici cihazdan (2) gérintl isleme donanimina (4) gercgeklestiriien imge
aktarim iglemi bulut agi ortami (5) Gzerinden gergeklestiriimektedir. Gérintl isleme

donaniminda (4) yer alan yazilim (3), bu imge Uzerinde analizler gegeklestirmektedir.
1. Asama = imge okunur.
2. Asama = Eger imge renkli ise gri imgeye ceuvrilir.

3. Asama = Gri imge 6n islemeden geger. Bu 6n isleme, guriltd temizleme, bulaniklik
giderme, parlaklik ayarlama, kontrast ayarlarma ve bunun gibi gorintd iyilestirme
adimlarindan olugabilir. Bu iyilestirmeler imge renkli ise gri seviyeye ¢evirme igleminden

once de yapilabilir. 3. asama bulus i¢in opsiyoneldir.

4. Asama = Baslangi¢ degeri TH=0 (veya sifirdan blyUk bir baslangi¢ degeri) olan ve
bitis degeri TH=100 (veya ylzden daha kuguk bir bitis degeri) olan bir dongu baslar.
TH’nin dongu igindeki artim miktari artim degiskeni ile belirlenir. Dngu icerisindeki ilk
adimda TH esikleme islemi goruntd iyilestirme yapilmig imgeye ait piksellerin TH
yuzdelik (percentile) degerinin tespit edilmesi ile gergeklesir. Bu yuzdelik degerden
blyuk veya esit pikseller beyaz, bu dederden ku¢uk pikseller siyah olarak etiketlenir veya
kodlanir. Bu yuzdelik TH esik degeri ile goérintl iyilestirme yapilmis imge siyah-beyaza
donustaruldr. Esikleme sonucu elde edilen siyah-beyaz imgede atki-¢ozgl kesisim

bodlgeleri (blob) beyaz bdlgeler seklinde gorilmektedir (Sekil 4).

5. Asama = Siyah-beyaz atki-¢c6zgl imgesindeki atki-¢c6zgl kesisim (blob) bélgelerinden
cok buyuk ve cok kuiglk olanlar istatistiki yontemlerle belirlenerek siyah-beyaz atki-¢6zgu
imgesinden kaldirilir. Bu islem ¢ok blyUk ve ¢ok kiglk bdlgelerin atki-¢ézgl sayimini

olumsuz yénde etkilemesini engellemek icin yapiimaktadir.
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6. Asama = Besinci asamada glncellenen siyah-beyaz atki-¢ézgi imgesinin satir ve
sutun toplamlari hesaplanarak iki ayri profil vektoru (sinyali) elde edilir. Satir toplam
vektorindn Fourier donusumi hesaplanir. En yuksek Fourier katsayisina bagh olarak
dongu icinde TH degerine bagli olarak hesaplanan Siyah-beyaz atki-¢c6zgu imgesinin
atki sayisi hesaplanir. Benzer sekilde situn toplam vektorinin Fourier dondsimi
hesaplanir ve en yuksek Fourier katsayisina bagl olarak siyah-beyaz atki-¢c6zgu

imgesinin ¢ozgu sayisi hesaplanir.

7. Asama = Do6ngu icinde her bir TH = esik degeri icin hesaplanan atki degerleri ve bu
degerlere karsilik gelen TH esik degerleri L1 Atki listesine eklenir. Benzer sekilde dongu
icinde hesaplanan ¢dzgU degerleri ve bu degerlere karsilik gelen TH esik degerleri L2

Cdzgl listesine eklenir.

8. Asama = L1 Atk listesi icindeki en ¢ok tekrar eden (en ylksek frekansli) atki degeri
(A) hesaplanir. L1 Atki listesinde atki degerine (A) karsilik gelen esik veya esiklerin
ortancasi, yani TH_A hesaplanir. L2 Cdzgu listesi icindeki en ¢ok tekrar eden (en ylksek
frekansl) ¢dzgl degeri (C) hesaplanir. L2 Cozgu listesinde ¢dzgl degerine (C) karsilik

gelen esik veya esiklerin ortancasi, yani TH_C hesaplanir.

9. Asama = 8. agsamada hesaplanan A atki ve G ¢ozgu degerleri birincil ¢ikti (O1) olarak
uretilir. ilave olarak TH_A ve TH_C esik degerlerinin ortalamasi hesaplanir ve

TH_Oriintu olarak kayit edilir.

TH_Oriintu esik degeri kullanilarak 12 imgesi siyah-beyaz formuna gevrilir ve ikincil ¢ikti
(02) uretilir. Cikti imgesinin érnek bir gérintisu Sekil 4’te gosterilmektedir. Sekilde 4’te
goruldigu gibi atki-gézgi kesisim bdlgeleri (blob) net bir sekilde tespit edilmistir. On
islemleri (gurdltd giderme, parlaklik ayari, kontrast ayari, vb.) yapiimis imge, OTSU ve
literatirdeki diger yontemler ile (Uyarlanabilir Gauss Esikleme ve Uyarlanabilir Ortalama
Esikleme) esiklendiginde elde edilen siyah-beyaz atki-gozgu Oruntl imgeleri Sekil 5, 6
ve 7’de gosteriimektedir. Sekil 5, 6 ve 7'de atki-cozgu kesisim bdlgelerinin (blob)
birbirlerine karistigi gérilmektedir. Dolayisiyla bu 6rnek i¢in bu bulusta 6nerilen egikleme

yontemi (1000), OTSU ve diger iki esikleme yontemlerine gore daha iyi calismaktadir.

Bulus konusu sistem (1) ve yontem (1000), farkl esik degerleriyle Uretilen resimler
arasindan en uygun olanini otomatik olarak secgerek atki-¢6zgl kesisim bdlgelerini (blob)
ve atki-cozgl adetlerini en dodru sekilde hesaplayabilme yetenegine sahiptir. Bu

Ozellikleriyle sistem (1) ve ydntem (1000), atki-¢dézgl analizi igin literatirde siklikla
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kullanilan OTSU ve benzeri uyarlanabilir esikleme yontemlerinden daha iyi sonug

uretmektedir.

Sistemin (1) performans testi icin iki farkl deney tasarlanmistir. Birinci deneyde 10 farkli
tekstil kumasina (T) ait atki-gdzgl sayilari tahmin ediimeye caligilmigtir. ikinci deneyde
ise 10 farkli tekstil kumasina (T) ait atki-gozgl kesisim bolgeleri (blob) tahmin edilmek
istenmektedir. Her iki deneyde de bu sistem (1) oOnerilen yéntem (1000), OTSU,
Uyarlanabilir Gauss Esikleme ve Uyarlanabilir Ortalama Esikleme yodntemleri ile
karsilastiriimaktadir. Her iki deneydeki karsilastirmalar siyah-beyaz atki-¢cézgui érinta

imgeleri Gzerinden yapilimistir.

Birinci deneyde atki-¢dzgl sayim karsilastirmasi yapilmistir. Bu deneyde bulusta
Onerilen yontem (1000) ile 10 farkh tekstil kumasi (T) imgesinin atki-gozgu sayilan
hesaplanmistir. OTSU, Uyarlanabilir Gauss Esikleme ve Uyarlanabilir Ortalama
Esikleme yoéntemleri ile bu 10 imge esiklenerek siyah-beyaza doénustirdlmuagstir.
Karsilastirma yéntemlerine ait atki-gozgl hesaplamasi bu ydntemlerin Urettigi siyah-
beyaz atki-¢ozgl 6rintl imgesi Uzerinden Fourier donlsimu alinarak yapilmistir.
Karsilastirma yontemlerine ait atki-gozgl sayim islemi bu bulusta dnerilen atki-¢ézgu
sayim yontemi (1000) ile tamamen ayni tutulmustur. Yukarida detaylari verilen 6.

asamadaki atki-¢ozgl sayim islemi karsilastirma yontemlerinde de aynen kullaniimigtir.

Birinci deneyde 10 imge igin dort farkli metot (Onerilen Bulus, OTSU, Uyarlanabilir Gauss
Esikleme ve Uyarlanabilir Ortalama Egsikleme) ile atki-¢ozgl sayilar tahmin edildikten
sonra her yontem ve her imge igin atki-gdzgu tahmin hatalari élgtlmustir. Sekil 8'de dort
yontem igin atki-cozgi mutlak tahmin hatalarinin ortalama degerlerinin dagilhimi kutu
grafigi (box plot) ile gosterilmektedir. Sekil 8'de goruldugu gibi 6nerilen yontem (1000)

diger ¢ yonteme gore ¢ok daha iyi calismaktadir.

Sistemin (1) ikincil c¢iktisi (02) tekstil kumasi (T) imgesindeki atki-¢ozgl kesisim
bélgelerini (blob) gosteren siyah-beyaz atki-gozgui 6rinti imgesidir. Onerilen esikleme
yénteminin (1000) literatirdeki diger esikleme yodntemlerine kiyasla daha iyi ¢calistigini
gostermek amaciyla 10 adet ornek tekstil kumagi (T) imgesi ile ikinci bir deney
gerceklestiriimistir. Bu deneyde 6nerilen esikleme ydntemi (1000) ve diger yontemler ile
10 adet Ornek tekstil kumasi (T) imgesi esiklenerek siyah-beyaz atki-¢dzgl orinti
imgesine donudsturdlmustir. Her bir siyah-beyaz imge igin atki-¢ozgu kesisim bdlgeleri
(blob) sayiimis ve gergek degerler ile arasindaki fark dort yontem (Onerilen Bulus,

OTSU, Uyarlanabilir Gauss Esikleme ve Uyarlanabilir Ortalama Esikleme) igin
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Olgulmastur. Atki-¢ozgu kesisim bdlge(blob) sayilarina ait mutlak tahmin hatalarinin
dagihmlari dort yéntem icin Sekil 9’da verilmistir. Tahmin hatalari her bir tekstil imgesi
icin gercek atki-gozgl kesisim nokta adedi ile esikleme sonrasi elde edilen blob
adetlerinin farkinin mutlak degeri alinarak hesaplanmigtir. Mutlak tahmin hatalarinin
ortalama ve ortanca degerlerinin ydntem bazinda kargilastirmalari ise Sekil 10 ve Sekil
11’de gosterilmigtir. Sekil 9, 10 ve 11°de goéruldugu Uzere Onerilen ydntem (1000) atki-

¢bzgu kesisim bolgelerini (blob) diger li¢ yonteme gore daha dogru bulabilmektedir.

Atki-¢ozgu kesisim (blob) bdlgelerini tespit etmede bulusun basarisina érnek olarak Sekil
4’deki O6rnek sonug gosterilebilir. Sekil 4’ten goérlldigu UGzere tekstil kumasi (T)
imgesindeki atki-cozgu kesisim bolgeleri (blob) dogru bir sekilde tespit edilebilmistir.
Diger Ug¢ yontemin ayni imge icin Uretmis oldugu siyah-beyaz 6rintli sonuglari Sekil 5, 6
ve 7’de gosterilmektedir. Sekil 5, 6 ve 7’de gorildugu Uzere diger yéntemlerin Grettigi
oruntu imgelerinde atki-¢cozgu kesisim bdlgeleri (blob) birbirine girmistir ve bu bolgeler

dogru olarak tespit edilememistir.
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Bu bn isleme

adimindarn 1 ar

biri kullanilabilir Fl"“"”' m"‘.;’"
i mgeye gevrilir

kullaniimayabilir.
|'

il |

I Imgeyi 6n isleme
adimindan gegir.

I |mgeyi 6n isleme
adimindan gegir. |~

3/7

- mm ol

1000

TH=0'dan TH=100"a
artig miklan kadar

TH yilzdalik dederi ile imge

v

v

7| siyan-beyaza dénigtlnllor.

v

L1 listesindeki en gok tekrar
eden A=atk dederinibul, Bu
dedera karsilik gelen TH
egiklerinin ortancasini, TH_A,

L2 listesindeki en gok tekrar
eden G=¢dzgl degerini bul.
Bu dedjere kargilik gelen TH

egiklerinin ortancasini, TH_C,

Sivah-beyaz imgesindeki atki-

¢ozgl kesigim bélgelerini (blob)
tespit et. Cok biyik ve ok kiglk

kesigim bolgelerini(blob)
imgeden sil.

hesapl

l

a. hesapla. ‘I' ‘#
Siyah-beyaz imgenin Siyah-bayaz imgenin
Y satir toplamin al. sditun toplamin al.
TH_Orinti={TH_A+TH_G)/2
imgesi TH_Orantil ile v 3
egiklenerek wahm?u il Satir toplamian Siilun toplamlan
¢0zgQ Srlntd imgesi Gretili. Fourier donGsimd ile| | Fourier donigima ile
imgedeki atk adedi imgedeki ¢dzgl adedi
r hasaplanir. | hesaplamir.
| I
m W P, o
Hesaplanan A=atki ve I Wﬂﬂiﬂ*ﬁ@"
G=gdzgi dedereri Giktis1 (01) ve
TH_Oriintil ile olugturulan atki-gdzga At ve esik Gézgi ve egik
Grintd imgesi cikhisi1{02) dederlerini L1=athi degerlerini L2= ¢dzgl
listesine ekle. listesing ekle. .
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Bulus Ciktisi Otsu Esikleme Uyarlanabilir Gauss Esikleme Uyarlanabilir Ortalama Esikleme
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Bulus Ciktisi Otsu Esikleme Uyarlanabilir Gauss Esikleme Uyarlanabilir Ortalama Esikleme
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Uyarlanabilir Gauss Esikleme

Uyarlanabilir Ortalama Esikleme
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