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OZET
ELEKTRONIK VE ELEKTRIKLI BILESENLERIN VHF/FM RDS iLE
HABERLESME YONTEMI VE MODULU

Bu bulus Yontemi (300) Alici (90) ve Verici (80) olarak calismaktadir. Verici(80) sistem elektronik ve
elektrikli bilesenlerden (100) aldig1 analog-dijital (160) verileri yazilim-donanim (110) cihazinda VHF/FM
RDS (120) sinyallerine gevirerek bir anten (130) araciligi ile uzaktaki yazilim tanimli radyo sunucusuna
(140) aktarir ve bu bilgiler islenerek veri tabanina kayit edilir. istenilen her tiirlii yazilim ile elektronik
ve elektrikli bilesenlerin (100) haberlesmesine calismasina olanak verir. Sistem alici (90) olarak
calistiginda ise herhangi bir yazilimdan iletilen veri yazilim taniml radyo sunucusundan (140) anten
(130) araciligi ile VHF/FM RDS (120) tarafindan alinir ve yaziim-donanim(110) cihazinda analiz edilerek
veri tipine gore elektronik ve elektrikli bilesenin (100) ¢alismasi saglanir. alici-verici modulin (200)
Uzerinde programlama ve senaryo icin SD-Kart (170) ve ekstra haberlesme olarak Ethernet, evrensel
veri yolu (USB) (150), SPI, 12C, UART, RS-232, RS-485, DAC, ADC, GPIO analog-dijital (160) otomasyon
sistemlerindeki standartlari bulundurarak tek modiilde (200) tiim ihtiyaglari gidermektedir.
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ISTEMLER

1. Elektronik ve elektrikli bilesenlerin VHF/FM RDS ile haberlesme yontemi ve modulu olup

ozelligi;
e Bu yontem (300) VHF/FM RDS (120) 64.0MHz ile 108.0MHz araligindaki tim frekanslari
icermesidir;

e VHF/FM RDS (120) lizerinde tasinan; AF (alternatif frekanslar listesi), CT (saat, saat ve
tarih), EON (gelismis diger ag bilgileri), Pl (program tanimlama), PS (program hizmeti adi),
PTY (program tipi), REG (bdlgesel), RT (metin), RT+ (gelismis metin), TA TP (trafik
duyurusu, trafik programi) ve TMC (trafik mesaj kanali) verilerini igerir.

e Yazilim-donanim (110) mikro kontrolci veya mikro islemcide verileri karakterize eder.

o Veriler elektronik ve elektrikli bilesenlere (100) alici(80) veya verici(90) araciliyla
aktarilmasini ya da alinmasini igerir.

2. istem 1’e bagh VHF/FM RDS (120) iizerinde tasinan bayt ve bitleri kullanarak yazim/donanim
(110) cihazinda karakter ve veri setlerine dénustlrir; adresleme, glivenlik anahtari, grup kodu,
cihaz tipi, calisma frekansi ve alinan ya da iletilen veri tiplerine gevirmesini igerir.

3.istem 1’e ve istem 2’e bagli yazilim tanimli radyo sunucusu (140) ile iletilen ya da alinan VHF/FM
RDS (120) verileri veri tabanina islenmesini igerir.

4.istem 2’e bagli coklu baglanti standartlari ile SPI, 12C, UART, RS-232, RS-485, DAC, ADC, GPIO;
analog ve dijital (160) tim baglanti standartlarinin tek bir moddl (200) tizerinde kontrollnd igerir.

S5.istem 4’e bagh uzaktan haberlesmenin gerekmedigi yerlerde SD-KART (170) aracihgi ile
programlandigi senaryoya gore kontrol karti olarak modiil (200) tizerinden g¢alismasini icerir.
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TARIFNAME
ELEKTRONIK VE ELEKTRIKLI BILESENLERIN VHF/FM RDS iLE
HABERLESME YONTEMI VE MODULU

TEKNiK ALAN

Bu bulus otomasyon ve kontrol sistemlerinde alt yapi maliyetlerini %90 oraninda azaltmak ayrica diger
kablosuz sistemlerin nesnelerin interneti (I0T) gibi menzili maksimum 10KM olan haberlesme menzilini
ylzlerce kilometreye c¢ikarmaktir. Sistem yapisi sayesinde mevcut sistemlerde yer alan ara kontrol
sistemlerini ortadan kaldirarak elektronik ve elektrikli bilesenlerin direk bilgisayar kontrolli yazilimla
iletisim kurmasini saglamaktir.

TEKNiGiN BiLINEN DURUMU

VHF/FM Radyo Veri Sistemi 87.5 MHZ ve 108 MHz frekanslari arasinda 1980'lerin basinda Avrupa Yayin
Birligi (EBU) tarafindan gelistirilen ve FM radyo sinyallerine gémdlu dijital veri aktarmayi saglayan bir
iletisim IEC 62106 ve EN 50067 standardidir.

RDS, 1984 yilinda EBU tarafindan standart hale ¢evrilmis ve o zamandan beri diinya ¢capinda yaygin olarak
kullanilmaktadir. RDS, 57 kHz bant genisliginde, ana FM radyo sinyalinin Gzerine bindirilen bir alt tasiyic
kullanarak ¢alisir. Bu alt tasiyici, istasyon kimligi, program bilgileri, trafik bilgileri ve hava durumu gibi cesitli
metin tabanl verileri iletmek igin kullanilir.

Elektronik ve elektrikle calisan bilesenler, sensorler, kontrol cihazlari, aktliatorler, bobin ve role gibi farkl
cihazlardan olusur. Sanayide genellikle kablolu olarak kullanilirlar is sireglerini otomatiklestirmek igin
kullanilan karmasik sistemlerdir. PLC'ler (Programlanabilir Mantik Denetleyiciler) ve SCADA (Gozetleme ve
Veri Toplama Sistemleri) en yaygin kontrol cihazi tiirleridir. Farkl iletisim protokoliin uygulanmasi ile
olusturulur.

Sensorler, 6lgmek istedikleri fiziksel veya kimyasal buydlkltkleri 6lger ve bu bilgileri elektrik sinyallerine
donstardr. Elektrik sinyalleri, veri aktarim cihazlari araciligiyla kontrol cihazlarinaiiletilir. Kontrol cihazlari,
sensorlerden gelen sinyalleri isleyerek gerekli komutlari Gretir. Uretilen komutlar, veri aktarim cihazlari
araciligiyla akttatorlere rolelere iletilir. Aktlatorler, roleler aldiklari komutlara gore mekanik hareketleri
ve ya elektrik kontaklarini gerceklestirir ve istenen islemleri tamamlar.

Otomasyon sistemleri, farkl sektorlerde ve farkli uygulamalarda farkh konfiglirasyonlarda kullanilabilir.
Basit bir otomasyon sistemi sadece birkag¢ sensor, kontrol cihazi ve aktiatorden rélelerden olusurken,
karmasik bir otomasyon sistemi ylizlerce veya binlerce cihazdan olusabilir.

Otomasyon ve kontrol sistemlerin kullanimi, is slireclerini optimize etmeye, tGretim verimliligini artirmaya,
hata oranini diisiirmeye ve insan glivenligini saglamaya yardimci olur. Ekipmanlar icin 6zel odalara ve Ozel
elektrik alt yapisina teknik bakim ve teknik kadroya ihtiyag¢ duyarlar.

Nesnelerin interneti (I0T) teknolojilerinin gelismesi ile birlikte elektronik ve elektrik bilesenleri bilgisayar
tabanl yazilimlarla galismaya baslamistir. Cozim noktasinda bircok eksiklikleri vardir. Farkh treticilerin
cihazlari birbiri ile uyum saglamakta zorluk g¢ikarmaktadir. Siber glivenlik agisindan birgok eksik noktasi
mevcuttur. Menzili sadece 10MT ile 10KM arasindadir.
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GSM teknolojisini kullanarak elektronik ve elektrikli bilesenlerin haberlesmesi saglanabilir ama aylik
donanim basina lcret veya kapsama alani gibi sorunlarla karsilasilabilir.

Wi-Fi teknolojileri elektronik ve elektrikli bilesenlerin haberlesmesi saglanabilir ama menzil agisindan
100mt ile kisithdir.

Tim otomasyon sistemlerinde kullanilan elektronik ve elektrikli bilesenlerin markalara bagh farkl
protokoller kullanmasi nedeniyle haberlesmede zorluklar yasanmakta ve bu durum, sistemin kurulumu ve
isleyisi icin yliksek teknik bilgi gerektirmektedir.

BULUSUN AMACI

Geleneksel Nesnelerin interneti (lIoT) ve kablosuz haberlesme sistemleri, menzil, karmasiklik ve maliyet
gibi sinirlamalarla karsi karsiyadir. Bu bulug sinirlamalari asarak 100 km'nin Uzerinde menzile sahip,
kablosuz baglanti ve gelismis otomasyon imkani sunan yenilikgi bir Yontem (300) sunmaktadir.

Bu modil (200) ile birlikte otomasyon sistemlerinde kontrol ekipmanlarinin kullaniimasina gerek
kalmadan elektronik ve elektrikli bilesenlerin (100) aracisiz olarak bilgisayar yazilimlari ile ¢alismasina
olanak saglar.

VHF/FM RDS (120) ile sensér, kontrol cihazi ve aktiatérlerle rélelerle birlikte calisabilir. Coklu baglant
standartlariile SPI, 12C, UART, RS-232, RS-485, DAC, ADC, GPIO, analog ve dijital (160) USB, Ethernet (150)
tim baglanti standartlarinin tek bir modul (200) tzerinde ¢alismasini, sistem karmasasindan kurtararak
tek bir g¢ati altinda hepsinin kontroliinii saglamaktir. Radyo veri sistemini yeniden diizenleyerek uzun
mesafelerden veri toplamak ve verici (90) alici (80) icin bayt ve bitleri yeniden diizenler. Tek bir frekans
Uzerinde adresleme yodntemi sayesinde trilyonlarca elektronik ve elektrikli bilesenleri (100) kontrol
edebilir.

Tak calistir yapisi kablolama gerektirmeden teknik bir bilgiye ihtiya¢c duymadan cgalistiriimasina imkan
saglar. Kablosuz baglanti anteni (130) ve entegre tasarim kurulum siresini ve maliyetini 6nemli dlglide
azaltir.

Yazilim tanimli radyo sunucusu (140) ile alinan ve iletilen verilerin bir veri tabani Gizerinden ¢alismasindan
dolay! tim SCADA (Goézetleme ve Veri Toplama Sistemleri), MES (Uretim Yiriitme Sistemi) ve ERP (
Kurumsal Kaynak Planlama) yazilimlarini desteklemektedir ayrica tiim kayitlar log olarak tutulmasini
saglamaktadir.

SD-Kart (170) girisi ile yazihm-donanim (110) sayesinde programlandigl senaryoya gore tek basina PLC'ler
(Programlanabilir Mantik Denetleyiciler) gibi davranarak ekstra kontrol ekipmanina gerek kalmadan
¢alismaktadir.



SEKIL 1’DE VERILEN REFERANS NUMARALARI

5 e 300 Y6ntem
e 200 Modiil
= 80 ALICI
= 90 VERICi
= 110 YAZILIM-DONANIM
10 = 120 VHF/FM RDS
= 150 USB-ETHERNET
= 160 ANALOG-DIJITAL
= 170 SD-KART
e 130 ANTEN
15 e 140 YAZILIM TANIMLI RADYO SUNUCUSU
e 100 ELEKTRONIK VE ELEKTRIKLI BILESEN
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