OZET

ELEKTRIK MOTORU GOVDE VE KANATGIK TASARIMI

Bulus, fan sogutmali elektrik motorlarinin sogutulmasi igin gerekli olan hava akisini
rahatlatmay! ve isI transferini arttirmayi saglama amaciyla gévde capi/stator capi

oranin etkin olarak belirlendigi yeni govde ve kanatgik tasarimi ile ilgilidir.



ISTEMLER

1. Bulus fan sogutmal elektrik motoru olup, karakterize edici 6zelligi;

Sodutma hava akisinin 6nce bir kdsesine carpip ikiye ayrildiktan sonra
kenarlarina temas ederek gectigi, motor ekseniyle 45° lik acilarla
yerlestirilmis , baklava dilimi yapiya sahip bir kdsesi sogutma hava
akisinin dik gelecegi sekilde goévdenin (7) lUzerinde konumlanmis
dortgen seklinde bir klemens bogazi (1);

sogutma hava akisinin dnce vertex noktasina carpip ikiye ayrildiktan
sonra geperine temas ederek gectigi, vertex noktasi sogutma hava
akisinin dik gelecegi sekilde bahsedilen govdenin (7) Uzerinde
konumlanmis elips /oval seklinde en az bir adet kaldirma halkasi
federi (2);

bahsedilen gdévde (7) Uzerinde bulunan ve aralari 14 mm ile 16 mm
arasi olan kanatciklar (3);

kapak i¢ kisimlarindan destek ferdelerinin tamamen cikartilmasi ile ig
ylzeyi dulzlestirilmis kapak govdesinin ice dodgru bukilmesiyle
mukavemeti arttirilmis ic ve dis kapaklar (4);

Onden bakilinca diisey eksen ile 45°lik acilarla yerlestiriimis kapak
baglanti kulaklari(10) ve  bunlarla eslestiriimis ayak baglanti
federleri(11);

icermesidir.

2. Istem-1'e uygun fan sodutmal elektrik motoru olup, karakterize edici

ozelligi; motor mil ekseni ylksekliginin govde kanatsiz capina oraninin 0,54

ila 0,57 arasinda olmasidir.
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Teknik Alan
Bulus, fan sogutmali elektrik motorlarinin sogutulmasi igin gerekli olan hava akisini
rahatlatmay: ve isi transferini arttirmayi saglama amaciyla gévde capi/stator capi

oranin etkin olarak belirlendigi yeni govde ve kanatgik tasarimi ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Elektrik motorlarinin sogutulmasi amaciyla motor miline akuple edilmis; veya harici
bir motorlu fan kullanilan sogutma sistemleri, verimliligini ve dmrinG artirmak igin
motorun Urettidi I1siy1 uzaklastirirken enerji harcar. Boylece Fan Kayiplar olusur.
Bu nedenle mimkin olan en dislik fan glci ile etkin sogutma yapilmasi verimi

arttiracaktir.

Elektrik motorlarinin sogutulmasi icin farkli yéntemler kullaniimaktadir. Bunlardan
bazilari dodgal havalandirma, fanla, suyla ya da isi dedistirgeci ile sogutma

yoéntemleridir.

Fan sodgutmali elektrik motorlarinda genellikle motor miline bagli olan bir fan,
motor cevresinde hava akisi sadlayarak, motor ile hava arasinda isi transferine
imkan vererek i1sinin bertaraf edilmesine yardimci olur. Béylece motorun daha etkili

bir sekilde soguyarak verimin artmasini saglar.

Fan sogutmali elektrik motorlarinda hava akisinin mimkin oldugu kadar
engellenmeden rahat akmasi ve isiI transfer alaninin arttirilmasi sogutma verimini
arttirmaktadir. Klemens bogazi, gresorlik federi; kapak baglanti kulaklari, ayak

badlanti federleri, kaldirma halkasi federi; hava akisina direng olusturmaktadir.

Fan sogutmali elektrik motorlari temelde bir elektrik motoru, fan ve bir gévdeden
olusur. Govde Uzerinde bulunan bazi unsurlar klemens bodazi, kaldirma halkasi
federi , 6n ve arka kapaklardir.

Dolayisiyla hava akisinin isi transferi lzerine olan etkinligini arttirmak igin gévde

Uzerinde yapilabilecek aerodinamik yenilikler bu unsurlari kapsamaktadir.



Mevcut uygulamalarda klemens bogazi, bir kenarlari sogutma hava akis yoluna dik
gelecek sekilde konumlanmistir. Dolayisiyla hava kenara carptiginda akisina
devam ederken tlrbllans olusturmakta bu da sodgutma performansini
etkilemektedir. (Sekil 1)

Yine mevcut uygulamalarda kaldirma halkasi federi genellikle braket seklinde
bulunmaktadir. Yine bu badlanti noktalari hava akisini bozmakta ve sogutma

performansini diasirmektedir. (Sekil 1 - 2)

Onceki teknikte bulunan bir baska uygulamada da arka ve 6n kapak icerisinde
kapagin mukavemetini arttirmak ve iceride olusan isinin kapaga hizla iletililmesi
amaciyla kapaklarin igine olusturulmus destek cikintilari, rotorun dénmesiyle
icerde olusan hava sirkllasyonuna direng gostererek mekanik kayiplar
olusturmaktadir. (Sekil 3)

Fan muhafaza tasi ile Gévde arasindan yonlendirilen hava akisi; Motor Gévdesi dis
kisminda bulunan kanatgiklardan gegmek Uzere tasarlanmistir. Motor gévdesi dis
ylzeyinde konumlanan kaldirma haklasi federleri, kapak baglanti kulaklari, ayak
baglanti federleri, gresorlik federleri, ve klemens bodazi lGzerinden hava akisi
tamamen/kismen engellenmektedir. Hava Akisi yalnizca agik kanallar Uzerinden

olustugundan sogutma verimi azalmaktadir.

20200244139 yayin numarali patent basvurusunda motor gdvdesinin etrafinda
dizenli olarak yerlestirilmis bir dizi ¢ikinti bulunmaktadir. Bu cgikintilar, motorun
Isisinl dagitarak sogutma etkisini artirir. Motorun govdesi, ylksek termal iletkenlik
Ozelliklerine sahip metallerden, 6zellikle aliminyumdan yapilmis olup, bu da i1sinin
etkin bir sekilde uzaklastiriimasini saglar. Ek olarak, motorun statoru dogrudan
govde ile temas halinde olup, Uretilen i1siyl dogrudan gévdeye ileterek sogutmayi

optimize eder.

Onceki teknikte de yer alan kanatciklar 1si transferi alanini arttirirken ayni
zamanda hava akisini etkileyebilmektedirler. Bu nedenle sayilari arttikga isi
transfer alanini arttirmakta ancak hava akisini olumsuz etkilemekte, sayilari

azaltildikga da 1s1 transfer alani azalmakta ancak hava akisi dizenli olmaktadir.



Bulusun Amaci

Bulusun temel amaci fan sogutmali elektrik motorlarinda miimkin olan en az fan
kaybi ile maksimum isi transferi elde ederek; yiksek verimli sogutma etkinligi olan

Motor Uretmektir.

Bulusun Detayli Anlatimi
Bulus konusu fan sodutmali elektrik motoru tasarimina ait sekiller asagidaki
gibidir;

Sekil — 1 Onceki teknik motorun Ustten gériiniimii

Sekil — 2 Onceki teknik motorun yandan gérinimi

Sekil — 3 Onceki teknik motorun kapadinin i¢ géranimi

Sekil - 4 Onceki teknik motorda hava akisina izin verilen ve engel olan

bélgeler.
Sekil — 5 Onceki teknik motorun kapaginin kesit gérinimi
Sekil —= 6 Motorun ustten gérinimu
Sekil = 7 Motorun yandan gérintimu
Sekil - 8 Motor kapaginin i¢ gérinimd
Sekil - 9 Motor kapagdinin kesit gorinima
Sekil =10 Motorun énden gérinimdu

Sekil —11 Gdvde Kanatsiz Capi

Yukaridaki sekillerde yer alan unsurlar asagidaki gibi numaralandiriimis olup

tarifnamenin geri kalaninda bu numaralandirmalar kullanilacaktir:

Klemens bogazi

Kaldirma halkasi federleri
Kanatgik

Kapak

Destek federi

A



Girinti
Govde

Acik Hava Kanallari

© © N O

Gresorluk federleri
10.Kapak baglanti kulaklari
11.Ayak baglanti federleri
12.Gbévde kanatsiz capi

Bulus konusu fan sogutmali elektrik motoru temelde su unsurlardan olusmaktadir.

Klemens bodazi (1), elektrik motorlarinda elektrik baglantilarinin yapildig
koruyucu bir kutudur. Bu kutu, kablo baglantilarinin glvenli bir sekilde yapilmasini
saglamak ve elektrik bilesenlerini cevresel etkenlerden korumak amaciyla

tasarlanmistir. Klemens bogazi (1) govde (7) lzerinde yer almaktadir.

Bulusta klemens bodazi(1) kanatcilara gore 45° ac ile (baklava dilimi)
yerlestirilerek (1) etrafindan hava akisi saglanmistir. Klemens bogazi (1) 6nce
kdsesine carpip ikiye ayrildiktan sonra kenarlarina temas ederek ve laminer bir

akis saglanmistir.

Kapak baglanti kulaklari (10), Onden bakilinca diisey eksen ile 45°lik acilarla
yerlestirilerek (Sekil 8) Ayak baglanti federleri (11) ile eslestirilmistir. Boylece Agik

Hava Kanali miktan arttinlmistir.

Elektrik motorlari agir olmalarn sebebi ile el ile kaldirmaya uygun degillerdir. Bu
nedenle govde (7) Uzerinde ving/makara sistemi ile kaldirmaya olanak saglayan
kaldirma halkas! federi (2) olusturulmustur. Bulusta kaldirma halkasi federi (2)
oval/elips sekilde olusturulmustur. Oval/elips seklindeki kaldirma halkasi federi (2)
vertex noktasi hava akisina dik gelecek sekilde konumlandirilmistir. Bu sayede
hava akisi baglanti noktasinin (2) etrafindan herhangi bir tirbllans yaratmadan

gecmekte bu da isI transferini arttirmaktadir.

Bulusa konu olan fan sogutmali elektrik motoru goévdesinde isi transferi alanini

arttirmak icin kullanilan kanatgik (3) sayilar arttirilmasi amacglanmistir.



Kanatgik (3) sayisi arttirilirken hava akisinin da minimum etkilenecegdi optimum
sartlar gézetilmistir. Her bir kanatcik (3) arasi 14 mm ile 16 mm arasi olarak

tasarlandiginda isiI transferi verimi maximum olmaktadir.

Bulusta motor mil ekseni ylksekliginin, govde kanatsiz capi orani 0,54 ila 0,57
arasinda tutularak Motorun ideal Elektriksel verimi ve Termal Sogutma alani

hedeflenmistir.

Sogutma kanat ylksekligi arttinlmistir. Boylece Kanat ylkseklikleri de arttirilarak
gbvde isi iletiminin arttinlmasi amacglanmistir. Gévde kanatsiz capi (12) azaldikca

motor elektriksel verimi de azalmaktadir.

Bulusa konu olan fan sogutmali elektrik motoru govdesinde (7) 6n ve arka kapak
(4) icerilerinde yer alan ve kapak (4) mukavemetini arttirmak igin yerlestirilmis
olan cikintilar cikartilmistir. Bu sayede rotorun dénmesiyle icerde olusan havanin
cikintilar sebebi ile olusturdugu tdrbilans engellenmistir. Ancak cikintilarin
cikartilmasi bir baska problemi dogurmus ve kapak (4) mukavemeti azalmistir.
Kapak (4) mukavemetinin arttirlmasi icin kapadin (4) dis kisminda rulman
yatagina dogru girinti seklinde yapilan destekler kapadin icindeki kaldirilan
desteklerin yerini almistir. Girinti (5), kapak gévdesinin ice dogru bukilmesiyle

olusmustur. Boylelikle kapagin mukavemeti degismemistir.

Bulusa konu olan fan sogutmali elektrik motoru govdesinde (7) 6n ve arka kapak
(4) iclerinde yer alan ve kapak (4) mukavemetini arttirmak igin yerlestirilmis olan
federler cikartilmistir. Bu sayede rotorun donmesiyle; rotor kanatlarinin
dondurdigl hava kitlesi daha az direngle karsilasacagindan mekanik kayiplar
azalacaktir. Ancak cikintilarin gikartilmasi bir baska problemi dogurmus ve kapak
(4) mukavemeti azalmistir. Kapak (4) mukavemetinin arttiriimasi igin kapagin (4)
dis kisminda destekler kullaniimis, Bu desteklerin lzerinden fandan gelen hava
akiminin saglanmasi amaciyla rulman yatadina dogru girinti seklinde yapilan
destekler kapadin icindeki kaldirilan desteklerin yerini almistir. Girinti (5), kapak
govdesinin ice dogru bukillmesiyle olusmustur. Boylelikle kapadin mukavemeti

degismemistir.



Bulus ile birlikte motorun sicaklik dedisimi 89 derece sicakhk farkindan, 67
derecelik sicaklik farkina dusurilmuis daha dustk sicakliklarda calismasina olanak
saglandigi icin motor verimi %94,1’ den %95,9' e vylkselmistir. Bu verim
yukselmesi de motoru Avrupa standardi olan IEC 60034-2-1 standardina gore IE2’

den IE4’ e verimlilik sinifina ytkseltmistir.



1/7

Sekil 2







PP

\‘\\‘\E‘-/Vb“)'?l (.
o] [ 1 (((o))) &

NN

S
= - =

Sekil 4



Sekil 5

Sekil 6



LI

5/7




Sekil 10



7/7

’-9_-_;3"-.9'!"'-4-

Sekil 11

"'/I /‘u—l

Y7

Ii

[4)




	ÖZET
	İSTEMLER
	TARİFNAME
	RESİMLER

