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OZET

VINCLERDE YUK DENGELEME VE TASIMA PERFORMANSINI ARTIRAN
SISTEM

Bulug, endustriyel Uretim sahalarinda agir yuklerin tasinmasini saglayan, yukin
ving (10) boyunca tasinmasini ve agirhigin dengeli bir sekilde dagitiimasini
saglamak tzere bir kiris (11) iceren, bahsedilen kirise (11) irtibath ve kirig (11)
Uzerinde hareketli olan en az bir araba grubu (14) iceren, ana tasltyici rolii goren
sasi (13) iceren ve araba grubuna (14) irtibatli yik kaldirma ve indirme islemini
saglamak Uzere en az bir tambur grubu (12) iceren bir ving (10) ile ilgilidir. Bulusun
yeni olan tarafi, bahsedilen vincin (10) tek bir kiris (11) icermesi, araba grubuna
(14) irtibath en az bir tambur grubu (12) icermesi, araba grubu (14) kendi etrafinda
donmeye zorlandiginda araba grubunu (14) desteklemek Uzere sasinin (13)
karsilikli iki yanindan kirise (11) dogru uzanan en az iki yaslanma kolu (131)

icermesidir.

Sekil 1
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ISTEMLER

. Bulus endustriyel Uretim sahalarinda agir yuklerin taginmasini saglayan,

yukin ving (10) boyunca tasinmasini ve agirligin dengeli bir sekilde
dagitilmasini saglamak uzere bir kiris (11) iceren, bahsedilen kirise (11)
irtibath ve kirig (11) tGzerinde hareketli olan en az bir araba grubu (14) iceren,
ana tasiyici roli géren sasi (13) iceren ve araba grubuna (14) irtibatli ytk
kaldirma ve indirme iglemini saglamak Uzere en az bir tambur grubu (12)
iceren bir ving (10) olup 0Ozelligi; bahsedilen vincin (10) tek bir kiris (11)
icermesi, araba grubuna (14) irtibatli en az bir tambur grubu (12) icermesi,
araba grubu (14) kendi etrafinda donmeye zorlandiginda araba grubunu (14)
desteklemek Uzere sasinin (13) karsilikli iki yanindan kirise (11) dogru
uzanan en az iki yaslanma kolu (131) icermesidir.

. Istem 1’e gére bir ving (10) olup 6zelligi; yik kaldirma ve indirme islemlerini

saglayan, karsilikh aynalanmig sekilde konumlanmis iki adet tambur grubu

(12) icermesidir.

. Istem 1'e gore bir ving (10) olup 6zelligi; karsilikli iki tambur grubundan (12)

zemine dogru uzanan halatlarin (121) uclarina baglanan, yikin stabil

kalmasini saglamak tzere en az bir denge traversi (15) icermesidir.

. Istem 1’e gére bir ving (10) olup 6zelligi: kirisin (11), araba grubunun (14)

kirig (11) tzerinde kirig boyunca hareketini kilavuzlamak lzere en az bir

kilavuz rayi (142) icermesidir.

. Istem 4’e gére bir ving (10) olup 6zelligi; araba grubunun (14) kiris (11)

tzerindeki hareketini saglamak Uzere kilavuz ray (142) icerisinde hareket

eden en az bir tekerlek (143) icermesidir.

. Istem 5’e gore bir ving (10) olup 6zelligi; araba grubuna (14) irtibatli,

tekerlege (143) dik bir sekilde konumlanan, tekerlek (143) Uzerine binen
yanal yukler icin eksenel kagikhgi dnlemek tzere en az bir kilavuz teker

(144) icermesidir.
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7. Istem 1’e gore bir ving (10) olup 6zelligi; kirigin (11) karsilikli iki yiizeyinde,
yaslanma kollarinin (131) dayanmasi icin kiris (11) govdesinden disari dogru
cikinti yapacak sekilde formlandinimis en az bir yaslanma uzantisi (132)

icermesidir.
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TARIFNAME

VINCLERDE YUK DENGELEME VE TASIMA PERFORMANSINI ARTIRAN
SISTEM

TEKNIK ALAN

Bulug, endustriyel Uretim sahalarinda agir yuklerin tasinmasini saglayan, yukin
ving kirigleri boyunca taginmasini ve agirhgin dengeli bir sekilde dagitiimasini
saglamak Uzere bir kirig iceren, bahsedilen kirige irtibatli ve kiris Uzerinde hareketli
olan en az bir araba grubu iceren, ana tasiyici roli goéren sasi iceren ve araba
grubuna irtibath ytk kaldirma ve indirme iglemini saglamak tizere en az bir tambur

grubu iceren bir ving ile ilgilidir.

ONCEKI TEKNIK

Vincler, endustriyel tesislerde agir yiklerin yatay ve dikey duzlemde verimli bir
sekilde tasinmasini saglayan, rayli sistem Ulzerinde hareket eden kaldirma
makineleridir. Vin¢ sistemi, genellikle iki paralel ray tzerinde hareket eden kopru
adi verilen yatay bir kiris yapisindan ve bu kirigler Gzerinde ileri geri hareket eden
bir kaldirma arabasindan olugsmaktadir. Ving, tesisin boyutlarina gére bir veya
birden fazla agikliga sahip olabilmekte ve raylar genellikle zemine ya da belirli bir
yukseklikte yerlestirilmig kirigler Gzerine monte edilmektedir. Gezer koprull vingler,
yiksek tasima kapasitesi ve genis calisma alani sagladigi icin buyidk hacimli
malzemelerin taginmasinda, agir montaj iglemlerinde ve depolama faaliyetlerinde
yaygin olarak tercih edilmektedir. Ayrica, ¢esitli otomasyon ve kontrol sistemleriyle
entegre edilebilen bu vingler, operasyonel islemlerin hassas ve guvenli bir sekilde

gerceklestiriimesine olanak saglamaktadir.

iki kirigli gezer koprili ving, cift paralel kiris Uizerine yerlestirilmis bir koprii yapisina
sahip bir ving tdrddur. Bu ving turinde, kopruyd olusturan iki kirig, kaldirma
arabasini tasimakta ve ving arabasi bu kirislerin tUzerinde hareket etmektedir. iki
kirigli vincler, daha genis bir alan gerektirdiginden tesis planlamasinda ve ving

yerlesiminde daha fazla soruna neden olmaktadir. Ozellikle, sinirli alanlarda ving
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hareketini optimize etmek zor olabilmektedir. Ayrica yapisal olarak daha karmagik
olduklari i¢in, tasarim ve Uuretim suregleri daha uzun sirebilmektedir. Bu

karmasiklik, arizalarin tespiti ve onarimi sirasinda zorluklar yaratabilmektedir.

Sonug olarak, yukarida bahsedilen tim sorunlar, ilgili teknik alanda bir yenilik

yapmayi zorunlu hale getirmistir.

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Mevcut bulus yukarida bahsedilen dezavantajlari ortadan kaldirmak ve ilgili teknik
alana yeni avantajlar getirmek uzere, bir ving sistemindeki kirig ve araba yapisi ile

ilgilidir.

Bulugun bir amaci, dar alanlarda genis kapsamli calisma ortami saglayabilen

maliyetleri optimize edilmis bir ving kirig sistemi ortaya koymaktir.

Yukarida bahsedilen ve asagidaki detayli anlatimdan ortaya ¢ikacak tim amaclari
gerceklestirmek Uzere mevcut bulus, endustriyel tretim sahalarinda agir yiklerin
tasinmasini saglayan, yukin ving boyunca tasinmasini ve agirhgin dengeli bir
sekilde dagitilmasini saglamak Uzere bir kirig iceren, bahsedilen kirige irtibath ve
kirig Uzerinde hareketli olan en az bir araba grubu iceren, ana tasltyici rolii goren
sasi iceren ve araba grubuna irtibatl yuk kaldirma ve indirme iglemini saglamak
Uzere en az bir tambur grubu iceren bir vinctir. Buna gore yeniligi, bahsedilen vincin
tek bir kiris icermesi, araba grubuna irtibatli en az bir tambur grubu icermesi, araba
grubu kendi etrafinda donmeye zorlandiginda araba grubunu desteklemek lzere
sasinin kargilikh iki yanindan kirise dogru uzanan en az iki yaslanma kolu
icermesidir. Boylece dar alanlarda maliyeti disik mukavemeti yiksek ving yapisi

saglamaktadir.

Bulusun mumkin bir yapilanmasinin 6zelligi, yik kaldirma ve indirme iglemlerini
saglayan, karsihkli aynalanmis sekilde konumlanmis iki adet tambur grubu
icermesidir. Boylece yUk kaldirma ve indirme islemlerini kolay ve saglam bir sekilde

gerceklestirmektedir.
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Bulugun mumkdin bir diger yapilanmasinin 6zelligi, karsilikh iki tambur grubundan
zemine dogru uzanan halatlarin uglarina baglanan, yikun stabil kalmasini
saglamak Uzere en az bir denge traversi icermesidir. Boylece dengesiz ve agir

yuklerde dengenin korunmasi saglanmaktadir.

Bulusun mumkin bir diger yapilanmasinin 6zelligi, kirigin; araba grubunun Kkirig
tzerinde kirig boyunca hareketini kilavuzlamak Uzere en az bir kilavuz rayi

icermesidir. Boylece araba grubunun kirig boyunca hareketi saglanmaktadir.

Bulusun mumkun bir diger yapilanmasinin 6zelligi, araba grubunun kirig Gizerindeki
hareketini saglamak Uzere kilavuz ray icerisinde hareket eden en az bir tekerlek
icermesidir. Boylece kilavuz ray tzerinde araba grubu kolay bir sekilde hareketini

saglayabilmektedir.

Bulugsun mumkin bir diger yapilanmasinin 06zelligi, araba grubuna irtibatli,
tekerlege dik bir sekilde konumlanan, tekerlek Uzerine binen yanal yikler icin
eksenel kagikligi 6nlemek Uzere en az bir kilavuz teker icermesidir. Bu sayede
tekerlek tizerine binen yanal yuklerin dniine gecilmektedir.

Bulugun mumkuan bir diger yapilanmasinin 6zelligi, kirisin kargilikli iki ytzeyinde,
yaslanma kollarinin yaslanmasi igin kiris govdesinden disari dogru ¢ikinti yapacak
sekilde formlandirilmis, en az bir yaslanma uzantisi icermesidir. BOylece araba
grubunun dengesi saglanmaktadir.

SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI

Sekil 1'de bulus konusu vincin temsili bir izometrik goranama verilmigtir.

Sekil 2'de bulus konusu araba grubunun temsili bir izometrik gérinimu verilmisgtir.

Sekil 3'te bulus konusu ving sisteminin temsili bir yan gorinimu verilmisgtir.

Sekil 4'te bulus konusu ving Kiris grubunun temsili bir yan géranima verilmigtir.
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BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Bu detayli aciklamada bulus konusu sadece konunun daha iyi anlasiimasina

yonelik hicbir sinirlayici etki olusturmayacak 6rneklerle aciklanmaktadir.

Sekil 1'de bulus konusu vincin (10) temsili bir izometrik goérinima verilmistir. Buna
gore endustriyel Uretim sahalarinda agir yuklerin guvenli, dengeli ve verimli bir
sekilde taginmasini saglamak tzere en az bir ving (10) icermektedir. Bahsedilen
ving, temel tagiyici rolinu Ustlenen agirligr dengeli bir sekilde dagitan bir kirig (11)
icermektedir. Bahsedilen kirig (11), ving (10) boyunca yatay bir sekilde zemine
paralel uzanmaktadir. Bu kiris (11) tercih edilen yapilanmasinda, zemine bakan
kisminin eni daha kisayken yukari bakan kirig (11) yltzeyin eni, daha uzun bir
yapidadir. Kirisin (11) yukari bakan st ytzeyinden, zemine bakan alt ylzeyine
dogru daralan bir yapiya sahiptir. Kiris (11) bu formu sayesinde 6n goriinimde “V”
formunu almaktadir. Bu sayede kirige (11) binen yuk Uniform sekilde dagitiimakta
ve kirigin (11) mukavemeti artmaktadir. Kiris (11), tercih edilen yapilanmasinda

konstruksiyonu guclendirilmis celik malzemeden imal edilmektedir.

Vin¢g (10) sistemi tek kirigli yapidan olugsmaktadir. Bu sayede kiris maliyetleri
azaltilmakta ve cift kirigli vinclerle ayni mertebelerde mukavemet saglanmaktadir.
Ayrica daha dar alanlarda yiiksek hareket kabiliyetine sahip bir ving (10) yapisi
sunulmaktadir. Kiris (11) tzerinde kiris (11) boyunca hareketi saglayan en az bir
araba grubu (14) icermektedir. Bahsedilen araba grubu (14) kirig (11) Uzerine
irtibatlanmaktadir. Araba grubu (14), yukian kiris (11) boyunca tasinmasini ve
hareket ettiriimesini saglamaktadir. Ving operat6rti, araba grubunu (14) kontrol
ederek yukl hassas bir sekilde istenilen bir noktaya tasiyabilmektedir. Ving (10),
araba grubunun (14) kirig (11) Uzerine irtibatlanabilmesi i¢cin en az bir kilavuz ray
(142) icermektedir. Bahsedilen bu kilavuz ray (142), kirigs (11) boyunca
uzanmaktadir. Kilavuz raylar (142) tercih edilen yapilanmasinda kirig (11) ylzeyinin
iki tarafinda konumlanmaktadir. Araba grubu (14) bu kilavuz rayda (142) hareketini

kolayca saglayabilmesi i¢in en az bir tekerlek (143) icermektedir.

Sekil 2'de bulus konusu araba grubunun (14) temsili bir perspektif goérinimu

verilmigtir. Buna goére, bahsedilen tekerlekler (143) sayesinde araba grubu (14),
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kilavuz ray (142) tzerinde kiris (11) boyunca hareketini kolayca saglayabilmektedir.
Tekerlek (143) tercih edilen yapilanmasinda dort adet olmakta ve araba grubunun
(14) dort bir ucuna irtibatlanmaktadir. Araba grubunun (14) hareketi tahrik elemani
(141) yardimiyla saglanmaktadir. Araba grubu (14) en az bir tahrik elemani (141)
icermektedir. Bahsedilen tahrik elemani (141) araba grubunun (14) hareket etmesi
icin gereken gucu vermektedir. Araba grubuna (14) irtibatli bu tahrik elemani (141)
tekerleklere (143) guc vererek kilavuz ray (142) Gizerinde hareketini saglamaktadir.
Araba grubu (14), tahrik elemanindan (141) aldigi gig ile kilavuz ray (142) tzerinde
tekerlekler (143) yardimiyla tasinmak istenen yukin hareketini kiris (11) boyunca
saglamaktadir. Bu sayede operator, araba grubunu (14) hareket ettirmek
istediginde tahrik elemani (141) olusturdugu enerjiyi kilavuz ray (142) Ulzerindeki
tekerleklere (143) aktararak kiris (11) boyunca istenilen konuma tasimaktadir. Ving
(10), araba grubuna (14) irtibatli, tekerlege (143) dik bir sekilde konumlanan,
tekerlek (143) Uzerine binen yanal yukler igin eksenel kagikligi énlemek lGzere en

az bir kilavuz teker (144) icermektedir.

Bahsedilen kilavuz teker (144) araba grubu (14) lzerinde tekerlege (143) binen
yanal yukleri engellemektedir. Kilavuz teker (144) tercih edilen yapilanmasinda
kilavuz rayin (142) yanlarinda, kilavuz ray (142) boyunca hareketi saglamaktadir.
Kilavuz tekerler (144) rayin (142) duzlemsel referansina gore eksen kacikligini
engelleyen hareketli parca goérevi gormektedir. Kilavuz teker (144) tercih edilen
yapilanmasinda en az iki adet olmakta ve her bir tekerin (143) yanina
konumlanmaktadir. Bu sayede yuk tagsima esnasinda istenmeyen gerilmelerin
onune gecilmekte, araba grubunun (14) rijitigi korunmaktadir. Ayrica kilavuz
tekerler (144), araba grubunun (14) depremden veya bagka sebeplerden dolay!i
olusabilecek olasi devrilmelerin 6nline gecmekte ve bu sayede yuk tasima islemi
sirasinda c¢evre guvenligi ve emniyet saglanmaktadir. Araba grubunda (14) ana

taslyici govde roll géren en az bir sasi (13) icermektedir.

Sasi (13) tercih edilen yapilanmasinda yiksek mukavemetli bir malzemeden imal
edilmektedir. Sasi (13), araba grubuna irtibatli ve zemine paralel bir sekilde
konumlanmaktadir. Sasi (13) ayrica platform icerebilmekte ve operator istenildigi
zaman bu platforma cikarak kolayca araba grubundaki (14) mekanik parcalara

midahale edebilmektedir. Sasi (13) ayrica araba grubu icin cerceve gorevi de
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gormektedir. Ving (10), tasinmak istenen yuki indirmek veya kaldirmak icin en az
bir tambur grubu (12) icermektedir. Tambur grubu (12) araba grubunda (14)
karsilikli aynalanmis bicimde irtibatlanmaktadir. Tambur grubu (12), yuka kaldirip
indirmek icin gerekli olan halatlarin (121) sarldigi ve bosaltildigi mekanizmalar
olup, vincin (10) yuk tasima kapasitesini ve guvenligini artirmak icin kritik bir rol
oynamaktadir. Tambur grubu (12) tercih edilen yapilanmasinda iki adet olup
kargihikli aynalanmig sekilde konumlandiriimasi, yukin dengeli bir sekilde
tasinmasini saglamaktadir. Bu sayede, asimetrik veya dizensiz agirlik dagilimina
sahip yuklerin tasinmasi sirasinda olusabilecek denge sorunlarini minimize
etmektedir. Daha kontrollt bir yik kaldirma ve indirme yapisi sunmaktadir. Tambur
grubu (12), kaldirma iglemleri ve yuk tasiyabilmesi icin en az bir halat (121)

icermektedir.

Sekil 3'te bulug konusu vincin (10) temsili bir yan géranimda verilmigtir. Buna gore,
bahsedilen halat (121), tambur grubu (12) etrafina sariimaktadir. Halat (121),
tambur grubundan (12) zemine dogru uzanmaktadir. Vincin (10) tercih edilen
yapilanmasinda halat (121) karsilikli olup dort adet olmaktadir. Halat (121), buyuk
yukleri giivenle tasiyabilecek sekilde tasarlanmis olup, kopma dayaniklihdr yiuksek
bir yapiya sahiptir. Bu sayede yiklerin daha stabil kalmasi saglanmaktadir. Halat
(121) kullanicinin yonlendirmesi dogrultusunda yukin, yukari veya asagl hareket
yapmasini saglamaktadir. Bu hareketleri saglayabilmesi igin en az bir makara (122)
icermektedir. Makara (122) halatlarin (121) ucuna irtibatlanmaktadir. Halatlari
(121), denge traversine (15) baglama gorevinde kullanilmaktadir. Makara (122),
yuku kaldirmak veya indirmek icin gereken kuvveti azaltmaktadir. Birden fazla
makara (122) kullanildiginda, bu kuvvet daha da azaltilarak, daha agir yuklerin
daha az enerji ile tagsinmasina olanak tanimaktadir. Vincin (10) tercih edilen
yapilanmasinda denge traversin (15) dort bir ucuna yerlesecek sekilde dort adet

makara (122) olmaktadir.

Ving (10), yuklerin dengeli bir sekilde kaldiriimasini ve taginmasini saglamak igin
makara (122) ile halatlara (121) irtibatlanan en az bir denge traversi (15)
icermektedir. Uzun, agir veya asimetrik ytklerin taginmasi sirasinda denge traversi
(15), stabilizasyon saglamaktadir. Denge traversi (15), yukin agirligini daha genis

bir alana yayarak, yukin devrilmesini veya dengesiz sekilde tasinmasini
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Oonlemektedir. Bu sayede, yukin guvenli bir sekilde tasinmasi ve operasyonun
sorunsuz bir sekilde yurutulmesi saglanmaktadir. Denge traversi (15), tercih edilen
yapilanmasinda dikddrtgen bir formda olup yiuksek mukavemetli celik bir yapidan
olugsmaktadir. Karsilikli iki tambur grubu (12), kiris (11) merkezine dogru birbirine
yakin olmaktadir. Bu nedenle makaralar (122) arasindaki mesafe azalmakta, denge
traversinin (15) boyu kisalmaktadir. Bu sayede daha dar alanlarda yuksek
performansli calisma saglanmaktadir. Denge traversine (15) irtibath yukin

baglanmasi icin en az bir kanca (151) icermektedir.

Kanca (151), denge traversinden (15) zemine dogru uzanmaktadir. Tercih edilen
yapilanmasinda celikten yapilmisg olan kanca (151), "C" seklinde bir yapiya sahip
olup, bu yapi sayesinde ytkleri kavrayarak tagimaktadir. Kancanin (151) ucu, ice
dogru hafifgce kivrilmakta ve bu kivrim yikin kancadan (151) kaymasini 6nlemeye
yardimci olmaktadir. Kancada (151), yukd daha guvenli bir sekilde sabitlemek icin
bir emniyet kilidi gorevi géren mandal bulunmaktadir. Mandal, kancanin (151) acik
ucunu kapatarak yikin kancadan (151) diusmesini engellemektedir. Kanca (151),
kendi ekseni etrafinda donebilmektedir. Bu sayede kanca (151) uzerindeki
istenmeyen gerilmelerin 6niine gecilmektedir. Kancaya (151) yerlestirilen yukuin
olusturdugu, araba grubunu (14) kendi etrafinda donmeye zorladiginda araba
grubunu (14) desteklemek tizere sasinin (13) karsilikli iki yanindan kirigse (11) dogru
uzanan en az iki yaslanma kolu (131) icermektedir.

Sekil 4'te bulus konusu ving kirisinin (11) temsili bir yan gérinimu verilmistir. Buna
gore, yaslanma kolu (131), tercih edilen yapilanmasinda “L” formunda olmaktadir.
Yaslanma kollari (131) karsilikli olup tercih edilen yapilanmasinda dort adet
olmaktadir. Kirigsin (11) karsiliklh iki yuzeyinde, yaslanma kollarinin (131)
yaslanmasi icin kiris govdesinden disart dogru cikintt yapacak sekilde
formlandiriimig en az iki yaslanma uzantisi (132) icermektedir. Yaslanma kolu
(131), asimetrik veya agir yuklerin tasinmasi sirasinda araba grubunun (14)
istenmeyen devrilmelerini dnlemek igin yaslanma uzantisina (132) dayanarak
araba grubunu (14) stabil tutmaktadir. Yaslanma kolu (131), araba grubunun (14)
hareketinde kiris (11) ile temas etmemektedir. Yaslanma kolunun (131) u¢ kismi,
yaslanma uzantisina (132) dayanarak devrilmeleri dnlemektedir. Olasi deprem

aninda yaslanma kollari (131) yaslanma uzantisina (132) dayanarak depremin
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etkisini absorbe edip, araba grubunu (14) stabil tutmaktadir. Bu sayede yuksek
siddetli depremlerde bile vincin (10) devrilmesi dnlenmekte ve cevre guvenligi

saglanmaktadir.

Ving (10) yapisina ayrica istege bagli agirhk olgebilen panel eklenebilmektedir. Bu
sayede vince (10) yuklenen agirlik olctlip, panelde gorilmekte ve asiri
yuklemelerin 6ntine gecilmektedir. Ayrica bu ving (10) depreme dayanikli bir
yapidadir. Tercih edilen yapilanmasinda sismik izolatérler ve sdntmleyiciler gibi
elemanlar icerebilmektedir. Bu nedenle devrilmeyi Onleyip araba grubuna (14)
destek saglamakta, olusturdugu enerjiyi emerek yapinin ani hareketlere karsi
direncini artirmaktadir. Ving (10) tek kiris (11) yapisi ve yardimci kollar ile dar
alanda dahi genis kapsamli ve asimetrik yuklerde bile guvenli calisma alani
saglamaktadir. Denge traversi (15), beton gibi yiklerde veya asimetrik yiklerde
rijitligi saglamaktadir. Yukidn agirligini dengeleyip, kolayca kiris (11) boyunca
tasinmasini saglamaktadir. Ayrica iki adet tambur grubu (12) olmasi sayesinde

daha agir ve asimetrik yiklerde kaldirma ve indirme kolayhgi saglanmaktadir.

Bulusun koruma kapsami ekte verilen istemlerde belirtiimis olup kesinlikle bu
detayli anlatimda ornekleme amaciyla anlatilanlarla sinirl tutulamaz. Zira teknikte
uzman bir kisinin, bulusun ana temasindan ayrilmadan yukarida anlatilanlar

Isiginda benzer yapilanmalar ortaya koyabilecegdi aciktir.
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SEKILDE VERILEN REFERANS NUMARALARI

10 Ving

11 Kirig

12 Tambur Grubu
121 Halat
122 Makara

13 Sasi
131 Yaslanma Kolu

132 Yaslanma Uzantisi

14 Araba Grubu
141 Tahrik elemani
142 Kilavuz Ray
143 Tekerlek
144 Kilavuz Teker

15 Denge Traversi
151 Kanca
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