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OZET

PILOTLAR ICIN GELISTIRILMIS FiZYOLOJIK, CEVRESEL TAKIP
SISTEMINE VE UZAKTAN SILAH KONTROL SiSTEMINE SAHIP KASK

Bu bulus, havacilik ve savunma sanayii teknolojileri alaninda, 6zellikle ucus giivenligi,
pilot saglig1 ve gorev etkinligini artirmaya yonelik gelistirilmis bir pilot kask sistemi
olup, 6zelligi; kaskin arka kisminda yer alan ve 180 derece goriis agisina sahip iki adet
kamera (7), sistemdeki elektronik aksamin giivenli bir sekilde devreye girmesini veya
devre dis1 kalmasini saglayan parmak izi okuma sistemi (8), kaskin iizerinde yer alan ve
pilotun bulundugu konumunu haberlesme modiilii (19) iizerinden siirekli olarak kuleye
bildiren GPS modiilii (15), hava sahasindaki arag bilgilerini, ucak silah durumunu, ugak
ucus parametrelerini, motor ve yakit degerlerini, navigasyon bilgilerini, hava ve
cevresel bilgileri, fizyolojik sensorlerden (3) gelen bilgileri, ¢evresel sensorlerden (4)
gelen bilgileri, kameralardan (7) gelen goriintii verisini pilota kask {izerinden sunan kask
vizorii (2), kisinin hem g6z hem de gbdz bebegi hareketlerini izleyen vizdr entegre
kamera (17), beyindeki noronlarin elektriksel aktivitesini dl¢cen ve kaydeden EEG bandi
(14), kaskin i¢ yiizeyinde yer alan nano-giimiis veya nano-bakir i¢ kaplama (18) ve
vizOr entegre kameradan (17) gelen verileri isleyerek ucak elektronik silah sistemine
veri gonderen islemcinin (9) belirledigi hedefe atig yapilmasini saglayan ugak kontrol

sistemine iligkilendirilmis atesleme butonuna (16) sahip olmasidir.
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ISTEMLER

1- Bulus, yiiksek irtifa ve yogun manevrali uguslarda pilotun hem saglik ve cevresel

kosullarin1 izlemek hem de hava yolu giivenliginin saglanmasi konusunda pilota

yardimci olan ve pilotun fizyolojik durumunu veya ugak kabininin ¢evresel durumunu

goriintiileyen ekran (11), sensorlerden ve kameralardan gelen bilgileri isleyerek pilotun

bilgisine sunan islemci (9), elektronik birimlere enerji saglayan gii¢c kaynagi (10) ve

kaskin her iki tarafina sabitlenmis ve igerisinde fizyolojik sensor (3), ¢evresel sensor (4)

ve sesli uyart modiillerini (6) iceren iki adet kulaklik pedini (1) iceren kask olup,

ozelligi;

kaskin arka kisminda yer alan ve en az 180 derece goriis agisina sahip iki adet
kamera (7),

sistemdeki elektronik aksamin giivenli bir sekilde devreye girmesini veya devre
dis1 kalmasini saglayan parmak izi okuma sistemi (8),

kaskin tizerinde yer alan ve pilotun bulundugu konumunu haberlesme modiilii
(19) lizerinden stirekli olarak kuleye bildiren GPS modiilii (15),

hava sahasindaki ara¢ bilgilerini, ugak silah durumunu, ucak ugus
parametrelerini, motor ve yakit degerlerini, navigasyon bilgilerini, hava ve
cevresel bilgileri, fizyolojik sensorlerden (3) gelen bilgileri, c¢evresel
sensorlerden (4) gelen bilgileri, kameralardan (7) gelen goriintii verisini pilota
kask tizerinden sunan kask vizorii (2),

kisinin hem g6z hem de goz bebegi hareketlerini izleyen goz bebeginin baktigi
hedef noktaya uzaktan kontrollii elektronik silahlarin hassas bir sekilde nisan
alinarak yonlendirilmesini saglayan vizor entegre kamera (17),

kaskin i¢ yiizeyinde beyindeki ndronlarin elektriksel aktivitesini Olgen ve
kaydeden EEG bandi (14),

kaskin i¢ yiizeyinde yer alan nano-giimiis veya nano-bakir i¢ kaplama (18),

vizor entegre kameradan (17) gelen verileri isleyerek ucak elektronik silah
sistemine veri gonderen islemcinin (9) belirledigi hedefe atis yapilmasim
saglayan islemciye (9) bagl ve ugak kontrol sistemiyle iliskilendirilmis atesleme

butonuna (16) sahip olmasidir.
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2- Istem 1°de bahsedilen pilotlar icin gelistirilmis fizyolojik ve cevresel izleme
sistemine sahip bir kask sistemi olup, ozelligi; Wifi, Bluetooth veya hiicresel ag
modellerinden herhangi birini igeren haberlesme modiilii (19) lizerinden kablosuz

iletisimi saglayan antene (5) sahip olmasi ile karakterize edilmesidir.

3- Istem 1°de bahsedilen pilotlar igin gelistirilmis fizyolojik ve ¢evresel izleme
sistemine sahip bir kask sistemi olup, 6zelligi; oksimetre sensorii, PPG sensorii, sicaklik
sensOrii ve EKG sensorii iceren fizyolojik sensore (3) sahip olmasi ile karakterize

edilmesidir.

4- Istem 1’de bahsedilen pilotlar igin gelistirilmis fizyolojik ve cevresel izleme
sistemine sahip bir kask sistemi olup, 6zelligi; basing sensorii, sicaklik sensorii, PM
sensoOrli, gaz sensOrii ve ivmeodlcer iceren cevresel sensore (4) sahip olmasi ile

karakterize edilmesidir.

5- Istem 1°de bahsedilen pilotlar igin gelistirilmis fizyolojik ve cevresel izleme
sistemine sahip bir kask sistemi olup, 6zelligi; gece goriis 6zelligine haiz kameralara (7)

sahip olmasi ile karakterize edilmesidir.

6- Istem 1°de bahsedilen pilotlar igin gelistirilmis fizyolojik ve cevresel izleme
sistemine sahip bir kask sistemi olup, 6zelligi; fizyolojik sensor (3), cevresel sensor (4)
ve kameralardan (7) gelen verileri ugus kontrol merkezine veya kullanici arayiiziine (12)
kablosuz olarak ileten haberlesme modiiliine (19) sahip olmasi ile karakterize

edilmesidir.
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TARIFNAME

PILOTLAR ICIN GELISTIRILMIS FiZYOLOJIK, CEVRESEL TAKIP
SISTEMINE VE UZAKTAN SILAH KONTROL SiSTEMINE SAHIP KASK

Teknolojik Alan:

Bu bulus, havacilik ve savunma sanayi teknolojileri alaninda, 6zellikle ugus giivenligi,

pilot saglig1 ve gorev etkinligini artirmaya yonelik gelistirilmis bir pilot kask sistemidir.

Teknigin Bilinen Durumu:

Pilotlar ucus esnasinda fiziksel ve cevresel faktorlerden dolayr zaman zaman zor
durumda kalabilmektedirler. Yiiksek irtifa, asir1 hiz, g-kuvveti gibi yogun fiziksel
kosullar altinda pilotlarin fizyolojik durumlari hizla degisebilir ve ciddi saglik riskleri
dogurabilmektedir. Mevcut sistemlerin sinirlt algilama kapasitesi, pilotlarin giivenligini
ve ugus performansini tam anlamiyla koruyamamakta, cevresel degisimleri ve
potansiyel tehditleri aninda tespit edememektedir. Ornegin; yiiksek irtifada ve asir1 g-
kuvveti altinda pilotlarin fizyolojik parametreleri (nabiz, EKG, oksijen satiirasyonu,
viicut 1s1s1, EEG verileri vb.) hizla degisebilmekte, bu da biling kayb1 ve performans
diisiisii gibi ciddi sorunlara yol acabilmektedir. Ayrica, pilotlar ugus sirasinda 6zellikle
gorliis alanm1 disindaki tehditlerin farkina varmada ge¢ kalabilmekte ve tehditleri
gormekte zorlanabilmektedir. Bu da ¢evresel farkindalig: kisitlamakta ve pilotu diigman

unsurlara (ugak vb.) kars1 savunmasiz duruma diisiirebilmektedir.

Ucak kabini igerisindeki ¢evresel faktorler de bilhassa pilotun hayati konusunda 6nem
tasimaktadir. Kabin i¢indeki basing, sicaklik, hava kalitesi gibi g¢evresel faktorlerin
degismesi pilot sagligint dogrudan etkileyebilmekte ve ucgus performansinda diisiise

neden olabilmektedir.

Mevcut sistemlerdeki bir diger eksiklik ise pilotlarin saglik durumunun ve kabin ici

ortamm digaridan gozlemlenememesidir. Ozellikle, pilotlarin kendi basma iistesinden
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gelemeyecekleri bir durumla karsilagmalart halinde dis ortamdan gelebilecek her tiirlii
yardima ihtiya¢ duyduklar1 aciktir. Literatiirde, pilotlarin hem fizyolojik hem ¢evresel

kontrollerini saglayan bir sistem yer almamaktadir.

Yapilan literatiir taramasinda SPYDR sistemine rastlanilmistir. Bu sistem, pilotlarin
fizyolojik durumlarini izleyen bir kask i¢ine entegre edilmis sensorlerden olusur. Kalp
atis hizi, solunum hizi, viicut sicakligi, kan oksijenizasyonu gibi temel parametreleri
izleyerek pilotun saglik durumunu goézlemlemeye odaklanmaktadir. Ancak, bu sistem
pilotun yalnizca belirli fizyolojik parametrelerini izler. Bu sistem, Ozellikle ugus
sirasinda yasanabilecek daha genis kapsamli saglik durumlarint degerlendirebilecek ek
fizyolojik olgiimleri icermemekte ve veriler arasindaki iliskiyi analiz edememektedir.
Keza, bu sistemde pilotun ¢evresel stres faktorlerine maruziyeti yeterince
degerlendirilememektedir. Ayrica bu sistem pilotun operasyonel durumlarda
cevresindeki diisman ugak vb. gibi tehdit unsurlarini da tespit edememektedir. Bunlarla
birlikte bu sistem elektronik silah sistemlerinin hedef noktasini pilotun bas ve goz

hareketleriyle kontrol edebilme yetenegine de sahip degildir.

Yapilan literatlir taramasinda D2™ Delta PX Pilot Saati sistemine rastlanilmistir. Bu
sistem, pilotlarin kandaki oksijen seviyesini ve kalp atis hizim1 izleyen bir saattir.
Sistem, pilotlarin fiziksel durumunu ugus sirasinda izlemeyi amaglamakta ve ayrica
ucus navigasyonu, hava durumu ve GPS oOzelliklerini de icermektedir. Ancak bu
sistemde fizyolojik izleme sadece nabiz ve oksijen satiirasyonu ile smirhdir. Bu
sistemde  viicut 1sis1, EKG, bas pozisyonu gibi diger parametreler
gozlemlenememektedir. Ayrica, ¢evresel faktorlerin tespit edilemedigi de bir diger
eksik kaldig1 husustur. Bu sistem bir saat sistemi oldugundan kask yapisindan tamamen
farkli olmakla birlikte pilotun operasyonel durumlarda cevresindeki diisman ugak vb.
gibi tehdit unsurlarii da tespit edememektedir. Bunlarla birlikte bu sistem elektronik
silah sistemlerinin hedef noktasini pilotun bas ve goz hareketleriyle kontrol edebilme

yetenegine de sahip degildir.

Yapilan literatiir taramasinda Gentex HGU-55/P sistemine rastlamilmistir. Bu sistem,

pilotlar i¢in gelistirilmis bir kask sistemidir. Ugus sirasinda basin pozisyonunu ve goriis
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acisin1 korumak tizere optimize edilmistir. Baz1 modellerde iletisim sistemleri entegre
edilmistir, ancak hem fizyolojik hem de cevresel izleme sensorleri igermemektedir.

Ayrica kamera gibi gorsel takip yapacak herhangi bir sisteme sahip degildir.

Yapilan literatiir taramasinda Golden-i Infinity Smart Helmet sistemine rastlanilmistir.
Bu akill kask sistemi 6zellikle endiistriyel alanlar i¢in gelistirilmis olup, goriintii isleme
ve veri aktarimi gibi ozellikleri vardir. Ancak, pilot saghigi ve cevresel kosullarin

izlenmesine yonelik uygulamasi yoktur.

Yapilan literatiir taramasinda BAE Systems Striker II sistemine rastlanilmistir. Striker
II, pilotlarin bas hareketlerine duyarli goriintiileme oOzellikleri ve gece goriis
modiilleriyle donatilmis, savas ugagi pilotlar1 i¢in gelistirilmis bir kask sistemidir.
Gelismis bir basa monteli ekran (HMD) teknolojisi sunmaktadir. Fakat, fizyolojik ve
cevresel izleme Ozelliklerini icermemektedir. Ayrica cevresel tehdit unsurlarmi tespit
ederek pilotu uyaran ve dis bir kaynaga anlik bilgi akis1 saglayan bir sisteme sahip

degildir.

Yapilan literatiir taramasinda US10952668B2 yaym numarali bir basvuruya
rastlanmistir. S6z konusu dokiimanda anlatilan bulus, pilotlarin is yikiinii izlemek ve
yonetmek i¢in tasarlanmis bir sistem ve yOntemle ilgilidir. Sistem, pilotun is yiikiinii
degerlendirirken ugus kosullar1 ve ucak konfigiirasyonu verilerini kullanmaktadir. Bu
veriler, onceden belirlenmis esiklerle karsilastirilarak pilotun 1is yiikii bilesenleri
hesaplanir. Sistem ayrica, pilotun fizyolojik durumunu analiz etmek i¢in sensorlerden
gelen verileri de kullanabilir. Ancak, ilgili dokiimanin pilotun c¢evresel analizi
konusunda eksik yonleri bulunmaktadir. Pilotun operasyonel durumlarda c¢evresindeki
diisman ugak vb. gibi tehdit unsurlarini tespit edememekle birlikte bu sistem elektronik

silah sistemlerini kontrol edebilme yetenegine de sahip degildir.

Sonu¢ olarak yukarida bahsedilen dezavantajlarin iistesinden gelebilen yeni bir

teknolojiye ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Bulusun Tanima:

Bulus konusu kask, pilotlara fizyolojik, ¢evresel ve norolojik durumlarmi siirekli
izleyebilen ve bu bilgileri gercek zamanli olarak analiz eden gelismis bir ¢6ziim
sunmaktadir. Kulaklik pedlerine entegre edilen fizyolojik ve c¢evresel sensorler
sayesinde pilotun kandaki oksijen satiirasyonu, EKG, kalp atis hiz1 ve viicut sicakligi
gibi onemli saglik parametreleri siirekli olarak takip edilmektedir. Ayni zamanda
cevresel sensorler, kabin basinci, ortam sicakligi, g kuvveti ve kokpitteki hava kalitesini
Olcerek pilotun c¢evresel kosullara adaptasyonunu kolaylastirir. Bu 6zellikler, ugus
sirasinda ortaya ¢ikabilecek olumsuz durumlara hizli miidahale imkan1 tanimakta ve

pilot giivenligini artirmaktadir.

Sensorlerin yer aldigi boliimde kulaklik pedleri bulunmaktadir. Kulaklik pedi, pilotun
kulagina temas eden yumusak bir bolgedir. Hem konforu saglamak hem de kulaklik
icine gémiilii sensorlerin dogru konumda kalmasini saglar. Aym1 zamanda dis sesleri
engelleyerek sesli uyart modiiliinden gelen uyarilarin net bir sekilde duyulmasini

desteklemektedir.

Bulusumuzda yer alan kask vizorii pilotun gorev sirasinda ihtiya¢ duydugu bilgileri
dogrudan gorilis alanina sunarak ucus gilivenligini ve etkinligini artirmaktadir. Hava
sahasi arag bilgileri, ugus parametreleri, navigasyon verileri, pilotun fizyolojik verileri,
kaskin ¢evresel sensor verileri, kasktaki kameralardan aliman goriintii verileri gibi
bilgiler kask vizorii lizerinden ve ekrandan goriintiilenebilir. Ayrica, kaskin arkasinda
bulunan kamera, en az 180 derece goriis agisi ile pilotun c¢evresini eksiksiz bir sekilde
algilamasini saglar ve it dalasi (dogfight) gibi kritik durumlarda pilota sesli uyari
modiiliinden ve kask vizorii lizerinden uyar bilgileri saglayarak Onemli bir avantaj
sunmaktadir. Vizore entegre kamera, pilotun goz hareketlerini takip etme ve elektronik
silah sistemlerinin hedefleme verilerini pilotun goéz ve bas hareketleriyle kontrol
edebilmesini saglama 6zelligi sayesinde uzaktan kontrollii silah sistemlerinin hedefleme

stirecini hizlandirarak operasyonel iistiinliik saglamaktadir.
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Bulusumuzda yer alan EEG band1 pilotun zihinsel ve biligsel durumunu analiz ederek
diger alinan fizyolojik verilerle birlikte kuleye veya dis bir kaynaga bildirme imkani
sunmaktadir. Bu sayede, stres veya yorgunluk gibi durumlar 6nceden tespit edilerek
gerekli onlemler alinabilmektedir. Ayrica, bu verilerin bellekte saklanmasi, kaza kirim

sonrast analizler i¢cin 6nemli bir bilgi kaynagi saglamaktadir.

Kaskin i¢ kaplamasinda kullanilan antibakteriyel malzeme, uzun siireli kullanimlarda
hijyen ve konfor saglamaktadir. Nano-glimiis ve nano-bakir iplikler, kotii koku
olusumunu engelleyerek kullanicinin rahat bir ucus deneyimi yasamasini miimkiin
kilmaktadir. Bunun yani sira, parmak izi okuma sistemi, yalnizca yetkili kullanicilarin
kaska erigimini saglayarak giivenligi list diizeye ¢ikarmaktadir. Ayrica ayn1 kaski birden
fazla kullanicinin kullanmasi s6z konusu oldugunda her kullanicinin parmak izine gore

kendi verileri ayr1 ayr1 depolanabilir. Bu sayede toplanan veriler birbirine karistirilmaz.

Kaskta yer alan kablosuz haberlesme modiilii, mevcut biitiin sensér ve kamera
verilerinin ekranlara veya mobil/PC uygulamalara sorunsuz bir sekilde iletilmesini
saglamaktadir. Bu 6zellik, pilotun hem ucak icinde hem de disinda erisim kolayligina
sahip olmasint miimkiin kilmaktadir. Ayrica, GPS modiilii, pilotun konumunu her an
takip edebilme avantaji sunarak kaza kirim sonrasi arama ve kurtarma operasyonlarini

kolaylagtirmaktadir.

Bulusumuzda yer alan atesleme butonu ve islemcinin entegrasyonu, pilotun uzaktan
kontrollii silah sistemlerinin hedefleme ve saldir1 siireclerini hizli ve gilivenli bir sekilde
gerceklestirmesine olanak tanimaktadir. Bulusumuzda yer alan kask ayni zamanda
pilotlar disinda herhangi bir kullanici tarafindan karada da kullanilabilir. Karada
kullanilan kask sistemimizin islemcisi karadaki uzaktan kontrollii silah sistemlerine
bagl olarak calisip bu silahlarin hedef noktasini kullanicinin géz ve bas hareketleriyle
kontrol edebilmesini saglayarak karadaki uzaktan kontrollii silah sistemlerinin
hedefleme siirecini hizlandirip operasyonel Ustlinlik saglamaktadir. Bu yenilikler,
pilotun gorev basarisin1 artirirken aym1 zamanda ucus giivenligini korumay1
hedeflemektedir. Bulus, teknolojik {iistiinliikleri ile hem pilot giivenligini hem de havada

ve karada operasyonel verimliligi en iist seviyeye tagimaktadir.
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Sekillerin Aciklanmasi:

Bulus, ilisikteki sekillere atifta bulunularak anlatilacaktir, boylece bulusun 6zellikleri

daha acikca anlasilacak ve takdir edilecektir, fakat bunun amaci bulusu bu belli

diizenlemeler ile sinirlamak degildir. Tam tersine, bulusun ilisikteki istemler tarafindan

tanimlandig1 alani i¢ine dahil edilebilecek biitiin alternatiflerinin, degisikliklerinin ve

denkliklerinin kapsanmas1 amag¢lanmistir. Gosterilen ayrintilar, sadece mevcut bulusun

tercth edilen diizenlemelerinin anlatimi amaciyla gosterildigi ve hem yontemlerin

sekillendirilmesi, hem de bulusun kurallar1 ve kavramsal 6zelliklerinin en kullanish ve

kolay anlagilir tanimin1 saglamak amaciyla sunulduklari anlagilmalidir. Bu ¢izimlerde;

Sekil 1
Sekil 2
Sekil 3
Sekil 4
Sekil 5
Sekil 6

Bulus konusu fiiriiniin perspektif goriiniimiidiir.
Bulus konusu {iiriiniin perspektif goriiniimiidiir.
Bulus konusu {iriiniin perspektif goriinlimiidiir.
Bulus konusu {iriiniin arkadan goriiniimiidiir.
Bulus konusu {iriiniin alttan gériniimidiir.

Bulus konusu {iiriiniin ¢alisma isleyisini gosteren sematik goriinimiidiir.

Bu bulusun anlagilmasina yardimci olacak sekiller ekli resimde belirtildigi gibi

numaralandirilmis olup isimleri ile beraber asagida verilmistir.

Referanslarin Aciklanmasi:

e A B

Kulaklik pedi
Kask vizorii
Fizyolojik sensor
Cevresel sensor
Anten

Sesli uyar1 modiili
Kamera

Parmak izi okuma sistemi
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9. Islemci

10. Giic kaynagi

11. Ekran

12. Kullanici arayiizii

13. Bellek

14. EEG band1

15. GPS modiili

16. Atesleme butonu

17. Vizor entegre kamera
18. I¢ kaplama

19. Haberlesme modiili

Bulusun Detayh Aciklanmasi:

Bulus konusu kaskimizi olusturan unsurlar temel olarak; kulaklik pedi (1), kask vizorii
(2), fizyolojik sensorler (3), cevresel sensorler (4), anten (5), sesli uyart modiili (6),
kamera (7), parmak izi okuma sistemi (8), islemci (9), gii¢ kaynagi (10), ekran (11),
kullanict araytizii (12), bellek (13), EEG bandi (14), GPS modiilii (15), atesleme butonu
(16), vizor entegre kamera (17), i¢ kaplama (18) ve haberlesme modiilii (19) olmaktadir.

Bulus konusu kaskimiza iligkin goriiniimler Sekil 1-5 gorsellerinde verilmistir. Kaskin
i¢ kisminda iki adet kulaklik pedi (1) yer almaktadir. Kulaklik pedi (1), pilotun kulagina
temas eden yumusak bir bolgedir. Hem konforu saglamak hem de kulaklik i¢ine gémiili
sensorlerin dogru konumda kalmasim1 saglamaktadir. Aymi zamanda dis sesleri
engelleyerek sesli uyart modiiliinden (6) gelen uyarilarin net bir sekilde duyulmasini
desteklemektedir. Fizyolojik sensorler (3) ve ¢evresel sensorler (4) kulaklik pedinin (1)
icine gdmiilii ve cevresine yerlestirilmistir. Kulak kismi, pilotun fizyolojik durumunun
(karotis arterin en az bir dali {izerine veya yakinina temas ederek oksijen satiirasyonu,
ekg, viicut 1s1s1, nabiz ve kalp atis hiz1 6l¢limii vs.) ve ¢evresel kosullarin belirlenmesi
adina en uygun yer olarak belirlenmistir. Fizyolojik sensorler (3), pilotun oksijen
satlirasyonunu, kalp atis hizini, viicut sicakligini, EKG ve stres parametrelerini

6le¢mektedir. Fizyolojik sensorler (3), oksimetre sensorii, PPG sensorti, sicaklik sensorii
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ve EKG sensorlerini igermektedir. Cevresel sensorler (4), pilot kabin sistemindeki
cevresel kosullar1 belirlemektedir. Pilotun maruz kaldig1 basing, kabin i¢i sicaklik, kabin
ici hava kalitesi ve g-kuvveti ¢evresel sensorler (4) araciligryla 6lciilmektedir. Cevresel
sensorler (4), basing sensori, sicaklik sensorii, PM sensorii, gaz sensorii, ivme Olger ve
egim Olcerden olusmaktadir. Kaskta yer alan EEG bandi (14) ise beyin aktivitesini
algilay1ip 6lgmek icin kullanilan bir banttir. Beyindeki noronlarin iletisim kurarken
olusturdugu elektriksel aktiviteleri algilar ve bu aktiviteleri analiz edilebilir sinyaller
haline doniistiirmektedir. Algilanan sinyaller genellikle birka¢ mikrovolt (nV)
biiylikliigiindedir ve amplifikatorler araciligiyla giiclendirilir. Pilotun beynindeki
norolojik aktiviteler EEG bandi (14) ile fizyolojik parametreler fizyolojik sensorler (3)
ile ve g¢evresel parametreler cevresel sensorler (4) ile haberlesme modiilii (19) lizerinden
anten (5) araciligiyla her daim kuleye bildirilmektedir. Bu sayede, kule pilotta meydana
gelebilecek olumsuz fizyolojik, psikolojik ve c¢evresel degisimleri Onceden
gorebilecektir. Pilot ise kokpitte meydana gelebilecek olumsuz fizyolojik, psikolojik ve
cevresel degisimleri sesli uyart modiilii (6) iizerinden sesli uyar1 ve kask vizorii (2)
tizerinden gorsel uyar1 olarak goriip erken onlem alinmasi igin harekete gecebilecektir.
Ayrica, fiziksel sensorler (3), cevresel sensorler (4), EEG bandinin (14) dlgiimleri,
kamera (7) goriintiileri her daim bellege (13) kayit edilecek ve olasi kaza durumunda

kara kutu ile birlikte s6z konusu bu bellek de incelenecektir.

Kaskin 6n kisminda asagi-yukari hareket ederek pilotun goz ucunda yer alan kask
vizOrii (2) bulusumuzun bir diger avantaj saglayan teknik unsurudur. Kask vizori (2)
hava sahasindaki arag¢ bilgilerini, ucak silah durumunu, ucak ugus parametrelerini,
motor ve yakit degerlerini, navigasyon bilgilerini, hava ve g¢evresel bilgilerini pilota
kask iizerinden sunmaktadir. Kask vizorii (2) ucagin elektronik iletisim sistemi ile
uzaktan iletisim yontemi vasitasiyla bagli olup, ugcagin son giincel durumlarini veri
olarak teslim almaktadir. Kask vizorii (2) ayn1 zamanda kaskta yer alan fizyolojik
sensorler (3) cevresel sensorler (4) ve kamera (7) ile iliskilidir. Pilot fizyolojik
sensorlerden (3) kendi saglik durumunu veya cevresel sensorlerden (4) kabin c¢evresel
kosullarin1 anlik olarak kask vizorii (2) tizerinden goriintiileyebilecektir. Kask vizori
(2), OLED ve HUD ekranina sahiptir. Ayrica, kask vizorii (2), kaskin arkasinda yer alan

kameralar (7) ile de iligskilendirilmistir. Kameradan (7) gelen goriintiiler kask vizoériinde
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(2) pilota sunularak hava muharebesinde ve ozellikle it dalasinda (dogfight) pilota
tistiinliik saglamaktadir. Kamera (7) en az 180 derece goriis acisina sahiptir. Kameradan
(7) gelen goriintiiler islemciye (9) iletilmekte ve islemci (9) gelen veriyi goriintii isleme
yazilimi ile isledikten sonra bunu kask vizoriine (2) yansitmaktadir. Goriintii opsiyonel
olarak ekrana da (11) gonderilebilmektedir. Bulusun bir baska diizenlemesinde goriintii
islemcisi de sistemde yer almakta ve pilotun arka kismindaki yabanci araglari tespit edip
bunu isleyerek sesli uyart modiilii (6) iizerinden pilot sesli bir sekilde
uyarilabilmektedir. Sesli uyart modiili (6) pilotta meydana gelebilecek ekstrem

fizyolojik degisimleri ve kabindeki ortam kosullarini da uyar niteliginde bildirmektedir.

Sistemde yer alan vizor entegre kamera (17) pilotun g6z hareketlerindeki degisimi, goz
kapaklarinin agilip kapanma siiresini ve géz bebeginin baktig1 noktay: siirekli takip edip
kask vizorii (2) ekraninda sunulan goriintii lizerinde isaretleme yaparak hedef noktaya
uzaktan kontrollii elektronik silahlarin hassas bir sekilde nisan aliarak
yonlendirilmesini saglamaktadir. Vizor entegre kamera (17) sayesinde pilotun
yorgunluk ve uyku seviyesi belirlenebilecektir. Ayrica, vizor entegre kamera (17)
yiiksek hassasiyetli IR tabanli ve goz izleme sensorlerine sahip bir kamera olup, pilotun
g0z bebegi hareketlerini takip ederek goz takip verilerini ve hedefleme bilgisini kask
vizoriinden (2) kullaniciya gostermektedir. Ayrica, kask pilotun kafa pozisyonunu
belirlemek amaciyla pozisyon sensorleri de icermektedir. Sistemde yer alan islemci (9),
vizOr entegre kameradan (17) gelen hedef verileri isleyerek ugagin bilgisayar sistemine
gondermekte ve pilot atesleme butonuna (16) basarak ucagin atesleme sistemini
tetikleyebilmektedir. S6z konusu bu buton (16) tercihen kaska bagli bir kablo
araciligiyla bir kumanda {izerinde yer alabilmekte olup, ayrica direkt olarak kask (16)
tizerinde de yer alabilir. Bulusun bir baska diizenlemesinde sistemde yer alan islemci
(9), vizor entegre kameradan (17) gelen hedef verileri isleyerek karada yer alan
herhangi bir uzaktan kontrollii silah sistemine gondermekte ve kaski kullanan herhangi
bir kullanic1 atesleme butonuna (16) basarak karada yer alan uzaktan kontrollii herhangi
bir silahin atesleme sistemini tetikleyebilmektedir. S6z konusu bu buton (16) tercihen
kaska bagli bir kablo araciligityla bir kumanda {izerinde yer alabilmekte olup, ayrica

direkt olarak kask (16) iizerinde de yer alabilir.
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Kaskta yer alan GPS modiilii (15) pilotun ugagin disinda herhangi bir yerde bulundugu

durumda dahi pilotun anlik konumunu takip merkezine bildirebilecektir.

Kaskin i¢ kisminda yer alan i¢ kaplama (18) malzemesi antibakteriyel 6zellige sahip
olup, terlemeyi ve kotii koku olusumunu dnlemektedir. I¢ kaplama (18), nano-giimiis

veya nano-bakir ipliklerden tiretilmis bir kumastir.

Bulusta bahsedilen haberlesme modiilii (19) kablosuz iletisimi saglamakta olup,
sensorler ve kamera verilerini kullanici araytiziine (12) kablosuz ortam araciligiyla
iletmektedir. Haberlesme modiilii (19), Wifi, Bluetooth veya hiicresel ag modelinden
biri olabilir. Kullanict arayiiziine (12) ekran (11), kask vizori (2) veya mobil/PC
uygulama iizerinden ulagilabilmektedir. Sistem giivenli kullanim i¢in parmak izi okuma
sistemine (8) haizdir. Pilot, parmagim kaskina okuttuktan sonrasinda erisim
saglayabilecektir. Sistemin elektriksel beslemesi giic kaynagr (10) {iizerinden
saglanmaktadir. Gili¢ kaynag1 (10) ugak elektronik sisteminden beslenebilmekte ve ek

olarak harici bataryalara sahip olabilir.
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